PROJEKTOWANIE | BADANIA -

dr inz. Wlodzimierz Madejczyk
Instytut Techniki Gorniczej KOMAG

Badania nosnosci kasztow
drewnianych

Streszczenie: Abstract:

Kaszty drewniane stuza do ochrony chodnikow przy- Wooden chocks are used to protect near longwall
$cianowych poprzez ograniczenie efektu uginania si¢ roadways against bending of roof layers and in the
warstw stropowych i w efekcie dokonanie rownomiernego  result they enable even distribution of load to the
rozktadu obcigzenia na obudowe podporowg wyrobiska standing support. Determination of load-bearing
gorniczego. Wyznaczenie  podporno$ci  kasztow  capacity of wooden chocks is helpful in assessment
drewnianych jest pomocne w ocenie ich przydatno$ci of their usefulness in the specified mine conditions.
w okreslonych warunkach. W artykule przedstawiono Testing methodology and results of testing the empty
metodyke 1 wyniki badan nos$nosci kasztow wooden chocks in KOMAG’s Testing Laboratory
drewnianych pustych, wykonywanych w Laboratorium are presented.

Badan Instytutu Techniki Gorniczej.
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1. Wprowadzenie

Utrzymywanie chodnikéw przyscianowych za frontem S$ciany w kopalniach wegla
kamiennego, umozliwia powtdrne ich wykorzystywanie podczas eksploatacji kolejne;j,
sasiedniej $ciany. W tym celu stosowane sg m. in. kaszty drewniane, ktore przenosza sktadowa
obcigzenia gorotworu prostopadta do spagu, zwigkszaja podpornosé, przy odksztalceniu
dochodzacym do kilkudziesigciu procent.

Podpornos¢ obudowy kasztowej zalezy od: [1]

—  konstrukcji (gabarytow i liczby punktow styku poszczegolnych wiencow kasztu migdzy
sobg),

— rodzaju uzytego drewna,
— rodzaju zaci¢¢ weglowych (potaczen ciesielskich w naroznikach kasztu),
— sposobu wypelnienia pustej przestrzeni kasztu.

Kaszty drewniane badane sa zazwyczaj w prasach o duzym nacisku. Celem badan jest
wyznaczenie parametroOw charakteryzujgcych ich wytrzymato$¢é na $ciskanie i wyboczenie.
Informacja dotyczaca ww. charakterystyk ma istotne znaczenie w aspekcie bezpieczenstwa ich
stosowania. Niestety i charakterystyki te, ze wzglgdu na réznorodno$¢ typoéw obudow, ich
gabaryty nie s3 wyznaczane dla kazdego stosowanego typu obudowy kasztowej.

W niniejszym artykule przedstawiono metodyke oraz wyniki badan przeprowadzonych
w Laboratorium Badan Instytutu Techniki Gorniczej w Gliwicach, dotyczace wybranych,
czterech typow kasztow drewnianych pustych, wykonanych przez Przedsigbiorstwo
Wielobranzowe ,,ADI” — Ustugowo — Produkcyjno — Handlowe Wanda Slosorz ul. Bltawatkow 4,
41-412 Mystowice. Celem badan byto sprawdzenie, czy kaszty maja podpornos¢ nie mniejsza
niz 2000 kN, przy odksztatceniu mniejszym niz 10%.
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2. Metodyka badan kasztow drewnianych

Kaszt (stos) drewniany montowany jest na stalowej plycie, spoczywajacej na czterech
przetwornikach sily, a nastepnic ustawiany jest w osi stanowiska badawczego (rys. 1).
Obcigzenie kasztu dokonywane jest za pomoca sitownikow hydraulicznych stropu stanowiska,
zasilanych z agregatu wysokoci$nieniowego.

W trakcie obcigzenia rejestrowana jest sita docisku P oraz zmiana wysokosci H badanego
kasztu. Do pomiaru sity stosowane sg przetworniki tensometryczne sity o zakresie pomiarowym
2000 kN, a rejestracja sity docisku P oraz zmiana wysoko$ci H wykonana jest za pomoca
systemu komputerowo-pomiarowego SPIDER 8, z oprogramowaniem CATMAN 4.5.

W trakcie badan wyznaczane sg:

— ugiecie kasztu (stosu) f, jako zmiana jego wysokosci H pod wplywem dziatania sity
docisku P, wyrazane w mm,

— odksztalcenie kasztu (stosu) F, wyznaczane jako iloraz ugiecia kasztu (stosu) f do jego
wysokosci poczatkowej Ho, wyrazane w procentach.

Badania prowadzone sg az do uzyskania sily co najmniej 2000 kN lub do wczesniejszego
zniszczenia kasztu.

Rys.1. Widok kasztu drewnianego | umieszczonego w stanowisku [2]

3. Badania kasztéow drewnianych

Przedmiotem badan byly 4 kaszty drewniane o podstawie rownolegltoboku. Wykonano je
z prefabrykowanych elementéw, z drewna bukowego, polaczonych pomiedzy sobg za pomoca
skosnych zacie¢ wegltowych.
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Kaszty drewniane, oznaczone jako I, II, I11'i 1V, zbudowane z belek, miaty nastepujgce wymiary:

— kaszt I: 900 mm x 150 mm x 85 mm oraz 1200 mm x 150 mm x 85 mm 1 wysokos$¢
poczatkowa Ho = 3030 mm;

— kaszt II: 800 mm x 150 mm x 85 mm oraz 1500 mm x 150 mm x 85 mm i wysoko$¢
poczatkowa Ho = 3010 mm;

— kaszt III: 800 mm x 150 mm x 85 mm oraz 1200 mm x 150 mm x 85 mm i1 wysoko$¢
poczatkowa Ho = 3010 mm;

— kaszt IV: 1200 mm x 150 mm x 85 mm oraz 1200 mm x 150 mm x 85 mm i wysokos¢
poczatkowa Ho = 4000 mm

Przyktadowy przekrdj podstawy badanego kasztu drewnianego I1I pokazano na rysunku 2.

[T element

I element

Rys. 2. Przekroj podstawy kasztu drewnianego III 1200x800 mm[4]

Wyznaczone charakterystyki zmian wysokosci H kasztow oraz sity docisku P przedstawiono
na rysunkach 3-6, a wartosci ich ugiecia f i odksztalcenia F, dla okreslonych wartosci sity
docisku P przedstawiono w tabelach 1 do 3.
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Rys. 3. Charakterystyki zmian wysokos$ci H kasztu drewnianego I oraz sity docisku P
w funkcji czasu t [2]
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Wartosci ugiecia f i odksztalcenia F kasztu drewnianego II dla wybranych wartoSci sity
docisku P [3]

Tabela 1
Sila docisku P Ugiecie kasztu f Odksztalcenie kasztu
[KN] [mm] F [%]
500 19 0,63
1000 33 1,10
1500 42 1,39
1700 59 1,96
2000 122 4,05
2500 3050
2000 F— Mﬁ 3000
1500 \ — 2950
P[kN] H[mm]
1000 — 2900
1
500 2850
—P=1{)
— H=ft)
0 2800
0 50 100 150 200 250

=]

Rys. 4. Charakterystyki zmian wysokosci H kasztu drewnianego II i sity docisku P w funkcji czasu t. [3]

Wartosci ugiecia f i odksztalcenia F kasztu drewnianego III dla wybranych wartosci sily
docisku P [4]

Tabela 2
Sita docisku P Ugiecie kasztu f Odksztalcenie kasztu
[KN] [mm] F [%]
1600 110 3,7
1700 137 4,6
1800 161 5,3
1900 205 6,8
2000 232 7,7
2100 280 9,3
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Rys. 5. Charakterystyki zmian wysokosci H kasztu drewnianego 111 i sity docisku P w funkcji czasu t [4]

WartoSci ugiecia f i odksztalcenia F kasztu drewnianego IV dla wybranych wartoSci sity
docisku P [5]

Tabela 3

Sita docisku P Ugiecie kasztu f Odksztalcenie

[KN] [mm] kasztu F [%]

1500 75 1,8

1600 81 2,0

1700 88 2,2

1800 101 2,5

1900 114 2,8

2000 136 3,3

2100 170 42

2200 232 57

2280 241 59

Charakterystyki podpornosciowo-odksztatceniowe kasztow Il i IV przedstawiono na

rysunkach 7i 8.

Maksymalne obcigzenie przeniesione przez kaszt drewniany, bez wystgpienia uszkodzenia
jego elementow, wyniosto co najmnie;:

— 2116 kN dla kasztu Ii 11,

— 2100 kN dla kasztu I1l,

— 2280 kN dla kasztu 1V.

Dla wartosci sity docisku P = 2000 kN ugigcie f (zmiana wysokosci H) kasztu I wyniosto
215 mm, a odksztatcenie kasztu F 7,0 %.
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Rys. 6. Charakterystyki zmian wysokosci H stosu drewnianego IV i sity docisku P w funkcji czasu t [5]
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Rys.7. Charakterystyka podporno$ciowo-odksztatceniowa kasztu 111 1200x800 mm
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Rys. 8. Charakterystyka podpornosciowo-odksztatceniowa kasztu IV 1200x1200 mm
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4. Podsumowanie

Laboratorium Badan Instytutu Techniki Gorniczej KOMAG posiada mozliwosci badawcze
do wykonywania badan podporno$ci kasztow w skali 1:1 i wyznaczania charakterystyk
podpornosciowo-odksztatceniowych.

Badane kaszty drewniane, wykonane z prefabrykowanych elementéw z drewna bukowego,
polaczone pomiedzy soba na skosne zacigcia wegtowe (oznaczone jako I, 11, IIT lub IV), maja
podporno$¢ wynoszaca co najmniej 2100 kN.

Odksztatcenie kasztow, definiowane jako iloraz ugigcia kasztu i1 jego poczatkowej
wysokosci, bylo mniejsze od 10%, co §wiadczy o ich korzystnych cechach.

Korzystajac z wynikoOw przeprowadzonych badan stwierdzono, ze -charakterystyke
podpornosciowo-odksztatceniowa kasztu mozna modyfikowaé poprzez zmiang jego przekroju.
Przy podpornosci wynoszacej 2000 kN odksztalcenie kasztow byto tym mniejsze, im wigkszy
byt jego przekroj poprzeczny.

Badania poréwnawcze charakterystyk podporno$ciowo-odksztalceniowych kasztow o rdznej
budowie umozliwiaja podjecie trafnej decyzji o ich zastosowaniu w okreslonych warunkach
geologiczno-gorniczych.
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