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Wykorzystanie kopaliny towarzyszacej wydobyciu wegla do produkcji
kruszyw w Zakladzie Gérniczym Sobieski TAURON Wydobycie S.A.

Lukasz Rzezniczek — TAURON Wydobycie S.A.

Streszczenie: Efektywne zagospodarowanie odpadow wydobywczych jest dla polskich kopaln wegla kamiennego
kluczowym elementem dziatan w zakresie ograniczania niekorzystnego oddziatywania na srodowisko. Z powodu
rosnacych ograniczen prawno-finansowych drastycznie kurcza si¢ mozliwosci sktadowania tego typu materiatow.
Coraz chetniej odpady wydobywcze wykorzystywane sa w geoinzynierii oraz budownictwie, szczegdlnie
drogowym i hydrotechnicznym. W branzach tych wysokie wymagania jakosciowe dotyczace wlasciwosci
stosowanych materiatéw zmuszaja zaktady gornicze do wytwarzania produktow — mieszanin wiazacych lub spoiwowo-
kruszywowych o okre$lonych parametrach. Ich sktadnikami sg bardzo czesto uboczne produkty spalania — zwykle
popioty lotne. W rozdziale opisano proces powstawania ubocznych produktow wydobycia w ciggu technologicznym
zaktadu przerdbczego oraz sposoby wykorzystania tych produktow do tworzenia kruszyw.

Stowa kluczowe: odpady, uboczne produkty wydobycia, mieszanki kruszywowe, spoiwa

The use of minerals accompanying coal mining for the production of aggregates at the
Sobieski Mining Plant TAURON Wydobycie S.A.

Abstract: Effective management of mining waste is a key element for Polish hard coal mines in the field
of reducing adverse environmental impact. Due to the growing legal and financial constraints, the storage capacity
of this type of materials is drastically reduced. Increasingly, mining waste is used in geoengineering and
construction, especially road and hydrotechnical. In these industries, high quality requirements regarding
the properties of the materials used force mining plants to produce products — binding or binder-aggregate mixtures
with specific parameters. Their components are very often by-products of combustion — usually fly ash.
The chapter describes the process of formation of by-products of extraction in the technological line of the
processing plant and the ways of using these products to create aggregates.

Keywords: waste, mining by-products, aggregate mixes, binders

1. Wstep

Eksploatacja wegla kamiennego powoduje powstanie odpadow, ktorych zrodiem sg roboty gornicze
zwigzane z udost¢pnianiem i1 urabianiem pokladéw, jak rowniez procesy jego wzbogacania oraz
powstanie ubocznych produktow spalania (UPS), ktorych zrodlem sg procesy przetworcze
w elektrowniach i elektrocieptowniach. Zagospodarowanie odpadow i UPS jest obowigzkiem ich
wytworcy zgodnie z ustawag o odpadach oraz ustawg o odpadach wydobywczych.

Obowiazek ten wigze si¢ z koniecznoscig poniesienia dodatkowych kosztow, ktorych wielkos¢
zalezy od ilosci 1 wlasciwosci powstajacych odpadéw oraz mozliwych kierunkow ich
zagospodarowania. Duzg role odgrywa tu umiejetnos¢ dopasowania wiasnosci powstajgcych
materiatow odpadowych do lokalnych warunkow i potrzeb, przy jednoczesnym ograniczeniu ich
ewentualnego, negatywnego wplywu na srodowisko. Jednym ze sposobow na spetnienie tych warunkow
jest przetwarzanie odpadoéw, poprzez tworzenie roznego typu nowych produktéw (np. mieszanek) [1].

Zagospodarowanie kamienia, ktory pozostawal po przerdbce surowego wegla, stanowito duzy
problem dla kopaln wegla kamiennego przez wiele lat. Najczgsciej sktadowano go na przykopalnianych
hatdach badz wywozono na zewnetrzne skladowiska, co generowato ogromne koszty. Obecnie
kruszywa powydobywcze stanowig cenny materiat dla budownictwa drogowego jako jeden z elementow
warstw drogi i1 sg substytutem dla kruszyw naturalnych. Ich stosowanie, ma réwniez wymiar
ekologiczny w kontekscie ochrony zasobow naturalnych.
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2. Wytwarzanie odpadow w procesie technologicznym

TAURON Wydobycie S.A. realizuje polityke ograniczania ilosci wytwarzanych odpadow
wydobywczych, a w przysztosci catkowitego ich zagospodarowania, prowadzi dziatania zmierzajace do
wykorzystania odpadow — mutow oraz skaty ptonnej na uzyteczne produkty.

Poprzez wilasciwy dobor proporcji sktadnikéw oraz stosujac odpowiednig technologie
homogenizacji skaly ptonnej i odpowiednich rodzajow popiotdow zgodnie z technologia, uzyskuje si¢
kruszywa i mieszanki spetniajace wymagania obowiazujace dla materiatow stosowanych w budowie
drog, autostrad i budowli hydrotechnicznych.

Warunkiem wprowadzenia do obrotu otrzymanych produktow sa konieczne atesty i certyfikaty,
potwierdzajace deklarowane wiasnos$ci uzytkowe wydawane przez uprawnione osrodki naukowo-
badawcze, posiadajace specjalne akredytacje.

Zaktad Gorniczy Sobieski realizuje program minimalizacji iloSci wytwarzanych odpadow
pochodzacych z procesow wzbogacania wegla o kodzie 01 04 12. Obecnie zagospodarowanie tych
odpadow jako Ubocznych Produktow Wydobycia (UPW) odbywa sie w kopalni w nastepujacych
kierunkach:

1. Produkcja kruszyw, ktore uzywane sa do celdéw budowlanych, miedzy innymi, do budowy
obiektow inzynieryjnych oraz do produkcji mieszanek kruszywowych. Kruszywa i mieszanki
kruszywowe sa produktami handlowymi.

2. Produkcje granulatdw mutowych na bazie odpadowych muléw weglowych, ktore
wykorzystywane sg do tworzenia miatowych mieszanek energetycznych.

2.1. Zagospodarowanie UPW — aktualne kierunki

Aktualne kierunki zagospodarowania UPW, pochodzacych ze wzbogacania wegla w Zakladzie
Przerobki Mechanicznej ZG Sobieski [2]:

A. Odpady ze wzbogacania w cieczy cig¢zkiej sa w czgsci (od 20% do 50%) przetwarzane przez
ZG Sobieski na kruszywo, ktore jest produktem handlowym TAURONIT D AK o uziarnieniu
0 — 125 mm wykorzystywanym przez odbiorcow do robot inzynieryjnych.

B. Odpady ze wzbogacania w osadzarce (0 uziarnieniu 0 -31,5 mm) sg w cze$ci przetwarzane przez
ZG Sobieski w dedykowanej do tego celu instalacji na kruszywo — produkt handlowy
i wykorzystywane przez odbiorcow do robot inzynieryjnych.

C. Odpady ze wzbogacalnikow spiralnych (o uziarnieniu 0,1-2,0 mm) sa wykorzystywane przez
zaktad gorniczy na potrzeby wiasne m.in. do profilaktyki przeciwpozarowej na dole kopalni,
jako sktadnik mieszanek kruszywowych w instalacji produkcji kruszyw oraz sprzedawane jak
pelnowartosciowe kruszywo wykorzystywane przez odbiorcéw do robot inzynieryjnych.

D. Odpady gromadzone w osadniku Bialy Brzeg sg przekazywane do zagospodarowania przez
podmioty posiadajgce odpowiednie decyzje administracyjne.

E. Muly weglowe powstate w procesach wzbogacania wegla sg sprzedawane do energetyki jako
produkt handlowy oraz zagospodarowywane jako glowny komponent do produkcji granulatow
mutowych.

Odpady — uboczne produkty wydobycia, ktore ZG Sobieski nie jest w stanie zuzy¢ do produkcji
kruszyw czy granulatow, sg przekazywane przez zaktad gorniczy do zagospodarowania podmiotom
zewnetrznym. Podmioty te sa zwigzane z TAURON Wydobycie S.A. stosownymi umowami na odbior
I gospodarcze wykorzystanie przedmiotowych odpadéw, posiadaja stosowne decyzje na ich
zagospodarowanie i przetwarzanie.
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2.2.Produkcja kruszyw i mieszanek kruszywowych

W latach 2009-2010 Potudniowy Koncern Weglowy S.A. (nastgpca prawny TAURON Wydobycie
S.A)) wspolnie z Instytutem Badawczym Drog i Mostow (IBDiM), Laboratorium Inzynierii Ladowe;j
Labotest i Ecocoal Consulting Center, przeprowadzit szereg badan okreslajacych przydatnos$é skaty
plonnej wydzielanej w procesie wzbogacania wegla jako kruszywa majacego zastosowanie
w inzynierii komunikacyjnej i robotach inzynieryjnych [3]. W badaniach zostaty okreslone mozliwosci
produkcji roznego rodzaju kruszyw pochodzacych z bezposredniej produkcji i hatd gorniczych oraz
mieszanin kruszywowych tworzonych na bazie wymienionych kruszyw i r6znego rodzaju popiotow
z energetyki (ubocznych produktow spalania — UPS).

2.3.Produkty wytwarzane w ZG Sobieski

Lupek poweglowy nieprzepalony towarzyszacy wydobyciu i przerébce wegla w Zakladzie
Gorniczym Sobieski wykorzystywany jest do produkcji Kruszyw TAURONIT D (budownictwo
drogowe), TAURONIT H (budownictwo hydrotechniczne) oraz TAURONIT W (niwelacja terenow).

Produkcja Kruszyw TAURONIT w Zaktadzie Gérniczym Sobieski:

— TAURONIT D AK: 0-2 mm i 0-125 mm (rys. 1),

— TAURONIT D AK: 0-31,5 mm AW (rys. 1),

—  TAURONIT H: 0-125 mm (rys. 2) oraz TAURONIT W: 0-31,5mm i 0-125 mm (rys. 3).

TAURONIT D o granulacji 0 - 2 mm TAURONIT D o granulacji 0 - 31,5 mm TAURONIT D o granulacji 0-125 mm

Rys. 1. Kruszywa dla drogownictwa

Kruszywa do budownictwa
hydromelioracyjnego TAURONIT H
0-125mm

Rys. 2. Kruszywa do budownictwa hydromelioracyjnego Rys. 3. Kruszywa do niwelacji terenow

2.4. Zastosowanie Kruszyw TAURONIT
Kruszywa TAURONIT stosuje si¢ w:

— budownictwie drogowym, w tym gtéwnie budowa nasypoéw drogowych,
— budowie watéw przeciwpowodziowych,
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— robotach budowlanych w zakresie niwelacji i utwardzania terenu,
— budowie nasypow kolejowych,

— budowie podbudéw,

— rekultywacji technicznej terenu.

Glowne kierunki stosowania kruszyw to budownictwo drogowe oraz budownictwo hydrotechniczne
(m.in. budowa watow przeciwpowodziowych). W tych obszarach kruszywa posiadaja Krajowe Oceny
Techniczne:

— Krajowa Ocena Techniczna IBDiM-KOT-2020/0447 — Kruszywa naturalne z tupka
poweglowego nieprzepalonego do mieszanek niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
o nazwie handlowej TAURONIT D do zamierzonego zastosowania w budownictwie
komunikacyjnym — data waznos$ci do 12 lutego 2025 r. (rys. 4).

INSTYTUT BADAWCZY DROG 1 MOSTOW
03-302 Warszawa, ul, Instytutowa 1 ]

tel. sekretariat: 22 814 30 25, fax: 22 814 50 28 A

Warszawa, 26 czerwea 20201,

KRAJOWA OCENA TECHNICZNA

Nr IBDiM-KOT-2020/0447 wydanie 2
Na podstawic art 9 usl,2 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz, U,
z 2019 r. poz. 260), po przeprowadzeniu postepowania zgodnie z przepisami rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r, w sprawie krajowych ocen
technicznych (De. U, 22016 r. poz. 1968), na wniosek producenta o nazwie:

TAURON Wydobycie 5. A.
# siedziba: al. Grunwaldzka 37, 43-600 Jaworzno

Instytut Badawezy Drog i Mostéw

stwierdza pozytywng oceng whadciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego:

Kruszywa naturalne z lupka poweglowego nieprzepalonego do mieszanek
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

o nazwie handlowej: TAURONIT D

do zamierzonego zastosowania w budownictwie komunikacyjnym w zakresic podanym
w niniejszej Krajowe] Ocenie Techniczneg IBDIM.

DYREKTOR

prof. dr hab. ink. Leszek Rafalski

Data wydania Krajowej Oceny Technicznej: 12 lutego 2020 r.
Data utraty waznodei Krajowej Oceny Technicenej: 12 lutego 2025 r.

Dokument Krajowej Oceny Technicenej Nr IBDiM-KOT-2020¢0447 wydanie 2 zawiern stron 26 w tym Zabgezniki 2.
Krajowa Ocena Techniczna Nr 1BDIM-KOT-2020/0447 wydanie 2, zmienia Krajows Oceng Techniceng Nr IBINM-
KOT-202000447 wiydanie 1.

Rys. 4. Krajowa Ocena Techniczna TAURONIT D
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— Krajowa Ocena Techniczna ITP.-KOT-2019/0016 — wyrob budowlany o nazwie handlowej
Kruszywo TAURONIT H do stosowania w budownictwie hydrotechnicznym i melioracyjnym
- data waznosci do 25 sierpnia 2024 r. (rys. 5).

\s
INSTYTUT

TECHNOLOGICZNO-PRZYRODNICZY

KRAJOWA OCENA TECHNICZNA
ITP-KOT-2019/0016 wydanie 1

Podstawsy prawng wydania Krajowej Oceny Techniczne] jest Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawic krajowych ocen
technicznych (Dz. U, z 2016 1. poz. 1968),

Decyzia nr VEJOT/WB/2019 Ministra Inwestyeji i Rozwoju z dnia 14 sierpnia 2019 r,
Instytut Technologiczno-Preyrodniczy w Falentach jako krajowa jednostka aceny
technicznej upowazniona jest do wydawania krajowych ocen technicznych,
Wyrab budowlany zgloszony zostal preez:

PRODUCENT:
TAURON Wydobycie S.A.
ul. Grunwaldzka 37,
43-600 Jaworzno

DYSTRYBUTOR:
Bioeko Grupa TAURON Sp. z 0.0
ul. Energetykow 13
37-450 Stalowa Wola

Krajowa Ocena Techniczna ITP-KOT-2019-0016 wydanie 1 stanowi pozytywng oceng
wlaseiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego o nazwie handlowej:

Kruszywo TAURONIT H

do zastosowai okreSlonych w niniejszym dokumencie.

-

Data wainosei KOT

25 sierpnia 2024 .

Falenty 26 sicrpnia 2019 r.

Ocena zawiera 10 stron, Tekst tego dokumentu modna kui:liowaé tylko w ealoded.

Falerhy, Al Hrahsica 3. 05-000 Haszyn
tel: 22 628 3763 e-mait ip@inadupl wwwrpedupl
hiiF: 534 34 37 004 REGON: 142173348

Rys. 5. Krajowa Ocena Techniczna TAURONIT H
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— Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/0673 — wyrdb budowlany o nazwie handlowej
Kruszywo TAURONIT W do rekultywacji terenéw, w tym do niwelacji terendw niekorzystnie
przeksztatconych - data waznos$ci do 29 marca 2024 r. (rys. 6).

I-l. ® CZLONEK EOTA i UEAtc

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
PL 00-611 WARSZAWA, ul. Filtrowa 1, wvaw.itb.pl

KRAJOWA OCENA TECHNICZNA

ITB-KOT-2019/0673 wydanie 1

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostala wydana zgodnie 2z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie,
na wniosek:

Tauron Wydobycie S.A.
ul. Grunwaldzka 37, 43 - 600 Jaworzno

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/0673 wydanie 1 stanowi pozylywng oceng wiasciwosci
uzytkowych ponizszych wyrobdw budowlanych do zamierzonego zastosowania:

Kruszywa z tupka poweglowego nieprzepalonego
»Kruszywo TAURONIT W”

Data waznosci Krajowej Oceny Techniczne:
29 marca 2024 r.

DYREKTOR

zZup.
Zastepca Dyrektora
ds. Oceny Technicznej

i Harmun?zmﬁ;:%ﬁkiuj
/i
mgr inZ. Anna Panek

Warszawa, 29 marca 2019 .

Dokument Krajowej Qceny Technicznej ITB-KOT-2019/0673 wydanle 1 zawiera 11 stron, w tym 1 Zalacznik. Tekst tego
dokumentu mozna koplowad: tylko w catoscl. Publikowanie lub upowszechnianie w kazde) innej formie fragmentow tekstu
Krajowej Oceny Techniczne) wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlanej

Rys. 6. Krajowa Ocena Techniczna TAURONIT W

2.5. Instalacja produkcji kruszyw - TAURONIT D AW 0-31,5 mm

W czerwcu 2011 roku na terenie ZG Sobieski przy wspotpracy z firma Ciepiela Technology
Promotion zostala zainstalowana w oparciu 0 wloska lini¢ produkcyjng RCC C MIX 2/150 instalacja
(rys. 8, rys. 9, rys. 10) do ciagtej produkcji mieszanek kruszywowo-popiotowych, ktorej wydajnos¢
wynosi okoto 150 Mg/godz.

Instalacje wlaczono w cigg technologiczny zakladu wzbogacania wegla, z ktorego
wyselekcjonowana skata ptonna (UPW) jest poddawana procesowi mieszania, w zaleznoSci
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od produkowanego kruszywa, z okreslong ilo$cia i rodzajem spoiwa (popioty, cement, wapno) (rys. 7).
Instalacja umozliwia tworzenie mieszanek stabilizowanych kruszywo-spoiwowych o réznych
parametrach technicznych, zgodnie z jedng z 20 opracowanych receptur. Wszystkie dodatki,
a w szczegolnosci dodatki popiotow fluidalnych i spoiw na ich bazie, zawierajacych aktywne zwigzki
wapnia, maja za zadanie poprawe parametrow fizycznych i chemicznych kruszyw zwickszajac, migdzy
innymi, ich wytrzymato$¢ mechaniczng (no$nos¢, wytrzymatos¢ na $ciskanie) oraz zmniejszajac ich
pecznienie, wspotczynnik filtracji i rozpuszczalno$e.

Rys. 8. Instalacja do produkcji mieszanek kruszywowo—popiotowych w ZG ,,Sobieski
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Rys. 10. Gotowy produkt mieszanek kruszywowo—popiotowych w ZG ,,Sobieski

3. Wspélpraca TAURON Wydobycie S.A. z Bioeko Grupa TAURON Sp. z 0.0. (BGT)

Od 2019 roku zgodnie z decyzja zakonczonego ,,Projektu Reorganizacji Obszaru UPS i UPW
w Grupie TAURON?” oraz decyzja Zarzadu TAURON Polska Energia S.A. (TPE), spotka BGT stata si¢
jednym operatorem zewnetrznym GT w obszarze procesow sprzedazowych Ubocznych Produktow
Spalania (UPS) i Ubocznych Produktow Wydobycia (UPW) [4, 5, 6].

TAURON wydobycie S.A. sukcesywnie prowadzi, obecnie z Bioeko Grupa TAURON Sp. z 0.0.,
produkcje i sprzedaz kruszyw.

Przykladowe projekty budowlane, w ktérych zostalo zastosowane kruszywo produkowane przez
ZG Sobieski TAURON Wydobycie S.A.

Kruszywa oferowane przez TAURON Wydobycie S.A. ciesza si¢ dobra opinig firm na rynku
budowlanym i byly wykorzystane gtéwnie na terenie Matopolski i Slaska m.in. przy budowie
obwodnicy Chrzanowa, modernizacji linii kolejowej Krakow — Katowice, do budowy nasypow
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drogowych oraz kolejowych przy inwestycji budowy nowego bloku energetycznego 910 MW
w Jaworznie (tabela 1).

Zestawienie realizacji zadan z wykorzystaniem kruszyw ZG Sobieski
Tabela 1

ZG Sobieski

Nazwa zadania Okres realizacji  Ilo$é (tony)

X 2010 - VI 2011 26 300
Pétnocno-wschodnia obwodnica - Chrzanoéw VII 2011 - 1X 2012 51 900
Zachodnia obwodnica - Chrzanow IV - X 2015 132 700
Rekultywacja sktadowiska odpadéw - Trzebinia X - X1 2015 16 800
Przebudowa wezela Mirowskiego autostrady A4 - Krakow Il- 1112016 25 300
Przebudowa ulicy Szpitalnej - Chrzanéw V 2016 7 600

Naprawa szkod gorniczych - Jaworzno V -VI 2016 9 200

Rekultywacja osadnika KWK Jan Kanty - Jaworzno IV -1X 2016 124 500
Obwodnica Myszkowa VI 2017 -V 2018 76 700
Modernizacja linii kolejowej J-no Szczakowa - Trzebinia VIl 2017 - V 2018 72 400
Budowa odcinka kolejowego do Bloku 910 Jaworzno 1112018 - v 2018 82 500
2010 - 2018 625 900

Nowy $lad drogi DK 79 - Jaworzno

Obecnie kruszywa powydobywcze z Zaktadow Gorniczych TAURON Wydobycie S.A.
wykorzystywane sg miedzy innymi przy rozbudowie DK 81, budowie drogi DK 79 w Jaworznie
(rys. 11) oraz przy inwestycjach zwiazanych z przebudowa watoéw przeciwpowodziowych w okolicach

Oswiecimia (rys. 12).

Rys. 11. Budowa drogi DK 79 w Jaworznie (od ul. Wojska Polskiego do ul. Orlat Lwowskich)
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Rys. 12. Budowa watéw przeciwpowodziowych w okolicach O$wigcimia

4. Podsumowanie

Wdrozenie ,,podejscia produktowego” do zagospodarowania odpadow otworzylo nowe perspektywy
i mozliwo$ci wykorzystania odpadow. Nowe kierunki wigzg si¢ z konieczno$cig zapewnienia mozliwie
najlepszych parametrow mieszanek produktowych, niekiedy o ré6znych wlasciwosciach dedykowanych
dla konkretnych zastosowan. Wymaga to od producenta mieszanek zapewnienia stabilizacji,
optymalizacji 1 specjalizacji w zakresie wtasciwosci wytwarzanych produktéw na bazie odpadow.
Badania wlasciwosci technologicznych réznego rodzaju mieszanin na bazie odpaddéw, powinny
zmierza¢ do okreslenia zestawu wlasciwosci szczegolnie istotnych dla wybranych kierunkow
zagospodarowania, a takze ograniczenia lub okreslenia zakresu zmiennos$ci wlasciwosci produktow.

Przed wprowadzeniem nowych produktow na rynek, konieczne jest takze wykonanie
szczegotowych badan w zakresie wyeliminowania niekorzystnych interakcji pomiedzy sktadnikami
mieszanin, oceny wyptywu czasu i oddzialywan zewngtrznych na wiasciwosci wytwarzanych
produktéw na bazie odpadow. Dopiero tak zgromadzona wiedza o zachowaniu si¢ produktéw na bazie
odpadow zapewni mozliwo$¢ bezpiecznego ich stosowania i uzytkowania. Wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom odbiorcéw, a takze dla zapewnienia zbytu, konieczne bedzie opracowanie katalogu
produktéow na bazie odpaddéw, o wilasciwosciach zoptymalizowanych dla wybranych kierunkow
zagospodarowania. Produkty takie wymagac beda szczegdtowej i biezacej analizy wlasciwosci zarowno
materiatdw bazowych, jak rowniez wlasciwosci wytworzonych produktow. W przysztosci konieczne
bedzie elastyczne i dynamiczne zarzadzanie strumieniem odpaddéw, w celu optymalizacji ich
wykorzystania.
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