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Eksploatacyjna diagnostyka
ogni wowych (jaCECUCh-W, dr in0O. Eryk Remi
Stosowanych w pociNPolitNechnika $1 N
ukgadach gaCEGcuchowyc

dr inU. Stanisgav

Scianowych

Operational diagnostics of round link chains used in advancing systems of
longwall machines

Streszczenie: Abstract:

GaCEcuchy ogni wo wekluczaywynr Round link chains are key components of longwall
elementemma s z y n S ¢ti aaknioowhy cjhikik machines such as armoured face conveyors and
zgrzebgowe i .s tNr @ g & wo plow systems. Reliability of the chains affects the
g a Ec u omMp-gw wa na p o pr aw correct operation of the entire mechanized longwall
kompl e k s u i na wi el wyrob®ka system as well as the volume of coal extracted from
Sc i an oWastykue. przedstawiono p r o b | e the longwall panel. The article presents the problem
di agnostyki ga@E&cuch- w of diagnostics of mine round link chains used in

st osowanych w ma sPegdstewiandy longwall machines. Selected examples of damage
wybrane przykgady us z § a e e tochain links as well as a design of the device with
g-rnicaryaz budown i prszpy the method for detecting the fatigue cracks are also
wykrywani a pifikni i ognizvaohi presented. In addition, design of the stand to
gaEuch- wh dommidd D2y co pi < perform a comprehensive assessment of the
stanowiskas § u UNc e g o d okomplgkéowej operational properties of round link chains under
ocenywgasnoSci u Uyt logniwowgch operational conditions is also described.

w warunkach eksploatacyjnych.

Sgowa k:l uac Ecouweeh ogni wowy, pklmioz¢iaa zoWUyzeéri
plastyczne, stanowisko diagnostyczne

Keywords: round link chain, fatigue cracks, corrosion, abrasion wear, plastic strain, diagnostic stand

1. Wprowadzenie

GaGEGcuchy poci Ngowe sN bardzo istotnymi &ele
Scianowego. Na przykgad w Scianie o dgugoSci
z podw-jnym gaGEGuchem Srodkowym okroa3gd mwv g gJow
gaE wchW przypadku typowyzrha cwiye | X40xSIcd 6 gdal@Ec up
i42x137 dla struga cagkowiwt & cmasaprawieas@mwesh - w
[12]. GaEoguohwowe g-rnicmsokwykakmaSce osvficlz st al
dlatego ich koszt jest bardzo wysoki. Je dnoc ze$hnivegas noScpodheoghag Mi
szybkiej degradacji w czasie eksploatacji w wy r o bi s k u co Svgnikeam bardzgy m
trudnych waru®lowedpjracyo obni Uenie niezawo:
g-rniczych mas zzkakipS coiweandozwy cdho, dcuolypr diw stt a @y c fp
na przykgad na s k.Dtl ek e zyvemkiyee disptatacyjaeffpovstajer a
probl em o djio &ndsejeldptoatagji § a Ec uw by wa ncly veyimiana na

nowe wi N U ezawse z& znacznymi kosztami. Brak jednoznacznej metodologii oceny
wjasnoSci uUyt kpoyic B g agwse@ehictc ékspleatacji s k gani a do
poszuki wa@ o pitNyzmadE nw cthy mi ozzank r e s'i e .
Opracowanie efektywnych metocd Ngbwgonbz swarsio
wmaszynach g-rniczych ma duUe Znaczenie t
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uUOytkowni cypofGa @gwwlyamzystuj N paszremawpkjwawdpr ac )

podczas ichal okacj i z jednego wyrobiska Scianoweg
oceny wgdasnoSci mechanicznych gaGuch-w we
ga@cuch- wDanjoewedmihadc z u | brak w pegni udokume

ocenyt ak uzyskanych wyni k-w bada® dla gaCcuch-

W wielu przypadkachu Oy t kK owni cy ki ,esubiekfyvisiyms Kryteriami §ceng n y mi
stanu technicznego gaCEGcuch- w, co ni e Zaws:
racjonalnych decyzjid ot yczNcych dal szego wykorzystania

2. Diagnostykat a n ¢ uaghiviomychg 6 r ni czy ch

DI a potrzeb oceny aktual nego stanu wgasrt

gaEcupdciwNgoavlye hi | moUna wykonanie badtia® na
g a@cuWreluw mi ni mal i zowanda®Educlzad yp plri-aboetkn g c h 2
ograniczy Ibadaniad o wybr anych wgasnoSci mechani cznych
Badania wgasnoSci meghainNgagwycdk r §8Ec oy m- w
eksploatacji (lub po wydobyciu okreS1 o n e j i | mddimmgumobkayi do |
trwagoSci pmACz @mi-dwejprzeginania pommedynczy

9 0[4. Ograniczeniw ca&asiesu ebasplaj@lsgnicaac gceny g a EC u
t r wag o Sciowej z pnm phzeginania ogniw, a t ale@eg gnacja z pr - b

zrywania zpomi arem wydguUenmi auzasywaji Saé@o nie tvyl
minimalizacji liczby ogniw § a Ec uchgch dddy w@amt r ol nych , deada & n
wyni ka teOU z iSpmoySah dpwsesyGarkdke.h wgasnoSci n
jakie okreSlajN odpowi eajsrybciej degraacjmw czgie z e d mi ¢
eksploatacj i podl egaj N wdgasnoSci zmAczeni ow
zrywania. Wynikatoz faktu, Ue sm@ Swda zmficzeni owe W gg- wnej
war stwy wierzchni ej ogniw ga@&uchowych, z a S
wjasnoSci cagef§oegror zegnoywu Stan warstwy wi
eksploatacji § a Ec u wlea- najsilniej degr adacj | z powodu wpgdgywu

Dotyczy to korozj i powi erzchniowej, Kkorozji
l okal nych naci skach stykowych or az wWystnpoc
atomowego wodoru do war stNey kwiuerhodSH n iwejd oa g wil

Opi sana sytuacj a mav tteybowye lwi erbaiagdlcdini 2n

gaE&uch- - w g-rniczych, silnie zr - Uni cowanyc
ipnkni nl popr de ¢ ial§ @ e EWymnikaaa zyinoegormgchahizmu rozwoju
pnknincia oraz z faktu, Ue zniszczenNae nast

rysunku 1 przedstawionopr zyk gad zemgwabBtiu@ hagmi-wai czego Wi
wpr -bie statycznego zerwania. Wi decidaglys N d
udziagdg przedgomu poSlizgowego. Wedgug wymaga
gaCGuch-w wynosds3. mini mum 12% |

Typowy obraz przebiegu pnknincia zmAczenio
znaczNcych odksztagce® plastycznych, przegon
obserwowal wyra¥tni e zarysowane ognisko pnkr
zmnokzewy <cznsto wmdiaEaptwwewnifeazkeerunek prze
oko J45A w stosunku do powieprzegbmi , nagstyp ukjoed
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domi nuj Ncym wpgywen®orcazpNrt felke (@ fisktnyi dircd yao kg -m3i cjz e s
prosto padog ypodwi er z c hPriz yreagjtaedr itaegguwo t ypu wuszkodzer
wi el koSci 30x108 przedstawiono na rysunku 2.

a) b)

Rys.1.Przykgdad typowego zniszczenia ogniwa po statyczny
b) ogniwo zerwane[o pr acowafi e wgasne

Rys. 2. Typowe pfAnknincie zmnczeniowe ogni wa gaEcucl
[opracowandi e wdgasne

Opi sany charakter pnkninci a zmiAiczeni owego
zniszczenie nastipuje w str efziaceywn gpjowiziNk kzoenje
strefie cznSci § nivadutvjegp zgrzemie. y Ptrez(y kvl aalsi t@®g o t
zmnczeni owych dl a gaCEcucha wi el koSciid 34x12
Przedstawione c har akt er ystyczne obrazy przegomu wys
stopniu niezaleUnie od tego smoataji czyrwiwgnikec z eni e
bada®& | abor aN owag 1 mrylcdc h eksploatacyjnych (WA
warunk-w pracy czfAisto wystninpuj N mi®&elgane f
przykgad-w uszkodze® ogniw gaCG kgldw wg -prrraica@:
[3, 10].
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Opisane cechy <char alozavay st Wc znnae wyndi #sszicohzSecE r
przypadk-w wiodNcego procesu niszczNcego. S
wni kliwN analizn ofmrwaktedkgrpd foiad zamiVyppzpayacne § o g n i
wykonan i e p o g giagniostyld MjeajEc u p b ¢ w N g o wiokic ith eksploatacii
wmaszynachg - r ni czych.

Rys.3.)Ekspl oatacyjne pAknincie ogniwa w zgrzeinie or az
deformacji plastycznej [opracowaniewd a s n e |

Rys.4Ekspl oatacyjne pnkni icdiwd dzomizcnzee migmwe kvo gsiik nd gil

na zewnntrznym profilu guku ogniwa i zuUycie od wsp-§
[ opracowani e wgasne]

PoniewaU pr - -by popmivaz @ iNower micenin wdasnoSci
ogni w, zaleca sifi wykonywal uzupedgniaj Nce p
ogniww pryzmi e pr o ¢rys.&B.Nthrejba ta sgulUy ocenie zap
gaEuchowych. {aeessnoStlo gwmaHina haw, gdyU dostat
pozwal a naojaighllle® nd wnjaantkccuzatrance gv- ptzypadke
wy st npogwaangtaowny c h pr z gt iwN We Gezmrasganae popyzeza
odksztagceni e, od c wp Bawdana gamigjszehieni ebez phaec z e Es
zerwania.

Pr - by pr z e gzmie agniw d a @&c updilyavamMegat k o wo 'pozwalz
ewentualne wujawnienie pgytkich pnkrynnaml, na p:¢
co niekiedy prowadzi do charakterystyczny ¢ h pakni Al w wyni ku z ) a
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ci epl nego iakztwanego magenzytatarcRif8hiPrt - by pr zeginani a o
posguUyil r-wnieU do ucjha wniikamiifal wa dz gkoteeew ennat cuh:
zmi an struktur abney crha sdd dszil and yeiy B nniaarnaklo 56 z ¥ jf 1y
gaEGucPowyk.ady uszkodzenia ogniw ujawnionyc
przeginania wmpeodtak®Ha@Eeuchrw wielkoSci 30x
na rysunku 5.

a) F

3

Rys. 5. Uszkodzeniaogniwu j awni one w wyni ku pr - byzmgr zeginani a \
a) schemat obci NUeni a o g% (. badanepgidog2zvelsc stgowy, & gpryznmr z e gi nan
prost okNpnf &gyriwa ® & &c 30x108 av zgrzeinie, c) p 1 k n bghiwaijaa Ec 34x126 aa
odcinkuprostym[ opr acowani e wgdgasne]
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Dla potrzeb dokoamsamad %iciocrmergh asntiacozunoykeihe Sl aodEcyL
czasie uUytkowania |l ub po przetr acisrghkur t owan
moUna posguUyl sifn wytycznymj mawar magmiad w
[13]. Na Wydzi al e G- r nPiodtiae chniGeiol 6 yNB ki €] wy |
maj Ncych na celu ocenin stanu technicznego §
eksploatacjii w  Sci anowych przenoS®SiNk aomh nzag r fz@zdyko ey
Ocena ta byga dl a ulgytak okvamniike-nwn ey ok @malls@® aw N
dal szej ekspl oat akolejinejShca daann eeg d ufpa Ecakcuhpau W 0 we ¢
Przykdjadowe wyniki oceny poziomu wgdasnoSci
34x126 po okreSlonym dzasilnyeks pScoSatnasogyhhw
zgrzebgdgowych p rysinrkud & tNawitolneo mraognozowanego s
zminczenicasieekswl oat acj i ga@&® uch-w naniesiono
pr-bek gaieulBti&ati26 kIl asy PWDw-prhacru-j Ncyechh Sw
wiigl oM, ylcGha GEcrwrsehlpr acowag w 9SS &i am igmstrapporiaeazd

wtymczasie8 0 0 t y sufobkic Jpggop omgno z owawyaosio k wggoS$65000 ¢

zmniczenitomsgayhy k| i obci NUe® zadanych na mas
z pul satorem w toku znor mal i z @ Reeozyavista b ada E
trwagoSi tego gaE®ucha okreSlonbhayjma mpoes s a

i wy njoesdiygnai e o k o & o baB@Ed ufienéc mkckasie.6 , 5 miprcy i Nc a
przetransportowad4 8 0 t y suiobkwcJggop mmgn o z o wawyaosio kK wg go $L 000 C
cykli zmniczeni owzemolvadzonydh bvaydmeik ugaiEeue hdz on o,
rzeczywistat r wa § o S| zZegojazEemicdwmai a okodo 56000 cyk

Wyj Sciowy poziom trwagoSci zmfAiczeniowej §ad
uUyt kowni kowi znany, gdyU aktualnie stosowa
zakresi e. St wierdzone mactamina ®wy ovh womn iklie nb

zmihczemiadbeeich-w ekwphoat owampyaowh edni olidl a (§a
okogo 44%; natomi @sakadoa 4HQ%%Ecucha numer

3,0_ 29 ; d;kt — — - : ‘/, 125
: Spadek rwaioscl ZzmgcZeniowe) : )
2 26 TN T T R Rt 2
a B i Rt S kL - TP2-——— .
e : | e ; 100 F
% T : : : @
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%1,0 - e ; | 4 75
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02f_—" & 5 :
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czas pracy fancucha, liczba miesiecy
Rys.6. Spadek trwagoéci,zmﬁczeniowej QaCEcuchparzienporSzpyirkoast
zgrzebJjowedorwagaSli TPoiczeni owa iRyTRIgTR2Iiztorwaanjao Sjla Ec u ¢

zmAczeniowa rzeczyM)i sta gaCGuch-w 1 i 2
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Wyni ki zmada@&ni owych, pr-b przeginania i p
posguUygdy jako przesganki podjncia decyzj.i C
numer 1 , dla kt-rego wyni ki pr-b przeginania by

jakoociriobocze w Scianowym Npomasdha Enunkrhe, Zz gr z e
dla kt-rego wyniKki pr - 2 opdmegagvanrya i an obwyed y Spcoi
omni ejszej dgugoSci [ mni ejszym wybiegu.

Opi sany spos- b di agnozowani au Uakttkipan@Ece ¢ d - &
g-rniczymh epogiovgad&aj Nego, aUmajpdaharakter
anie zawsze wuUytkowni k dy sipao@GEuuaododmavaijeNdny
wyci ncie szeregu pr-bek do bada®@ kanEcHibaklhray c |
przeznaczonsN acha wgpilad Mé@EUnal eZdeby przy zakupie
gaCEuch-w g-rniczych plrizepv fdoze ke | § ar ®cpur cehz-ewn t |
ewentual nych bada® kontrolnych wgacsendaSc.i m €
prawi dgowe | oceny wgasnoSci gaCGuch-w oraz
reklamacyjnego. Tak i e pr - bki gaCEcucha nal eOy Star e
zabezpieczyl przed degradacj N wgasnoSci, zw§
W opisanej sytuacji n a | @odajkowo pos zu ki wal ni en diagmaykiNcy c h
technicznej mo Ul i wych do zastosowani a w t
Zastosowana metoda diagnostyczna musi dot yc
gaCEG uchowych, abybmotdniaejpymoamnadasjkmalNl ocenhn
ga@EG uch-w w toku eksploatacij.

W praktyce sz ¢ z eigtrudnajestwy kr ywani e phakni Ai zmAczeni
wystiipuj N one w tr udrmo dporsa \Ekpgiawdk la ¢ Imiczesig $1 ¢ avc h
eksploatacji § a Ec umb Uwa obser wowal cznsto jednocze
zmnczeniowych w kil ku miejscach. Ostateczne
przekroju noSnym, w kt-rym pnankninhcie najszylt
ogni wa mowWmwalobrsieeki edy dodat kowe i stniejN
ostatecznego zerwania | ub wrncz(ygBi szczeni a

Okres inkubacj.i phakninl [ il ch stopniowy ro
czncxlasu uUsglemke o waassynavych, co oznacza, Ue juU n;
rozwoju pihAkninl wystnpuj N z mi2lazhpunktwowideesisk r o s k o
praktyki eksploatacyj nej chodzi o to, aby te
rozwoj u, zrazmiarykrytyczne.Ng n N

Znane met ody di agnosttyakkii ez mnackz elna davreija ul t r adH
emi sj i akustycznej, badani e tgumi eni a dr ga
g-rniczych. R-wnieU stosowanie wemadgajaNe¢y ovh
specjal nego przygotowani a badanych powi er z«
zaakceptowania w warunkach eksploatacij.i ma !
di agnostycznych prowadzwni @aomi avnipd&kia al Ue mnd
welement ach cingien gaCGuchowych w praktyce n
proszkowa w wariancie mo k r y m, p o uprzednim j ej dost c
eksploatacyjnych 445@Hdzi emi ach kopal E |

Proponuj e sin wykorzystahiyezmpepas,tegod - rpy zyn
poj emni ka wypegnionego zawi esinN proszku m
elastycznN cznS8Sl dolrysM). i prze¥froczyste wiecz
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PrzyrzNd przykgada sin do krytycznych miej
zawi esi 8lye Sethatycziesllnad poj emni ka do badanej poy
proszku magnetycznego graamiid ayj eimai lsae,dy mge |

wstrefach pikni Al l ub i nnych wad powierzclht
przypadku  zjawisko lokal ny c h zmi an wgasnoSci magnet
ferromagnetycznych w bezpoSrednim sNsiedzt
nieci NggoSci struktury materiag- - w. Obraz n
przezroczyste wieczko agnetyszanrys tonsia dcziag cNecy . s i Fir o
zl okalnie winkszN intensywnoSci N ujawnia mi
wiel koSi  (ggnboko Sota)s p oBsu-dbo wjtie gpor zwy kdNdaiy st an i
pikninl zmiAczeni owy c huognisavapokezammna tysunkurv.e j ¢z n Sci

Wz mocnieni e efektu grupowani a sin skupi sk
ni eci NggoScijetotsri Nigtnd rmialenypcrhzez uUycie magne:
odpowiednio zorientowanych w stosunku do badanej powierzchni.

A-A
]
5 —1
6 3
T _/'/12
'y
A
Rys. 7. RykywamiapNick nd abigni wach §a Ecmectho-dwN gnargmiecs zyycaziw N :
1) badane ogniwo gaEcucha, 2) elastyczny pojemnik, 3)
magnetycznego w cieczy, 5) korek wlewowy,6)o d powi et r zni k, 7) najcznSciej wy
pAikni Al zmAczeniowych ogniwwpaGCGowahRae 88Jiashke ma
Jako proszek magnetyczny moUe byl uOyty d

ciecz noSna ol ejneyg odpkwiSedniio pdakrja zyst oSc
wykonane z cienkiej gumy (lateksu) a jego wni't r z e powi nno prbsyki bi ag

magnetycznego naleUy dobral doSwiadczalnie
obraz. Gdy brak w badanym ogniwie p ik ni il l ub innych wad p OV
pojemnika przyjmie jednolity szary kolor. Pojemnik wyp o s aUony | es't w kor
iodpowi etrzni k. Przed wuUyciem przyrzNdu na
jednorodnej zawiesiny proszku magnetycznego w ciecz y . Dla analizy Jguk-
przeci wne|j stronie naleUy ggaGuch obr - -cil w
nal eUy obr-cil gaGEGuch wok-§ osi o 90A.

Opi sany spos-b diagnozowania gaGuch-w cech
przygotowania anali zowanych powi erzchni i ] ako S |
wjasnoScibadanity § 8 Ewech- w. Kr -tki czas diagnoz
wi nkszej | i ¢z bcyo okgonri 2wy s anGiomsjmoviaged) na vejapodstaavie

decyzje co do dalszego u Uyt kowani a § ao®caunciha: wd zliuab§ apd® duepj rnz
I zapobiegawczych.
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Opi sany spos-b i przyrzNd moUe byl wykorz
kontrol. jakoSci ga@®@ uch-w nowych | ub na et
przygkglkdi i1l hartowniczych, naderwa® w proces
rys, winkszych powierzchniowych wtrNce@ niem

3. Stanowisko diagnostycznet ancuchoéw gorniczych

Obecnie ocena wdasnoSci uUyt kowych gaEcuc
eksploatacji jest wykonywana podczas przerw w wydobyciupopr zez kontrol n wz
przez wyrywkowy pomiar podzi agki i ubyt k- -w
uzyskani wejwgaB€or macj i co do moUliwoSci d
Wszczeg-lnoSci ni e pozwal a na uj awni eni e

zmiczeni owgej dgpddNgswnii ene przegubach ogni w,

TrudnoSci dagnezgwan®ms wgmu t echnicznego ogniw §
wydatnie rosnN wraz ze wzrostem rozmiar-w {
gaEuch poci Ngowy przeznaczony dl a 2gl§7owi ¢ s
imasfA jednost kowN wy nboustashoyhs Gz rua wi- av b&r kiglom.ut
przemieszczanie i manipulowanie ogniwamicoc zfist o uni emoUl i wi a dost
mi ej sc, kt -re powinny byl szczeg-Il nie star
znaczeni e z punktu WiadErdodalsagowykarzysthiraat n o S c i

Z powyUszych wzglind-w proponuje sifn dla pot
gaCGuch-w w toku eksploataciji wykorzystani
wykonanizt aga dgokpsr ac zwi Nzanych z ocenN w{a
Stanowi sko takie moUe byl zorganizowane w w
celu odpowi edni N komorn tak, aby ni e bygo
gaCGuch-w na pgn.wi erzchni i ko

[(®]

Z al propdhowanego r 0 z wi N z @nosta abudojvee stariowiska do diagnozowania

gaCEG uch-w oraz stosunkowo ni ski koszt jego w
wykorzystal zuUyte biabny §aEcucrhoopwedaskht - r e n
Sci anowyc h. sta®wiskagju nroolbl o cwzidd sd @dlproyici nk-w prosty
wcelu dokonywania oceny w tej cznaSci ogni w,
przemieszczania sif gaGEG ucha wzdgmnYogew ogju d
pod kNtem ubytk-w zuUyciowych, korozyjnych i
pl astycznych. Diagnozowaniu na stanowisku p
iwprzypadku ujawnienia ich uszkodnaedegat wo mt

Stanowisko do diagnozowania g a Gc uc h - w 0 g n 8)wposiadg cpecjalnjer y s .

uksztagtowane dlka Ssttoojjyy treobpegieadaj N zamoco
koEach kog(dzga&wudihagvgaz owany3nhKoa @&c gallEemc h o
sguUON do przemieszczamogN ghyYcuohpiwzdge Umst
ricznie przez przekgadni e Sl i mmskdswgkonanyv. Sr o d
rowek 4) w ksztagc.i eNdinhachylYonych powi erzchni a

prowadnice (5). SN one tak uksztagdgtowane, Ue wprowa
Ue badane ogniwa przyjmujN pozycji pionowN
UmoUl iwia to dogodnN ocenii stanu przegub - w

pr zykejtaodd N\n magnes ymmamdl pomocy opi sanego wczeS
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Pomi fndzy kogdami §a Ec uprdwalnicg boczne ) knto omber arce j NN

gaEuch wok-§ jego osi pcood Ju e E 1l i wj Nac zahii & g n
przeci wl eggdgwch DJuwk -pve gongengi@ a Ecparganeoczhoowdaznii apr z e
stanowi sko dwukrotni e. Pierwsze przej Scie

pionowych, natomiast drugie pozwala na sprawdzenie ogniw poziomych, co nast npuj e
obroci e §a@&cuic hmodwpwkUAej eaq ok Mts 90

Podczas badania dgugich odcink-w (szczeg-|I
masi e) do mani pul owani a ga@&cudmemktwyrkeor mg g
przemieszczal s@Bdamocbwmrngmjeadngmodem roboc
Di agnozowanie @ga@Euch-w ugatwiajN | ampy 0§
W przypadku  wykorzystywania do diagnozowania f | uor escencyjnych
magnetycznych stanowisko moUe byl dodat ko w
Stanowisko powinno by | wyposaUone dodat kowo w urzNdzeé
gaGEcucha oaabkipraBinhgdbimbmN addw dagmadmt & GWNciz r

O EHEHEH G

OO OO

)
ol
HEHEHEHEHEHE A G

e
=

i
DEGOSG=Ca
&0

oo
(a3
GOC=

He o)
=)

RN Gz

Rys.8. Koncepcja stanowi ska do diagnozowania ogniw gaCEcu

1) st-Qg roboczy, 2) kodga gaCGcuchowe przewijaj Nce di e
kiesze® dla ujawniania phiwadnicemdguaiewi gawEchclogni 6v)
obracaj Nce gaGCG uch wok-§ [mpriacdyaiice Ngihd krie 8)

4Wni oski i wuwagi koncowe

l.Zal eca sin przyij ncipeerwy w sokredigy eksploatazjb maszyd § u Us z
Sci anoawyykoh zy s ttraeb ocetyl stanu vy as no Sc i uUyt kowych
poci Ngowych

2W celu minimalizacji |l iczby pr-bek pobier al
czasi e eksploatacji cmhglddaiEeucwd-aws no By iva nmecct
ograniczyl do Madae®&i bwepgdScpgr -bm znmezegi na
prost okNtnej
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3.

Zaproponowany przyr zNd wynk ernz i szl cdiggnostyki
eksploatacyj) nej gaEGuch- - w g-rniczych umo U
o charakterze z mn c z enmn 1 iomych wad powierzchniowych ogniw w warunkach

eksploatacji maszynSci an.owy c h

Opisane w pracy stanowisko diagnostyczne b i d zpdzwalag ona przeprowadzenie
kompleksowej o ceny wgJasnoSka Ecw@dpnlwwwwyle h g-rnicz
el ement -w zgNcznych w warunkach eksploatacy
Ujawnianie w procesie diagnozowaniar oz wi j aj Ncych si i pAkni il
innych wad ogni w §apgcaicigaomyp hi wi a podej mowani e
decyzji w trakcie u Uyt koWwa@&cach-w dgorwczRgygdh i ch |
wykorzystania, co przyczynias i noglroani czeni a strat postoj ow
oraz poprawin stanu bezpiecze@E&twa obsgugi
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