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Zespol wypychacza sworzni lemniskatowych
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Streszczenie: Najczesciej w polskich kopalniach, ze wzglgdu na mate wymiary gabarytowe drog transportowych,
relokacja do nowej Sciany, sekcji obudowy zmechanizowanej, w catosci, jest niemozliwa. Zdarza si¢ roOwniez, ze
sekcje przechodzac do nowej $ciany majg zmieniany zakres wysoko$ci pracy — poprzez np. zastosowanie nadstawek
spagnicy. Wowczas konieczny jest demontaz sekcji na mniejsze zespoly, a demontaz sworzni taczacych taczniki
lemniskatowe lub nadstawki spagnicy ze spagnicami, sprawia najwicksza trudnos¢. Wynika to z faktu pracy spagnic
W Srodowisku mocno zanieczyszczonym resztkami urobku, skat, wody czy blota. Zanieczyszczenia te dostajg si¢
W potaczenia sworzni lemniskatowych w spagnicach czy nadstawkach powodujac ich zapieczenie lub wrecz
,»zabetonowanie”. Powoduje to, ze tradycyjne metody ich demontazu przy uzyciu narzedzi recznych albo znanych
dedykowanych urzadzen, staje si¢ niemozliwe. Rozwigzaniem problemu demontazu sworzni lemniskatowych moze
by¢ zespot wypychacza sworzni, bedacy przedmiotem niniejszego rozdziatu. Urzadzenie to sktada si¢ z sitownika
hydraulicznego i szczgk zabezpieczajacych konstrukeje spagnicy przed uszkodzeniem/rozerwaniem, podczas operacji
wypychania sworzni.

Stowa kluczowe: sekcja obudowy zmechanizowanej, spagnica, sworzen

Lemniscate pin removal system

Abstract: Due to the small overall dimensions of transport routes in Polish mines, relocation of a powered roof
support to a new longwall, in its entirety, is often impossible. It also happens that a powered roof support
travelling to a new longwall, change a range of working height - e.g. due to using base extensions. It is then
necessary to disassemble the roof support into smaller components, and the disassembly of pins connecting
the lemniscate links or the base extensions with the base, is the most difficult. This is due to the fact that
the bases work in an environment heavily contaminated with the remains of spoil, rocks, water or mud. These
impurities get into the joints of the lemniscate pins in the bases or base extensions, causing them to seize or jam.
This makes traditional disassembly methods using hand tools or other dedicated devices impossible. The pin
removal system, which is the subject of this chapter, can be a solution to the problem of removing the lemniscate
pin. This system consists of a hydraulic cylinder and clamping jaws securing the base structure against
damage/tear during the pin removal operation.
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1. Wprowadzenie

Ze wzgledu na czesto spotykane w polskich kopalniach, mate wymiary gabarytowe podziemnych
drég transportowych [1,2], transport sekcji obudowy zmechanizowanej wymaga roztozenia sekcji na
zespoty glowne, co wigze si¢ z konieczno$cig demontazu sworzni taczacych poszczegélne zespoty. Sa
to sworznie weztoOw stropnica-ostona odzawalowa, ostona odzawalowa-tgczniki lemniskatowe,
taczniki lemniskatowe-spagnica, ewentualnie tgczniki lemniskatowe-nadstawki i nadstawaki-spagnica
[3,4]. Demontaz sworzni weztow stropnica-ostona odzawatowa i ostona odzawatowa-taczniki
lemniskatowe zwykle nie nastr¢cza wiekszych probleméw, chyba ze sworznie sg odksztatcone
plastycznie, ale to nie dotyczy niniejszych rozwazan. Najwigkszy problem stanowia sworznie
lemniskatowe potaczen taczniki lemniskatowe-spagnica ewentualnie taczniki lemniskatowe-nadstawki
i nadstawaki-spagnica, gdyz spagnice pracuja w srodowisku mocno zanieczyszczonym. Co w efekcie
prowadzi do zapieczenia lub wrecz ,,zabetonowania” potaczenia sworzniowego. Dochodzi w tych
sytuacjach do konieczno$ci wypalania lub wycinania sworzni narazajac kopalni¢ na dodatkowe koszty
zwigzane z ich ponownym wykonaniem, w konsekwencji powodujgc w ten sposob dodatkowe
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przestoje. Z kolei wydanie tych zespolow na powierzchni¢ jest ekonomicznie nieuzasadnione
i wszelkie prace wykonywane sg w tymczasowych komorach montazowo-demontazowych,
zlokalizowanych w chodnikach obcinek $cianowych [5]. Rowniez producenci borykajg si¢ z tym
problemem, gdyz w przypadku remontu lub modernizacji sekcji wymagany jest demontaz wszystkich
zespotéw. Aktualnie oprocz ww. inwazyjnych metod demontazu sworzni lemniskatowych, stosuje si¢
réwniez dedykowane urzadzenia, w postaci: wyciagaczy i wypychaczy sworzni.

W przypadku wyciagacza sworzni, operacj¢ wyciggania wykonuje si¢ od strony zewngtrznej
spagnicy. Zasada dzialania wyciggacza sworzni polega na tym, ze gwintowang koncoéwke draga
tlokowego sitownika nalezy wkreci¢ w otwor gwintowany sworznia lemniskatowego, a wyciagacz
oparty jest o naktadki zabezpieczajace sworzni lub bezposrednio o burtg spagnicy. Nastgpnie zasilajac
przestrzen nadtlokowa sitlownika wyciggany jest sworzen. W tym rozwiagzaniu do wyciggania
sworznia wykorzystana jest mniejsza (nadtlokowa) sita sitownika, co jest zasadniczg wada tego
urzadzenia. Praktycznie kazdy producent sekcji obudowy oferuje do sprzedazy jako dodatkowe
urzadzenia, wyciagacze sworzni. Najwigksze stosowane wielkosci wyciagaczy to 120/45 (nominalna
srednica wewnetrzna rury/$rednica ttoczyska). Maksymalna sita wyciggania sworznia to 243 kN (przy
ci$nieniu zasilania 25 MPa). W wypadku ,,zapieczenia” potaczenia to zdecydowanie za mata sita do
wyciagnigcia sworznia, co jest podstawowa wada tego urzadzenia. Wyciagacze sworzni mozna
stosowac dla sekcji obudowy ze spagnicami dzielonymi i spagnicami typu katamaran. Przyktadowy
wyciagacz sworzni, dedykowany dla sekcji obudowy zmechanizowanej HYDROMEL16/35-POz [6],
przedstawiono na rysunku 1.

Z kolei w przypadku wypychacza sworzni, operacje wypychania wykonuje si¢ od strony
wewnetrznej spagnicy (w obszarze po zdemontowaniu uktadu przesuwnego). Na rysunku 2

przedstawiono przyktadowy wypychacz sworzni, dedykowany dla sekcji obudowy zmechanizowanej
HYDROMEL16/35-POz.

Rys. 1. Przyktadowy wyciagacz sworzni Rys. 2. Przyktadowy wypychacz sworzni
w potozeniu pracy [7] w potozeniu pracy [7]

Zasada dziatania wypychacza sworzni polega na tym, ze sitownik wypychacza nalezy rozeprzeé
pomigdzy wewnetrzng burta spagnicy, a wypychanym sworzniem. Nastgpnie zasilajac przestrzen
podtlokowa sitownika, sworzen jest wypychany. W tym rozwigzaniu do wypychania sworznia
wykorzystana jest wigksza (podttokowa) sita sitownika, co jest zaletg tego urzadzenia. Najwicksze
stosowane wielkosci wypychaczy to 90/63 (nominalna $rednica wewnetrzna rury/$rednica ttoczyska),
co pozwala na uzyskanie maksymalnej sity wypychania sworznia 159 kN (przy cis$nieniu zasilania
25 MPa). W przypadku ,,zabetonowania” potaczenia sworzniowego, uzyskana sita wypychania jest
zdecydowanie za mata, co stanowi podstawowa wade¢ tego urzadzenia. Zastosowanie znacznie
wigkszego sitownika, bez dodatkowego zabezpieczenia konstrukcji spagnicy, moze doprowadzi¢ do
powstania pegknie¢ spoin lub blach w rejonie ,,mostu” spagnicy lub w rejonie blach spinajacych
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spagnice w tylnej czgsci, co w przypadku prac demontazowych, wykonywanych na dole kopalni,
wiaze si¢ z koniecznoscig wydania uszkodzonego elementu podstawowego sekcji na powierzchnig.

Podstawowa wada ww. rozwigzan konstrukcyjnych jest za mata sila wyciggania/wypychania,
a takze brak elementow zabezpieczajacych spagnice przed ,,rozerwaniem”.

W kolejnym rozwigzaniu zastosowano sitownik o wigkszej sile nacisku, jak i dodatkowy element
W postaci ramy, zabezpieczajacy konstrukcje spagnicy przed uszkodzeniem/rozerwaniem, podczas
operacji wypychania sworzni. Schemat urzadzenia przedstawiono na rysunku 3. O ile w warunkach
warsztatowych jest miejsce na manewrowanie rama i jej demontaz (za kazdym razem nalezy
zdemontowa¢ przynajmniej jedng belkg, aby zatozy¢ rame na zespol spagnicy z tacznikami
lemniskatowymi), to w warunkach dotowych [5], na tymczasowych stanowiskach demontazu sekcji,
jest to niemozliwe. Ponadto ze wzgledu na gabaryt ramy i charakter obcigzenia podczas wypychania
sworznia, belki odksztalcajg si¢ sprezyscie i zabezpieczenie konstrukcji spagnicy moze okazaé si¢
niewystarczajace.

1M

Rys. 3. Schemat urzadzenia w postaci ramy do wypychania sworzni: belka (1),
pret gwintowany (2), nakretka (3), sitownik hydrauliczny (4) [7]

2. Koncepcja zespolu wypychacza sworzni lemniskatowych

W zwigzku z opisanym problemem, jakim jest utrudniony albo wrgcz niemozliwy, na dole
kopalni, demontaz tzw. ,zapieczonych” sworzni gtownych, lgczacych spagnice z tacznikami
lemniskatowymi, w ITG KOMAG opracowano koncepcj¢ urzgdzenia wspomagajgcego proces
demontazu sworzni ze spagnicy, z jednoczesnym zabezpieczeniem jej konstrukcji przed uszkodzeniem
[7]. Przyjeto nastgpujace zalozenia, jakie nowo projektowane urzadzenie powinno zapewnic:

— demontaz kazdego sworznia lemniskatowego w spagnicy niezaleznie od typu sekcji obudowy, pod
warunkiem swobodnego dostepu do sworznia,

— demontaz sworzni lemniskatowych z obszaru pomig¢dzy spagnicami (miejsce po demontazu
uktadu przesuwnego),

— zabezpieczenie spagnicy przed uszkodzeniem podczas operacji wypychania sworzni,

— sita wypychania sworzni powinna wynosi¢ co najmniej 1 MN.
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Zatozono, ze operacja wypychania sworznia nie musi zapewni¢ petnego demontazu sworznia, lecz
jedynie ,zruszenie’’ zapieczonego sworznia. Dalszy demontaz polaczenia sworzniowego moze
odbywac si¢ tradycyjnymi metodami, ze wzgledu na mozliwy dostep od strony zewngtrznej spagnicy.

Prace koncepcyjne poprzedzone zostaly analiza postaci konstrukcyjnych spagnic sekcji obudowy
zmechanizowanych, stosowanych w polskich kopalniach. W tym celu wykorzystano posiadana,
w Zaktadzie Obuddéw Zmechanizowanych ITG KOMAG, wiedze z zakresu oceny stanu technicznego
roznych typow sekcji obudowy [8]. W wyniku analizy zidentyfikowano 136 typow sekcji obudowy
zmechanizowanej, z ktérych, w kolejnym etapie analizy, odrzucono sekcje ze spagnicami dzielonymi.
Sekcje te odrzucono, ze wzglgdu na brak mozliwosci wykorzystania jednej ze spagnic jako oparcia do
operacji wypychania sworznia w drugiej czesci spagnicy oraz brak mozliwosci zabezpieczenia spagnic
przed ewentualnymi uszkodzeniami, w operacji wypychania sworzni. Ostatecznie do dalszej analizy
zakwalifikowano 83 typy sekcji obudowy, ktore posiadaja spagnice typu katamaran.

W kolejnym kroku, na podstawie instrukcji obstugi wytypowanych 83 sekcji obudowy, dokonano
analizy S$rednicy sworzni lemniskatowych, wystepujacych w spagnicach. W wyniku analizy
stwierdzono, ze $rednica sworzni lemniskatowych spagnic poddanych analizie nie jest nigdy mniejsza
niz 100 mm, co pozwolilo na podjecie decyzji o doborze wielkosci sitownika hydraulicznego
wypychacza sworzni. Przyjgto nastgpujace zatozenia:

— $rednica wewngtrzna rury sitownika 8250 mm, co pozwoli na uzyskanie sity wypychania sworznia
1,23 MN, przy ci$nieniu zasilania 25 MPa,

— $rednica rdzennika sitownika sworzni @100 mm,
— skok sitownika 50 mm,
— zostang uzyte uszczelnienia firmy Hallite.

Na rysunku 4 przedstawiono schemat sitownika wypychacza sworzni ¢250/100, w ktorym
zastosowano standardowa rur¢ cylindra o $rednicy ©@298,5 mm, z materiatu 32HA, natomiast
pozostate elementy, jak: spodnik (dno cylindra), dtawnica cylindra, rdzennik i ttoczysko zostana
wykonane z materiatu 41Cr4.
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Rys. 4. Koncepcja sitownika wypychacza sworzni [7]

W dnie cylindra wykonano podtoczenie stuzace do minigcia Sworznia lemniskatowego,
wystajacego poza gabaryt burty spagnicy. Zasilanie odbywac si¢ bedzie przez dwie standardowe
zlaczki proste Stecko 10. Ostatecznie uzyskano catkowita, minimalng ze wzgledu na opisane powyzej
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kryteria, dlugos¢ silownika wypychacza sworzni réwng 240 mm. Wypychacz wyposazono takze
w dwa standardowe uchwyty transportowe, kazdy o no$nosci 1,15 t.

Majac wymiary sitownika wypychacza sworzni nalezato sprawdzi¢, czy we wszystkich 83 typach
sekcji, wstepnie wyselekcjonowanych do uzycia wypychacza sworzni, mozliwe bedzie jego
zastosowanie ze wzgledu na:

— $rednicg zewnetrzng wypychacza,

— dostep do sworznia lemniskatowego z obszaru pomigdzy burtami spagnic (obszar dziatania uktadu
przesuwnego).

W celu wykrycia kolizji pomigdzy sitownikiem wypychacza sworzni, a elementami spagnic sekcji
obudowy poddanych analizie, sporzadzono skalowalne bitmapy spagnic, na ktére natozono obraz
wypychacza sworzni. W pierwszej kolejnosci sprawdzono wystepowanie kolizji ze wzgledu na
srednice wypychacza. Przyktadowa analize przedstawiono na rysunku 5.

P kolizja

kolizja

Rys. 5. Przyktadowa analiza mozliwo$ci zastosowania wypychacza sworzni
ze wzgledu na jego $rednice [7]
Z przeprowadzonej analizy mozliwo$ci zastosowania wypychacza sworzni ze wzgledu na jego
$rednice stwierdzono:

— 62 typy sekcji obudowy z dostepem do obu sworzni lemniskatowych,
— 10 typow sekcji obudowy z dostepem tylko do sworznia przedniego,
— 7 typoéw sekcji obudowy z dostgpem tylko do sworznia tylnego,

— 3 typy sekcji obudowy z brakiem dostepu do obu sworzni.

Ponadto w przypadku ksztaltu jednej ze spagnic konieczne byloby wykonanie specjalnego
sitownika wypychacza, a z zalozenia ma powsta¢ uniwersalne urzadzenie. Zatem zgodnie
z powyzszym wyeliminowano 4 typy sekcji obudowy, a dla pozostatych przeprowadzono analize¢
mozliwosci zastosowania wypychacza sworzni ze wzgledu na kryterium dostgpu do sworzni
lemniskatowych z obszaru pomigdzy spagnicami. Przyktadowa analize przedstawiono na rysunku 6.
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Rys. 6. Przyktadowa analiza mozliwosci zastosowania wypychacza sworzni
ze wzgledu na dostep z obszaru pomig¢dzy spagnicami [7]
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Przeprowadzona analiza postaci konstrukcyjnych 79 spagnic, pozwolita na wyciagnigcie
nastepujacych wnioskow:

— 59 typy sekcji obudowy z dostepem do obu sworzni lemniskatowych,

— 10 typow sekcji obudowy z dostepem tylko do sworznia przedniego,

— 9 typdéw sekcji obudowy z dostgpem tylko do sworznia tylnego,

— 1 typ sekcji obudowy, dla ktorego stwierdzono brak dostepu do obu sworzni.

W kolejnym etapie prac przeprowadzono analize 78 typow sekcji obudowy, mozliwo$ci
zabudowania silownika wypychacza sworzni, pomigdzy burtami wewngtrznymi spagnicy,
z uwzglednieniem wystajacych sworzni lemniskatowych i ewentualnych naktadek. Przyktadowa
analize przedstawiono na rysunku 7.
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Rys. 7. Przyktadowa analiza mozliwosci zastosowania wypychacza sworzni ze wzgledu na luzy pomigdzy
wypychaczem, a sworzniem wypychanym [7]

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze w zaleznosci od konstrukcji spagnicy, luz
pomigdzy wypychaczem sworzni, a wypychanym sworzniem moze mie$ci si¢ w granicach
10+135 mm. Oznaczato to konieczno$¢ opracowania typoszeregu wkladek niwelujacych luz, co
pozwoli na wykonanie operacji wypychania sworzni lemniskatowych. W tym celu wykonano kolejna
analiz¢ wymiarowa, grupujacg luzy i odpowiadajace im dtugosci wktadek dystansowych. Dodatkowo
zatozono, ze w procesie wypychania sworzni wykorzystywana bedzie co najmniej potowa catkowitego
skoku sitownika wypychacza sworzni (25 mm). Wyniki analizy przestawiono w tabeli 1.

Analiza wymiarowa wkladek dystansowych
Tabela 1.

wypychacz + dlugos¢ wkladki [mm]
0 20 40 60 80 100 125

luz [mm]

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
120
135
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Z godnie z wynikami analizy, zestawionymi w tabeli 1, opracowano 6 wktadek dystansowych,
ktore umozliwig zastosowanie sitownika wypychacza sworzni we wszystkich 78 typach sekcji
obudowy zmechanizowanej. Jednakze w przypadku 13 analizowanych konstrukcji spagnic,
stwierdzono wystepowanie dodatkowych elementéw, umieszczonych po wewnetrznej stronie burt,
zabezpieczajacych sworzen przedni przed wysunigciem, jak przedstawiono na rysunku 8.

~ zabezpieczenie sworznia

zabezpieczenie sworznia

Rys. 8. Przyktadowe zabezpieczenie przed wysunigciem sworznia lemniskatowego przedniego [7]

W zwiazku z powyzszym dokonano modyfikacji ksztaltu wkladek dystansowych, ktéra polegata
na wykonaniu podebrania, omijajacego umieszczone na wewnetrznej burcie elementy zabezpieczenia,
zapewniajacego nacisk wktadki tylko na sworzen lemniskatowy. Uwzgledniajac poprzednio
wykonywane analizy luzéw (tabela 1) opracowano typoszereg 6 wkiadek dystansowych,
zmodyfikowanych. Na rysunku 9 i 10 przedstawiono przyktadowe wktadki dystansowe, przedtuzajace
tloczysko wypychacza hydraulicznego o 20 mm.
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Rys. 9. Wkiadka dystansowa [7] Rys. 10. Zmodyfikowana wktadka dystansowa [7]

Podczas operacji wypychania sworzni, prowadzonej przy uzyciu sitownika hydraulicznego,
ktorego koncepcje przedstawiono na rysunku 4, konstrukcja spagnicy typu katamaran, moze ulec
uszkodzeniu. Szczegoélnie narazone na uszkodzenia sg spoiny i blachy tworzace ,,most” spagnicy,
a takze spoiny i blachy spinajgce czesci spagnicy w tylnej czesci. Na rysunkach 11 i 12 przedstawiono
schematycznie identyfikacje uszkodzen spagnicy, jakie moga wystapi¢ w trakcie operacji wypychania
sworznl.
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Rys.11. Identyfikacja mozliwych uszkodzen spagnicy, w operacji wypychania

sworzni lemniskatowych przednich [7]
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Rys. 12. Identyfikacja mozliwych uszkodzen spagnicy, w operacji wypychania
sworzni lemniskatowych tylnych [7]

Aby zapobiec mozliwym uszkodzeniom spagnic, podczas wykonywania operacji wypychania
sworzni lemniskatowych, opracowano koncepcj¢ zespolu szczgk zakladanych na burty spagnic.
Schemat proponowanego rozwigzania przedstawiono na rysunku 13.

Rys. 13. Schemat dziatania zespotu szczek zabezpieczajacych spagnice przed uszkodzeniem

Open Access (CC BY-NC 3.0 PL) 21



ISBN 978-83-65593-27-6

@ KOMTECH 2021

Zespot wypychacza sworzni sktada si¢ z sitownika hydraulicznego (3), naktadki dystansowej (4)
i zespotu szczgk (5). Zasada jego dziatania polega na rozparciu sitownika hydraulicznego (3),
z natozong naktadkg dystansows (4), migdzy wewngtrzng burtg spagnicy (1), a wypychanym
sworzniem (2). Zasilajac sitownik (3), sworzen (2) wypychany jest jego sitg podttokows, natomiast
konstrukcja spagnicy zabezpieczona jest przed rozerwaniem za pomocg zespolu szczek (5),
o regulowanym rozstawie.

Zespot szezgk, schematycznie przedstawiony na rysunkach 14 i 15, sktada si¢ z preta gtdwnego,
szczek o regulowanym rozstawie, nakretek oraz pierScieni ustalajacych. Nakretki 1 pier§cienie
ustalajace stanowig powierzchnie oporowe dla szczek, ktore spinaja burty spagnicy od strony
przeciwnej do kierunku dziatania sity, pochodzacej od wypychacza sworzni. Z uwagi na znaczace
roznice w rozstawie blach burt spagnic sekcji obudowy zmechanizowanej z podziatka 1,5 m i 1,75 m,
dokonano wstepnego podzialu wielkosci urzadzenia na dwie grupy. Dalsze analizy konstrukcji spagnic
pozwolity na opracowanie dwoch koncepcji zespotow szczek, dedykowanych dla sekcji obudowy
o podzialce 1,5 m oraz 1,75 m. Schematy tych zespotéw przedstawiono na rysunku 14 i 15.
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min. 1135 - maks. 1395

Rys. 14. Zespot szezgk dedykowanych dla sekeji obudowy z podziatka 1,5 m [7]
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min. 1420 - maks. 1625

Rys. 15. Zespdt szczek dedykowanych dla sekcji obudowy z podziatkg 1,75 m [7]

3. Podsumowanie

Transport sekcji obudowy zmechanizowanej w catosci zalezy m.in. od wymiaréw gabarytowych

podziemnych drog transportowych, ktore w polskim goérnictwie najczgéciej sg niewystarczajace.

Zatem relokacja sekcji do nowej $ciany wymaga rozlozenia sekcji na zespoly gldwne, polaczone ze
sobg za pomocg sworzni. O ile demontaz sworzni wegztow stropnica-ostona odzawatowa i ostona

odzawatowa-tgczniki lemniskatowe, zwykle nie nastrecza wiekszych probleméow, to w przypadku
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sworzni tgczacych taczniki lemniskatowe ze spagnicg lub nadstawki spagnicy ze spagnica, demontaz
sprawia najwicksza trudnos¢. Jest to konsekwencja pracy spagnic w S$rodowisku mocno
zanieczyszczonym, ktora czgsto prowadzi do zapieczenia lub wrecz ,,zabetonowania” potgczenia
sworzniowego. Oprocz inwazyjnych i kosztownych metod demontazu sworzni, polegajacych na
wypalaniu lub wycinaniu sworzni, stosowane sa rowniez hydrauliczne wyciggacze lub wypychacze
sworzni. Jednakze wadg dotychczas stosowanych dedykowanych urzadzen jest za mata sita
wyciagania/wypychania sworznia oraz brak elementéw zabezpieczajagcych spagnice przed
,rozerwaniem”. Rozwigzaniem tego problemu jest oméwiona W niniejszym rozdziale koncepcja
zespotu wypychacza sworzni, ktory sktada sie z wypychacza hydraulicznego (o duzej sile wypychania,
wynoszacej 1,23 MN, przy cisnieniu zasilania 25 MPa), wkladek dystansowych stanowiacych
przedtuzacz mechaniczny wypychacza oraz zespotu szczek, spinajacych burty spagnic od strony
przeciwnej do kierunku dziatania sity, pochodzacej od wypychacza sworzni. Proponowane
rozwigzanie powstalo na podstawie przeprowadzonej analizy dostepnych na polskim rynku
konstrukcji spagnic 136 typow sekcji obudowy zmechanizowanej. Efektem tych analiz byto
opracowanie koncepcji 2 zespotéw wypychacza sworzni, dla sekcji o podziatce 1,5 m i 1,75 m, ktore
pozwolag na wykonanie operacji wypychania sworzni w spagnicach 78 typow sekcji obudowy
zmechanizowanej.

W celu prawidlowego doboru materiatow, jak i optymalizacji cech konstrukcyjnych
zaproponowanego rozwigzania (optymalizacja pod katem minimalizacji masy i gabarytow obejm),
przewidziano kolejny etap prac badawczych, majacy na celu weryfikacje wytrzymatosciowa
elementow zespotu wypychacza sworzni.
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