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Streszczenie:

Sktadowiska kopalniane odpadowe stanowig zrddio
materiatdbw uzytecznych, w postaci energetycznego
koncentratu weglowego oraz kruszywa alternatywnego.
Efektywna metoda pozyskiwania ww. produktow jest
zastosowanie klasyfikatora pulsacyjnego, urzadzenia
do grawitacyjnego wzbogacania materialu W pulsujacym
osrodku  wodnym. Jednym z czynnikd6w majacym
wpltyw na skuteczno§¢ rozdziatu, jest sklad
granulometryczny materiatu poddawanego wzbogacaniu.
W artykule przedstawiono wyniki badan wptywu
drobnych ziaren na skuteczno$¢ wzbogacania odpadow

Abstract:

Dump sites are a good source of useful materials,
such as concentrate of steam coal and aggregates.
Use of pulsating classifier, a device for
gravitational separation of material in liquid
medium is an effective method for recovery of
abovementioned products. Granulometric composition
of separated material is one of the factors affecting
efficiency of separation. The results of testing the
impact of small grain on beneficiation of coal waste
for grain class 35-3 mm and 35-0 mm are
presented.

poweglowych, z  wykorzystaniem  materiatlow
0 uziarnieniu 35-3 mm oraz 35-0 mm.
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1. Wprowadzenie

Sktadowiska odpadéw kopalnianych, nieodtaczny element krajobrazu Gornego Slaska, sa
efektem dziatalnosci gorniczej. Wptywaja one na degradacje Srodowiska i1 stwarzajg wiele
zagrozeh w postaci pozardOw, wydzielania gazow zanieczyszczajacych atmosfer¢ oraz
zanieczyszczania wod powierzchniowych i gruntowych [1].

W ostatnim czasie podejmowane sg dzialania w kierunku eliminacji ww. zagrozen mogace
przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia ilosci terendow zajmowanych przez sktadowiska oraz do
rekultywacji zdegradowanych obszarow i ich ponownego zagospodarowania.

Sktadowiska odpadéw poweglowych traktowane sa rowniez coraz cze¢$ciej jako wtorne
zloza surowcow. Bezposrednie pozyskiwanie materialow ze skladowisk odpadow
kopalnianych jest jednak ograniczone, z uwagi na ich niejednorodno$¢ pod wzgledem
wlasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych. Zastosowanie metody, pozwalajacej na
rozdzial odpadéw i1 wydzielenie z nich ziaren organicznych, moze umozliwi¢ produkcje
energetycznego koncentratu weglowego oraz kruszywa alternatywnego [2].

W oparciu o wieloletnie doswiadczenia Instytutu Techniki Goérniczej w konstruowaniu
i doborze urzadzen do grawitacyjnego wzbogacania wegla kamiennego 1 kruszyw
w pulsujacym osrodku wodnym, opracowano konstrukcje urzadzenia przeznaczonego do
przetwarzania odpadéw z hatd kopalnianych — klasyfikator pulsacyjny K-102 [3, 5, 6, 7, 8].

Klasyfikator wyposazono w nowoczesny system elektronicznego sterowania typu
KOMAG, ktory umozliwia uzyskanie odpowiedniej charakterystyki pulsacji wody oraz
pozwala na doktadny rozdziat wzbogacanego materiatu.
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Wdrozenia klasyfikatora pulsacyjnego K-102 na skladowisku odpadéw kopalnianych
wykazaty mozliwo$¢ pozyskiwania wysokojakosciowego produktu koncentratowego o niskiej
zawartosci popiotu i wysokiej wartosci opatowej [7, 8, 9].

Dotychczasowe egzemplarze klasyfikatora wzbogacajag material poddany uprzednio
klasyfikacji na mokro na przesiewaczach o otworach sit réwnych 3 mm x 3 mm.

Istotnym czynnikiem wptywajacym na skuteczno$¢ wzbogacania materiatu jest jego sktad
granulometryczny i udzial w nim ziaren najdrobniejszych np. o wymiarach 3-0 mm. Wraz ze
wzrostem udzialu ww. ziaren ulega¢ moze zmniejszeniu skuteczno$¢ rozdziatu wzbogacanego
materiatu, powodujgc pogorszenie parametréw ilosciowo-jakosciowych produktéw rozdziatu.

W celu okreslenia mozliwosci rozszerzenia zakresu ziarnowego nadawy kierowanej do
wzbogacania w klasyfikatorze pulsacyjnym przeprowadzono laboratoryjne badania
porownawcze wptywu drobnych ziaren na skuteczno$§¢ wzbogacania odpadéw poweglowych
z wykorzystaniem materiatéw o uziarnieniu 35-3 mm oraz 35-0 mm [4].

2. Metodyka badan

Badania wplywu drobnych ziaren na skuteczno$¢ rozdzialu odpadoéw kopalnianych
zrealizowano na stanowisku laboratoryjnym osadzarki do§wiadczalnej (rys. 1), o powierzchni
roboczej 0,175 m? wyposazonej w dwie komory pulsacyjne oraz elektronicznie sterowane
zawory pulsacyjne powietrza roboczego. Poklad sitowy podczas badan stanowity
poliuretanowe sita o rozmiarze szczelin rownym 2,5 mm.

Rys. 1. Stanowisko osadzarki do$wiadczalnej [4]

Material, ktory stanowit podstawe do przygotowania probek badawczych, pobrano na
sktadowisku odpadowym (hatdzie) w Przezchlebiu. Z pobranego materiatu wydzielono probki
w 2 klasach ziarnowych: 35-3 mm oraz 35-0 mm, ktore stanowily nadawe¢ do badan.
W tabeli 1 przedstawiono sktady granulometryczno-popiotowe ww. materiatow.
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Wyniki analizy granulometryczno-popiotowej materialu w klasie ziarnowej 35-0,5(0) mm [4]

Tabela 1
Klasa ziarnowa Wychod Zawarto$¢ popiotu
[mm] [%0] [%0]
35-3 75,22 80,41 76,74
3-2 6,46 6,91 76,21
2-1 7,36 7,87 76,60
1-0,5 4,50 4,81 68,39
<0,5 6,46
Suma/Srednia” 100,00 100,00 76,29

Sktad granulometryczny nadawy w klasie ziarnowej 35-0 mm charakteryzowal si¢
znacznym udziatem klasy 35-3 mm, wynoszacym 75,2%, o zawarto$ci popiotu 76,7%.
Udziat klasy ziarnowej 3-0,5 mm wynosil 18,3%, a zawarto$¢ w niej popiotu byla réwna
74,45%. Klasa ziarnowa <0,5 mm stanowita 6,5% catosci nadawy. Sktad granulometryczny
nadawy bedacej przedmiotem analiz gestosciowych o uziarnieniu 35-0,5 mm charakteryzowat
si¢ 80,4% udzialem ziaren klasy 35-3 mm i 19,6% udzialem ziaren klasy 3-0,5 mm.

Analizy zawarto$ci popiotu w klasach ziarnowych 35-3; 3-2; 2-1 i 1-0,5 mm wykazaty, ze
przy S$redniej zawarto$ci popiotu w materiale wynoszacej 76,29%, najmniejszym
zapopieleniem, rownym 68,39%, charakteryzowata si¢ klasa 1-0,5 mm. W pozostatych
klasach ziarnowych zawarto$¢ popiotu zawierata si¢ w przedziale od 76,74% ( 35-3 mm) do
76,21% (3-2 mm).

Algorytm prowadzonych prac badawczych przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Algorytm prowadzonych prac badawczych [4]

Na podstawie przeprowadzanych wstepnych prob technologicznych dobrano parametry
regulacyjne przeptywu powietrza roboczego i wody dolnej w osadzarce, odpowiednio do
rozmiaru ziaren materiatu przeznaczonego do wzbogacania.

Parametry pracy osadzarki zamieszczono w tabeli 2.

Parametry pracy osadzarki [4]

Tabela 2

Parametr Jednostka Wartosé
Czestotliwo$é pulsacji wody min* 70
Czas pojedynczego cyklu ms 860
Czas otwarcia zaworu wlotowego ms 200
Czas przerwy 1 migdzysygnalowej ms 310
Czas otwarcia zaworu wylotowego ms 200
Czas przerwy 2 mi¢dzysygnatowe;j ms 150
Natezenie doptywu wody dolnej m*/h 3
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Kazde badanie rozpoczynano wprowadzeniem, uprzednio przygotowanej nadawy, do
komory roboczej osadzarki. Nastepnie napeiniano osadzarke woda i po zalaczeniu dmuchawy
powietrza roboczego poddawano nadawe wzbogacaniu w czasie 60 s.

W celu oceny procesu wzbogacania, dzielono rozwarstwiony material na
2 czesci, uzyskujac w ten sposob produkty wzbogacania koncentratowy i odpadowy.

Dodatkowo, uzyskiwano produkt bedacy przepadem, poprzez sito komory roboczej
osadzarki, ktory, po okresleniu jego ilosci, taczono z materiatem dolnej warstwy, stanowigcej

produkt odpadowy.

Nadawe¢ oraz produkty wzbogacania, po ich uprzednim odmuleniu (usuni¢ciu ziaren
<0,5 mm), poddano analizom ggstosciowym w cieczach ci¢zkich o gestoscei 1,3; 1,4; 1,5; 1,6;
1,7 oraz 1,8 g/cm3 uzyskujac frakcje gestosciowe <1,3; 1,3-1,4; 1,4-1,5; 1,5-1,6; 1,6-1,7;
1,7-1,8;>1,8 glcm3. Analizy gesto§ciowe wykonano zgodnie z normg PN-G-04559:1997.

W oparciu o uzyskane wyniki analiz wyznaczono, zgodnie z normg PN-G-07020:1997,
warto$ci parametrow charakteryzujacych proces rozdziatu oraz jego skutecznos¢, takie jak:
gestos¢ rozdziatu (dsp), rozproszenie prawdopodobne (E;) i imperfekcje (I).

W celu okre$lenia parametrow jakosciowych nadawy 1 produktow wzbogacania
w otrzymanych frakcjach gestosciowych oraz w produkcie przepadu wykonano oznaczenia
zawartosci popiotu zgodnie z normg PN-ISO 1171:2002 [10]. Dodatkowo we frakcjach
gestosciowych nadaw dos$wiadczalnych oznaczono ciepto spalania i wyliczono warto$ci
opatowe zgodnie z normg PN-1SO 1928:2002 [11].

3. Wyniki badan

Parametry jakoSciowe nadawy

Materiat o uziarnieniu 35-3 mm charakteryzowat si¢ porownywalnymi udziatami frakc;ji
koncentratowych (weglowych), o gestosci <1,5 g/em® i przerostowych, o gestosci
1,5-1,8 glcm3, ktorych sumaryczny wychod wynosit 13,55%.

Udziat frakcji <1,5 g/cm3, wynoszacy 6,71%, byl nieznacznie mniejszy od udziatu frakcji
1,5-1,8 glcm3, rownego 6,84%. Pozostala cze$¢ materiatu, wynoszaca 86,45% stanowily
ziarna odpadowe o gestosci >1,8 g/em®,

Zawarto§¢ popiotu w poszczegdlnych frakcjach gestosciowych <1,5 g/em®; 1,5-1,8 g/em®
i >1,8 g/cm® wynosita odpowiednio 9,78% i 40,68% oraz 84,79%, przy $rednim zapopieleniu
materialu rownym 76,74%.

W odniesieniu do parametréw jako$ciowych nadawy 35-3 mm material nadawy w klasie
ziarnowej 35-0,5 mm charakteryzowat si¢ nieznacznie mniejsza (r6znica 0,45%) zawarto$ciag
popiotu oraz wigkszym o 1% wychodem frakcji weglowych.

Oprocz wickszego udziatu ziaren weglowych w nadawie 35-0,5 mm charakteryzowatly sig
one mniejsza, o 1,06%, zawarto$cig popiotu, w poroéwnaniu do frakcji weglowych nadawy
35-3 mm. Zawarto$¢ popiotu ziaren weglowych w nadawie 35-0,5 mm wynosita 8,72%,
a w nadawie 35-3 mm byta réwna 9,78%.

Udziaty frakcji przerostowych w nadawach 35-0,5 mm i 35-3 mm byly zblizone
1 wynosity odpowiednio 6,61% 1 6,84%, przy czym w materiale o wigkszym uziarnieniu
ziarna przerostowe charakteryzowaty si¢ mniejsza, o 0,83%, zawartoscig popiotu.
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Zawarto$¢ popiotu ziaren przerostowych w nadawie 35-0,5 mm wynosita 41,51%,
a w nadawie 35-3 mm byta rowna 40,68%.

Udziaty frakcji odpadowych w nadawach 35-0,5 mm i 35-3 mm réowniez byly podobne
i wynosity odpowiednio 85,67% i 84,45%, przy czym ziarna odpadowe nadawy o mniejszym
uziarnieniu charakteryzowaly si¢ nieznacznie wigksza, o 0,27%, zawarto$ciag popiotu.
Zawarto$¢ popiolu ziaren odpadowych w nadawie 35-0,5 mm wynosila 85,06%,
a w nadawie 35-3 mm byla rowna 84,79%. Sklady gestosciowo-popiotlowe nadaw
doswiadczalnych w podstawowych frakcjach gestosciowych (<1,5; 1,5-1,8; >1,8 g/cms)
zamieszczono w tabeli 3.

Parametry jakosciowe produktow

Produkt koncentratowy uzyskany podczas wzbogacania nadawy 35-3 mm
charakteryzowat si¢ 8,7% wychodem oraz 21,6% zawartoscig popiotu.

Wychdéd produktu koncentratowego, uzyskanego podczas wzbogacania nadawy
35-0,5(0) mm byt wiekszy 1 wyniost 10% oraz posiadal mniejsza zawarto§¢ popiotu réwna
20,7%.

Zawarto$¢ popiolu w produktach odpadowych rozdziatu porownywanych nadaw byta

zblizona i wynosita 82%, dla nadawy 35-3 mm oraz 82,5%, dla nadawy 35-0,5(0) mm.
Podstawowe parametry ilo§ciowo-jakosciowe produktéw rozdziatu zamieszczono w tabeli 3.

Poréwnanie wychoddéw cze$ci produktu odpadowego, odprowadzanego przepadem
z komory roboczej osadzarki przez 2,5 mm szczeliny elastycznego sita wykazato,
ze podczas wzbogacania nadawy 35-3 mm przepad stanowit 8,4% produktu cigzkiego,
a podczas wzbogacania nadawy 35-0 mm byt ponad dwukrotnie wigkszy i wynosit 18,3%.
W tabeli 4 zamieszczono wyniki analizy poréwnawczej wychodu produktéw rozdziahu.

W pordéwnaniu do nadawy o uziarnieniu 35-3 mm, material nadawy w klasie ziarnowej
35-0,5 m zawieral wigcej ziaren weglowych, ktére dodatkowo charakteryzowaty si¢ mniejsza
zawarto$cig popiotu. Korzystniejsze, niz w nadawie 35-3 mm, parametry jako$ciowe
materialu nadawy w klasie 35-0,5 mm wplyngty na wzrost o 15,3% wychodu produktu
koncentratowego oraz obnizenie o 0,9% zawarto$ci w nim popiotu.
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Porownawcze zestawienie parametrow nadawy i produktow rozdzialtu [4]

Tabela 3
Nadawa 35-3 mm Nadawa 35-0 mm
Gest0§é frakcji Parametl’y nadawy
3 r vz
L1 Wychéd Popiél xz‘l’zgj; Wychéd | Popiol X:):;z‘v’vs;
(o) [0) (0) (0)
%] 81| kg | 8] | kaikg]
<15 6,71 9,78 28420 7,72 8,72 28957
1,5-1,8 6,84 40,68 17259 6,61 41,51 16979
>1,8 86,45 84,79 1331 85,67 85,06 1077
Suma/Srednia” 100,00 76,74" 4238 100,00 76,29" 4279
Parametry produktow
Gestos¢ frakcji | Pr. koncentratowy (wych6d=8,71%) | Pr. koncentratowy (wych6d=10,04%)
3
[gfem’] Wychéd Popiol Wychéd Popiol
[%0] [%0] [%0] [%0]
<15 68,18 9,20 68,89 8,32
1,5-1,8 21,73 37,16 20,60 37,45
>1,8 10,09 72,14 10,51 69,09
Suma/Srednia* 100,00 21,63 100,00 20,70
Pr. odpadowy (wychod=91,29%) Pr. odpadowy (wychod=89,96%)
Gestos¢ frakeji
[g/cm?] Wychéd Popiét Wychéd Popiot
[%0] [%0] [%0] [%0]
<1,5 0,85 14,18 0,89 12,20
1,5-1,8 5,42 42,02 5,05 43,37
>1,8 93,73 84,92 94,06 85,26
Suma/Srednia* 100,00 81,99 100,00 82,49"
Poréwnanie wychodu produktow rozdzialu [4]
Tabela 4
Nadawa 35-3 mm Nadawa 35-0 mm
Produkt Wychéd Wychéd
[%0] [%0]
kwarSt""a 8.71 8.71 10,04 10,04
oncentratu
Xgafé‘év‘i 8359 91,57 73,52 8173
Pge - 91,29 89,96
pa 7,70 8,43 16,44 18,27
odpadoéw
Suma 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Skuteczno$¢ wzbogacania

Wyniki analiz grawimetrycznych produktow osadzarkowego wzbogacania nadaw
35-3 mm i 35-0,5(0) mm, przeprowadzonego w warunkach laboratoryjnych wykazaty,
ze zwickszenie zakresu uziarnienia nadawy spowodowato zmniejszenie skutecznosci
rozdzialu materiatu o 7,8%, dla warto$ci rozproszenia prawdopodobnego E, oraz 0 5,5%, dla
warto$ci imperfekcji I, uwzgledniajacej gestos¢ rozdziatu d, ktora dla nadawy 35-0,5(0) mm
byta wicksza o 0,011 g/cm®. Gesto$é rozdzialu nadawy 35-3 mm wynosita 1,558 g/em?,
a nadawy 35-0,5(0) mm byta rowna 1,569 g/cm?®.

Przy warstwowe] metodzie podzialu materiatu na produkty uzyskane wartosci
rozproszenia prawdopodobnego E, i imperfekcji | dla nadawy 35-3 mm wyniosty
odpowiednio 0,102 g/cm® i 0,183, a dla nadawy 35-0,5(0) mm byly réwne 0,110 g/em®
i 0,193.

Uzyskane parametry procesu rozdziatu dla badanych nadaw zestawiono w tabeli 5.

Poréwnawcze zestawienie parametréw procesu rozdziatu [4]

Tabela 5
Parametr Nadawa 35-3 mm Nadawa 35-0 mm
d, 1,558 1,569
E, 0,102 0,110
I 0,183 0,193

Na podstawie prob porownawczych mozna stwierdzi¢, ze 24,8% udziat ziaren klasy 3-0
mm w nadawie 35-0 mm (w tym 6,5% klasy <0,5 mm) w nieznacznym stopniu wptynat na
obnizenie skutecznosci wzbogacania materiatu. Podczas prob technologicznych wzbogacania
nadawy 35-0 mm nie nastgpity zaktocenia prawidtowosci ruchu pulsacyjnego wody przy
dostarczaniu do osadzarki czystej wody dolnej.

Rozdziat frakcji podstawowych o gestosei <1,5 g/em®; 1,5-1,8 glem® oraz >1,8 g/lem®
w produkcie odpadowym dla nadawy 35-3 mm wynidst odpowiednio 11,6%, 72,4% i 99%,
a dla nadawy 35-0,5(0) mm 10,4%, 68,7% i 98,8%.

Liczby rozdziatu w podstawowych frakcjach zebrano w tabeli 6, a graficznie, wszystkich
frakcji gestosciowych, w postaci krzywych rozdziatu dla badanych nadaw, przedstawiono na
rysunku 3.

Poréwnawcze zestawienie liczb rozdziatu [4]

Tabela 6
Gestos¢ frakeji Nadawa 35-3 mm Nadawa 35-0 mm
[g/cm?]
<15 11,62 10,36
1,5-1,8 72,37 68,68
>18 08,98 98,77
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Rys. 3. Krzywe rozdziatu nadaw 35-3 mm i 35-0 mm [4]

4. Prognozy wzbogacania odpadow poweglowych w warunkach przemystowych

Wykorzystujac informacje o sktadzie ggstosciowym nadaw 35-3 mm i 35-0 mm (dla
ziaren >0,5 mm) oraz warto$ci wskaznika imperfekcji 1 gestosci rozdzialu uzyskanych
podczas badan laboratoryjnych opracowano przewidywane parametry dwuproduktowego
wzbogacania w klasyfikatorze pulsacyjnym, dla dowolnej zawarto$ci popiotu w koncentracie
z przedziatu 11-18%.

Parametry jako$ciowe koncentratu wyznaczono na podstawie obliczen wspotrzednych
krzywych wzbogacania, dla dowolnych gestosci rozdziatu 1 wskaznika imperfekc;i.

Z przedzialu zawartosci popiotu 11-18% w koncentracie wyznaczono jego wychod,
gesto$é rozdzialu, wartos¢ opatowa, uzysk ziaren weglowych o gestosci <1,5 g/em®

w produkcie koncentratowym oraz liczbe rozdziahu ziaren odpadowych o gestosci >1,8 g/em®.

Obliczenia dla nadawy 30-3 mm zestawiono w tabeli 7, a dla nadawy 30-0 mm w tabeli 8.
Krzywe wzbogacania produktu koncentratowego dla obydwu nadaw pokazano na rysunku 4.

Prognozy wzbogacania nadawy w Klasie ziarnowej 35-3 mm [4]

Tabela 7
Wartos$¢ Lezioe
Zadany popiot Gestos¢ Wychod opalowa Uzysk frakcji rozdzialu
koncentratu | rozdzialu d, | koncentratu K patow <1,5 glem® frakcji
3 oncentratu . 3
[%0] [a/lcm’] [%0] [kJ/kg] w koncentracie >1,8 g/cm
g w odpadach
18 1,49 7,68 25454 88,17 99,46
17 1,471 7,27 25810 85,62 99,52
16 1,451 6,84 26177 82,58 99,58
15 1,431 6,4 26533 79,11 99,64
14 1,41 5,94 26893 75,33 99,69
13 1,388 5,45 27250 70,27 99,73
12 1,364 4,91 27607 64,44 99,77
11 1,335 4,21 27979 56,35 99,81
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Prognozy wzbogacania nadawy w klasie ziarnowej 35-0 mm [4]

Tabela 8
Wartos$¢ Lz
Zadany popiotl Gestos¢ Wychod opalowa Uzysk frakcji rozdzialu
koncentratu | rozdzialu d, | koncentratu konpcen tratu <1,5 glcm® frakcji
[%0] [g/cm?] [%0] w koncentracie | >1,8 g/lem®
[kJ/kg]
w odpadach
18 1,513 9,30 25560 92,15 99,30
17 1,491 8,84 25935 89,99 99,38
16 1,469 8,37 26300 87,38 99,46
15 1,446 7,87 26670 84,30 99,53
14 1,423 7,35 27024 80,67 99,59
13 1,397 6,75 27400 75,45 99,64
12 1,369 6,06 27764 69,11 99,70
11 1,335 5,15 28128 59,81 99,76
10

2 9 -~

c 8

5 /

g 7

e / = Nadawa 35-3 mm

E 6 = Nadawa 35-0 mm

S /

4 T T T T T T T T T 1
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Zawartosé popiotu, %

Rys. 4. Krzywe wzbogacania koncentratu [4]

Analizujac uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, jak duzy moze by¢ wplyw poszerzenia
zakresu uziarnienia nadaw na charakterystyke technologiczng odpadoéw powegglowych
opisywanych poprzez krzywe wzbogacalno$ci oraz na ekonomiczne rezultaty ich
wzbogacania w klasyfikatorach pulsacyjnych.

Poszerzenie zakresu uziarnienia nadawy z 35-3 mm do 35-0 mm spowodowato
zwigkszenie wychodu produktu koncentratowego, przy kolejnych zatozonych zawartosciach
popiotu. Powyzsze wyniki uzyskano pomimo zmniejszenia doktadnosci wzbogacania
materiahu.

Roéznice w wychodach, przy zawarto$ciach popiotu w zakresie 11-18% w koncentracie,
zawieraly si¢ w przedziale od 0,94% do 1,62%.
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Powyzsze roznice w wychodach produktu koncentratowego przy wartosciach, nie
przekraczajacych 10%, spowodowaly, ze przewidywany wzrost ilo$ci uzyskiwanego
z klasyfikatora koncentratu zawieral si¢ w przedziale od 21,0% do 23,9%. Uzyskane
przewidywane zmiany wychodu koncentratu zestawiono w tabeli 9.

Przewidywane zmiany wychodu koncentratu [4]

Tabela 9
Zadanv popiél Nadawa 35-3 mm | Nadawa 35-0 mm Réznica Wzrost wychodu
Y pop Wychod Wychod . koncentratu
koncentratu K K wychodow d 35-0
[%] oncentratu oncentratu [%6] z nadawy 35-0 mm
[%0] [%0] [%0]
18 7,68 9,30 1,62 21,1
17 7,27 8,84 1,57 21,6
16 6,84 8,37 1,53 22,4
15 6,4 7,87 1,47 23,0
14 5,94 7,35 1,41 23,7
13 5,45 6,75 1,30 23,9
12 4,91 6,06 1,15 23,4
11 4,21 5,15 0,94 22,3

5. Podsumowanie

Sktadowiska odpadéw poweglowych stanowig zrdédlo cennych surowcow wtoérnych
W postaci energetycznego koncentratu weglowego i kruszywa alternatywnego.

Efektywnym urzadzeniem do rozdzialu materiatow ze skladowisk 1 pozyskiwania
wysokojakosciowych produktow jest klasyfikator pulsacyjny typu K-102, ktoérego dziatanie
jest oparte na typowym procesie wzbogacania grawitacyjnego materialu i polega na
rozwarstwieniu, w pulsacyjnym osrodku wodnym, odpowiednio przygotowanej nadawy,
wedhug jej sktadu ziarnowego oraz gestosci sktadnikow.

Przeprowadzone badania skutecznos$ci osadzarkowego wzbogacania odpadow powgglowych
wykazaty, ze poszerzenie skladu ziarnowego nadawy, przy udziale klasy ziarnowej 3-0 mm
réwnej 24,8%, powodowato jej nieznaczne zmniejszenie skutecznosci rozdzialu. Warto$¢
rozproszenia prawdopodobnego obnizyta sie z 0,102 g/em® do 0,110 g/cm®, a wartosé
imperfekcji z 0,183 do 0,193, przy poréwnywalnych gestosciach rozdzialu wynoszacych
1,558 g/cm?® (dla klasy 35-3 mm) oraz 1,569 g/cm? (dla klasy 35-0,5 mm).

Analiza 1 ocena skladu ggstoSciowo-popiotowego nadaw wykazata, Zze poszerzenie
zakresu uziarnienia spowodowalo zwigkszenie rozdziatu ziaren weglowych o gestosci
<15 glcm3 z 6,7% do 7,7%, przy jednoczesnym zmniejszeniu zawarto$ci w nich popiotu
2 9,8% do 8,7%.

W poréwnaniu do wynikow wzbogacania nadawy 35-3 mm, wigkszy udziat i lepsze
parametry jakosciowe ziaren weglowych w nadawie 35-0 mm, pozwolilty na uzyskanie
wigkszego wychodu produktu koncentratowego i mniejszej zawartosci popiotu, pomimo
mniejszej skutecznosci wzbogacania.
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Stwierdzono zaleznosci pomiedzy zakresem uziarnienia odpadéw poweglowych, a
skutecznos$cig ich wzbogacania w osadzarce oraz parametrami produktow, w tym:

— zwigkszenie zakresu uziarnienia nadawy 35-3 mm o udziaty klas ziarnowych <3 mm
powoduje zmniejszenie skuteczno$ci osadzarkowego procesu wzbogacania materiatu,

— poszerzenie uziarnienia nadawy 35-3 mm o ziarna mniejsze Wymiarowo moze
zwigkszy¢ wychod produktu koncentratowego jezeli ich zawarto§¢ powoduje wzrost
udziatu w nadawie frakcji weglowych 1 zmniejszenie w nich zawartosci popiotu.

Wyniki badan wykazaly mozliwos¢ zwigkszenia efektywnosci odzysku substancji
weglowej z odpadéw poweglowych w procesie osadzarkowego ich wzbogacania dzigki
zwigkszeniu zakresu uziarnienia materiatu z 35-3 mm do 35-0 mm.

Poprawa parametrow jakoSciowych materiatu, uzyskana poprzez poszerzenie skladu
granulometrycznego o klas¢ 3-0 mm, moze spowodowal zwigkszenie ilosci produktu
koncentratowego, pomimo niekorzystnego wptywu zakresu uziarnienia na doktadno$¢
procesu wzbogacania.

Osadzarkowe wzbogacanie odpadéw poweglowych w celu osiagniecia zadanych
parametrow jakos$ciowych koncentratu, przy jak najwigkszym jego wychodzie, powinno
opiera¢ si¢ na analizach charakterystyki nadawy, opisanej krzywymi wzbogacalnosci, dla
réznego zakresu uziarnienia materialu oraz znajomo$ci wplywu parametrow nadawy na
doktadnos$¢ wzbogacania.
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Czy wiesz, zZe ....

... firma CAT opracowala nowy model tadowarki czerpakowej na podwoziu kotowym,
przeznaczonej dla gornictwa podziemnego. Urzgdzenie o symbolu R1700K ma zwiekszong
tadownos¢ o 20% w stosunku do poprzedniego modelu. Naped spalinowy tadowarki jest
dostgpny w  kilku wersjach, w zaleznosci od wymagan klientow odnosnie do jakosci
wydalanych spalin. Maksymalna moc napedu tadowarki to 257 kW przy ilosci obrotow
2050 min™. Nowa ladowarka wyposazona jest w ergonomiczng kabine operatora,
z funkcjonalnie zaprojektowanym panelem sterowniczym. Panel zawiera czytelny kolorowy
monitor LCD, pokazujgcy rownmiez obraz z opcjonalnie dostepnej tylnej kamery. Kabina
sterownicza moze by¢ w wersji otwartej, jak i zamknietej. Nowoczesne rozwigzania
technologiczne modelu RI1700K dajg operatorowi takze mozliwos¢ zdalnego sterowania
urzqdzeniem, z bezpiecznej odlegtosci. Nowa tadowarka wejdzie do sprzedazy w 2018 roku.
Wiecej informacji na temat nowej maszyny mozna znalezé na stronie producenta -
www.cat.com/mining.

Coal International 2017 nr 2 s.47
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