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WPROWADZENIE 

 

Przedstawiamy PaŒstwu monografiň poŜwiňconŃ tematyce bezpieczeŒstwa, 

efektywnoŜci i niezawodnoŜci w g·rnictwie. 

Poprawa bezpieczeŒstwa pracy w przemyŜle wňglowym, pomimo jego trudnej 

sytuacji ekonomiczno-finansowej, jest ciŃgle wyzwaniem i wymaga konsekwentnego 

podejmowania dziağaŒ poprzez tworzenie efektywnych i niezawodnych rozwiŃzaŒ 

metodologicznych, organizacyjnych i technicznych. 

Szczeg·ğowy zakres rozwiŃzaŒ przedstawiono w szeŜciu sp·jnie poğŃczonych 

tematycznie, rozdziağach, dotyczŃcych ksztağtowania bezpiecznych warunk·w pracy 

podczas eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ g·rniczych, stosowania nowoczesnych metod 

projektowania, modelowania i oceny pracy maszyn, nowych rozwiŃzaŒ g·rniczych 

system·w mechanizacyjnych stosowanych podczas eksploatacji wňgla, zwalczania 

zagroŨenia wybuchu pyğu wňglowego, innowacyjnego systemu posuwu kombajnu 

Ŝcianowego FLEXTRACK oraz monitoringu, diagnostyki i sterowania maszyn i urzŃdzeŒ 

ww. system·w. 

Szczeg·lnŃ uwagň chcielibyŜmy zwr·ciĺ na przykğady inteligentnych ukğad·w 

zasilania, sterowania i monitoringu maszyn urzŃdzeŒ g·rniczych, dŃŨŃcych do 

automatyzacji proces·w produkcyjnych. SŃ one wynikiem nowego podejŜcia do 

projektowania i wytwarzania maszyn oraz urzŃdzeŒ g·rniczych i stwarzajŃ nowe 

moŨliwoŜci efektywnej i bezpiecznej eksploatacji wňgla. PotwierdzajŃ to przykğady 

wdroŨeŒ system·w maszynowych polskich producent·w, wchodzŃcych w skğad Grup: 

KOPEX, FAMUR i FASING zar·wno w kraju, jak i na Ŝwiecie. 

W sytuacji gdy wňgiel kamienny i brunatny sŃ w Polsce ciŃgle podstawowym 

surowcem energetycznym i bňdŃ nim jeszcze przez dğugie lata, osiŃgniňcia branŨy 

przemysğu maszyn g·rniczych pozwalajŃ na stwierdzenie, Ũe warto ciŃgle inwestowaĺ  

w nowoczesne g·rnictwo. 

Autorzy monografii dziňkujŃ wszystkim autorom i recenzentom za wkğad pracy w jej 

opracowanie, wyraŨajŃc jednoczeŜnie nadziejň na Ũywe zainteresowanie jej tematykŃ. 

 

 
       

prof. dr hab. inŨ. Adam Klich 
dr inŨ. Antoni Kozieğ 

Redaktorzy naukowi monografii 

 
 
 
Gliwice, listopad 2015 r.  
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Zbigniew Ligňza ï WyŨszy UrzŃd G·rniczy  

Mirosğaw Krzystolik ï WyŨszy UrzŃd G·rniczy 

1. Wprowadzenie 

W dniu 9 czerwca 2011 r. zostağa podpisana przez prezydenta RP ustawa Prawo 

geologiczne i g·rnicze. Ustawa ta w zakresie swojej regulacji dokonuje wdroŨenia m.in. 

nastňpujŃcych akt·w prawnych: 

1. dyrektywy Rady 92/91/EWG z dnia 3 listopada 1992 r. dotyczŃcej minimalnych wymagaŒ 

majŃcych na celu poprawň warunk·w bezpieczeŒstwa i ochrony zdrowia pracownik·w  

w zakğadach g·rniczych wydobywajŃcych kopaliny otworami wiertniczymi, 

 

2. dyrektywy Rady 92/104/EWG z dnia 3 grudnia 1992 r. w sprawie minimalnych wymagaŒ 

w zakresie poprawy bezpieczeŒstwa i ochrony zdrowia pracownik·w odkrywkowego   

i podziemnego przemysğu wydobywczego, 

 

3. dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 94/22/WE z dnia 30 maja 1994 r. w sprawie 

warunk·w udzielania i korzystania z zezwoleŒ na poszukiwanie, badanie i produkcjň 

wňglowodor·w;  

 

4. dyrektywy Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie skğadowania odpad·w. 

Z dniem 1 stycznia 2012 r. ww. ustawa weszğa w Ũycie. Zgodnie z art. 224 tej ustawy 

dotychczasowe przepisy rozporzŃdzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 roku, 

wydane na podstawie art. 78 ust. 1 oraz rozporzŃdzenia Rady Ministr·w z dnia 30 kwietnia 

2004 r. wydane na podstawie ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku ï Prawo geologiczne  

i g·rnicze (Dz. U. z 2005 r. Nr 228, poz. 1947, z p·Ŧn. zm.), zachowujŃ moc do czasu wejŜcia 

w Ũycie akt·w wykonawczych wydanych na podstawie ustawy z dnia z dnia 9 czerwca 2011 r. 

ï Prawo geologiczne i g·rnicze.  

 

 

 

 

 

 

Stan bezpieczeŗstwa w zakresie eksploatacji maszyn  

i urzņdzeŗ w g·rnictwie  
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2. Podziemne zakğady g·rnicze nadzorowane przez organy nadzoru g·rniczego  
    na koniec 2014 r.   

               

dane z ARP na koniec roku 2014 

 

Wydobycie wňgla w latach 2004 ï 2014 z 95,5 mln ton spadağo do 72,5 mln ton.  

W tym samym okresie stan zağogi wğasnej ze 128 tys. zmalağ do 98 tys.  

Wydobycie rud miedzi tym przedziale czasu utrzymuje siň w na poziomie 32 mln ton.  

3. Liczba wypadk·w w zakğadach g·rniczych podziemnych w latach 2014 ï 2014 

Od roku 2009 w g·rnictwie podziemnym daje siň zaobserwowaĺ spadek liczby  

wszystkich wypadk·w (Ŝmiertelne, ciňŨkie i lekkie) w czasie kaŨdego roku. 

2850 2873 2956
3199 3236

3428
3230

2852
2695

2442
2165

2243
2117

2321
2505 2552

2799
2615

2330
2196

1916
1795

554 621 595
652

636
579 561

480 444 459
337

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Og·ğem w g·rnictwie wňgla kamiennegow g·rnictwie rud miedzi
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 Wypadki Ŝmiertelne w zakğadach g·rniczych podziemnych w latach 2004 ï 2014. 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wypadki ciňŨkie w zakğadach g·rniczych podziemnych w latach 2004 ï 2014. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Stan bezpieczeŒstwa w zakresie eksploatacji urzŃdzeŒ energomechanicznych 

4.1. Stan bezpieczeŒstwa przy eksploatacji urzŃdzeŒ transportowych w zakğadach  

         g·rniczych podziemnych 

4.1.1. Transport w wyrobiskach poziomych i nachyleniu do 45 Á w zakğadach wňglowych 
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Tabela 1 

Lata 2012 2013 2014 UWAGI 

1. Lokomotywy (KKP)   

    - iloŜĺ   lokomotyw 

    - dğ. trasy transportu materiağ·w (km) 

    - dğ. trasy transportu jady ludzi   (km) 

427 

826,36 

134,9 

842 

941,97 

155,8 

708 

978 

187,3 

 

WZROST 

WZROST 

WZROST 

2. PrzenoŜniki taŜmowe  

 - iloŜĺ 

 - dğugoŜĺ tras transportu urobku (km) 

 - dğugoŜĺ tras jazdy ludzi  (km) 

1900 

681,6 

12,07 

1911 

685,55 

16,6 

1950 

671,38 

20,68 

 

BEZ ZMIAN 

BEZ ZMIAN 

WZROST 

3. Kolejki podwieszone z napňdem wğasnym  

 - iloŜĺ szt.  

 - dğugoŜĺ tras transportu materiağu (km) 

 - dğugoŜĺ tras jazdy ludzi (km) 

 

470 

826,3 

134,9 

 

509 

941,9 

155,8 

512 

978 

187,3 

 

WZROST 

WZROST 

WZROST 

Liczba kopalŒ 33 32 31 SPADEK 

 

4.1.1.1. Wypadki przy eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ transportowych 

a) przy eksploatacji przenoŜnik·w taŜmowych, zwiŃzane z elementami bňdŃcymi w ruchu 
 
- w   dniu 8 lutego 2013 r. pracownik oddziağu przer·bki mechanicznej wňgla znajdujŃcy 

siň na g·rnej taŜmie przenoŜnika zostağ dociŜniňty do krawňdzi otworu 

technologicznego w obmurzu budynku pğuczki, w wyniku uruchomienia przenoŜnika 

taŜmowego. 
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- pğuczkarz, obsğugujŃcy przesiewacze i wsp·ğpracujŃcy z nimi ukğad piňciu przenoŜnik·w 

taŜmowych oraz podajnik wibracyjny typu Mifama w ZMPW, zostağ wciŃgniňtych 

pomiňdzy dolnŃ taŜmň a krŃŨnik, kt·ry odciskağ taŜmň przed bňbnem stacji zwrotnej 

przenoŜnika typu Gwarek B 1200, doznajŃc zgniecenie lewej rňki i czňŜci klatki 

piersiowej. 

  

 

- w dniu 7 lipca 2014 r. g·rnik wykonujŃc czynnoŜci zwiŃzane z regulacjŃ zgarniaka 

zabudowanego nad dolnŃ taŜmŃ, bňdŃcego w ruchu przenoŜnika taŜmowego typu  

PT-1200 ĂNowomagò, przed jego zwrotniŃ, zostağ pochwycony za prawŃ rňkň, kt·ra 

zostağ wciŃgniňta pomiňdzy dolnŃ taŜmň i zabudowanŃ pod niŃ rolkň dociskowŃ 

przenoŜnika. BňdŃcy w ruchu taŜmociŃg wciŃgnŃğ g·rnika pod dolnŃ taŜmň. 
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b)  przy eksploatacji przenoŜnik·w taŜmowych, wpadniňcie do zbiornika 

- pracownik jadŃc na przenoŜniku taŜmowym, nieprzystosowanym do jazdy ludzi, kt·rego 

prňdkoŜĺ wynosiğa 3,83 m/s wpadğ do zbiornika retencyjnego pionowego przy szybie I  

i zostağ zasypany transportowanym do zbiornika wňglem. Poszkodowanego odnaleziono 

w dniu 19.01.2014 r. Poszkodowany byğ pod wpğywem alkoholu (2,5ă we krwi). 

 

 

- w dniu 11 sierpnia 2012 r. pracownik oddziağu przewozu podczas wykonywania montaŨu 

napňdu przenoŜnika zgrzebğowego nad trasŃ bňdŃcego w ruchu przenoŜnika 

taŜmowego PIOMA VT/III-1200 znalazğ siň na taŜmie ww. przenoŜnika i przemieszczony 

do zbiornika wyr·wnawczego wňgla, zostağ zasypany wňglem. Po 36 godzinach 

wydobyto go na powierzchniň. 
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c)  przy eksploatacji przenoŜnik·w taŜmowych, jazda przenoŜnikiem nie przystosowanym do  

     jazdy ludzi 

- w dniu 26 marca 2014 r. pracownik firmy usğugowej jadŃc na przenoŜniku taŜmowym, 

nieprzystosowanym do jazdy ludzi, zostağ wciŃgniňty pod skrzyniň agregatu 

sprňŨarkowego, zawieszonego nad tym przenoŜnikiem w odlegğoŜci od 0,17 do 0,35 m 

od g·rnej taŜmy.  

 

 

- po zakoŒczeniu pracy w drŃŨonym chodniku W-454, w pokğadzie 119/2, na poziomie 

350 m, g·rnik przodowy, jako ostatni z 6-osobowej brygady, udağ siň w kierunku 

wyjazdu. Z niewyjaŜnionych przyczyn znalazğ siň na bňdŃcym w ruchu przenoŜniku 

taŜmowym. Byğ transportowany przez obmurza trzech tam wentylacyjnych. 

Nieprzytomnego g·rnika znaleziono na taŜmie bňdŃcego w ruchu przenoŜnika. 
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d) przy eksploatacji kolejek podwieszonych i spŃgowych 

- w dniu 13 listopada 2013 r., w trakcie transportu materiağ·w kolejkŃ, w rejonie ğuku 

chodnika badawczego (zakrňt na trasie kolejki), zğamany zostağ jeden zesp·ğ krŃŨk·w 

prowadzenia liny biernej, co spowodowağo wypadniňcie z niego liny i z kolejnych dw·ch 

zespoğ·w krŃŨk·w. PrzemieszczajŃca siň gwağtownie lina uderzyğa i docisnňğa do 

wysiňgnika przenoŜnika taŜmowego, przebywajŃcego na trasie transportu Ŝlusarza.  

 

 

 

- w dniu 10 marca 2014 r., w  trakcie transportu materiağ·w kolejkŃ spŃgowŃ zňbatŃ 

spalinowŃ w pochylni transportowej, ğadowacz zostağ najechany kolejkŃ ï wozem 

hamulcowym (z kabinŃ operatora) znajdujŃcym siň na poczŃtku zestawu 

transportowego. Niedozwolona jazda na wozie hamulcowym z zabudowanŃ kabinŃ. 
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e) przy eksploatacji kopalnianej kolei podziemnej 

- w dniu 11 lipca 2014 r., w trakcie zağadunku sekcji obudowy zmechanizowanej na 

platformň transportowŃ doszğo do jej niekontrolowanego przemieszczenia siň, w wyniku 

czego g·rnik zostağ niŃ przygnieciony.  

 

4.1.2. Transport w wyrobiskach pionowych w zakğadach g·rniczych 

 

 

 

 

 

 

 Szyby i szybiki 272 + 23 

 G·rnicze wyciŃgi szybowe 

 w szybach i szybikach 

 

349 

 

w tym  wyciŃgi przewoŦne  

32  

 

 G·rnicze wyciŃgi szybowe 

Z jazdŃ ludzi Bez jazdy ludzi 

205 144 
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4.1.2.1. Wypadki przy eksploatacji g·rniczych wyciŃg·w szybowych 

a) W dniu 31.08.2015 r. podczas prowadzonej jazdy ludzi g·rniczym wyciŃgiem szybowym 

szybu R-VII wypadkowi zbiorowemu ulegğo czterech pracownik·w wysiadajŃcych z klatki 

wyciŃgu na  podszybie poziomu 1080,7. Podczas wysiadania  ludzi z g·rnego piňtra klatki 

nastŃpiğo opadniňcie pomostu wahadğowego. Przyczyna ta byğa nastňpstwem niewğaŜciwego 

ustawienia klatki z ludŦmi na poziomie 1080,7 i otwarcia wr·t szybowych z pulpitu do jazdy 

osobistej pomimo braku uprawnienia do ich sterowania przy jeŦdzie ludzi.   

 

 

b) W trakcie zağadunku urobku w gğňbionym szybie GG-1, podczas wychodzenia pracownika 

firmy z kabiny operatora g·rnego ramienia ğadowarki szybowej dwuramiennej, doszğo do 

kolizji ramion ğadowarki. W wyniku kolizji pracownik zostağ dociŜniňty w·zkiem jazdy 

ramienia ğadowarki do konstrukcji wğazu w podeŜcie pomostu wiszŃcego i doznağ ciňŨkich 

obraŨeŒ ciağa.  
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c) W dniu 15.08.2014 r. awaria g·rniczego wyciŃgu szybowego.  

Na zmianie ĂDò rozpoczynajŃcej siň od godz. 0:30 prowadzona byğa rewizja tygodniowa 

g·rniczych wyciŃg·w szybowych w przedziale poğudniowym i p·ğnocnym szybu IIz oraz 

jazda ludzi. Okoğo godz. 5:05, bezpoŜrednio po przeprowadzonej jeŦdzie ludzi, podczas 

jazdy pustŃ klatkŃ do g·ry, z nieustalonych przyczyn gğowica klatki pochwyciğa poniŨej 

zrňbu jeden z kabli elektroenergetycznych 3x185 mm2, kt·ry zostağ zerwany i wpadğ do 

szybu. NastŃpiğo przerwanie obwodu bezpieczeŒstwa maszyny wyciŃgowej, ruch wyciŃgu 

szybowego zostağ zatrzymany przy poğoŨeniu gğowicy klatki nr 4 okoğo 11 m powyŨej zrňbu 

szybu. Uszkodzeniu ulegğy m.in.: stacja nawrotu lin wyr·wnawczych przedziağu 

p·ğnocnego, daszek bezpieczeŒstwa pomostu na poziomie 705 m, pomost technologiczny 

nad poziomem 900 m, drugi kabel z ww. wiŃzki kablowej oraz kable elektroenergetyczne  

z rozdzielni na poziomie 900 m zabudowane po stronie poğudniowej i zachodniej szybu.  

 

 

d) W dniu 11 kwietnia 2013 r. czteroosobowy zesp·ğ pracownik·w firmy Ăobcejò pod nadzorem 

osoby niŨszego dozoru ruchu specjalnoŜci g·rniczej wykonywağ prace zwiŃzane  

z pogğňbianiem szybu. Podczas transportu urzŃdzeŒ w kuble z poziomu 1050 m na dno 

szybu, pracownik ï osoba dozoru ruchu, przebywajŃcy na dnie szybu bezpoŜrednio pod 

przelotem kubğowym w pomoŜcie, zostağ uderzony w gğowň spadajŃcym przedmiotem/ 

drabinkŃ. Wypadek Ŝmiertelny.  
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e)  Wypadek zbiorowy zaistniağy w dniu 26.08.2013 r. 

W trakcie zabudowy kabla energetycznego w szybie, gdy brygada pracownik·w  

znajdowağa siň na gğňbokoŜci 320 m nastŃpiğo niekontrolowane uwolnienie siň 

zamocowanego powyŨej w uchwytach odcinka kabla. SpadajŃcy kabel przygni·tğ 

znajdujŃcych siň na gğowicy klatki pracownik·w. Trzech pracownik·w doznağo Ŝmiertelnych 

obraŨeŒ, a czwarty doznağ ciňŨkich obraŨeŒ ciağa.  

 

Gğ·wne przyczyny wypadk·w w transporcie. 

1. tolerancja i brak reakcji ze strony os·b kierownictwa i dozoru ruchu na nieprawidğowe 

zachowania os·b znajdujŃcych siň w zakğadach g·rniczych, w tym nieprzestrzegania 

procedur, instrukcji ustaleŒ technologii i wymog·w przepis·w przy wykonywaniu rob·t. 

2. niewğaŜciwa organizacja pracy. 

3.  pracy pod wpğywem alkoholu. 

4. niestosowanie Ŝrodk·w ochrony indywidualnej (okular·w  ochronnych,  szelek 

bezpieczeŒstwa, heğm·w). 

5. ryzykowne zachowania pracownik·w i os·b dozoru. 

4.2. Stan bezpieczeŒstwa przy eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ w przodkach i Ŝcianach 

4.2.1. Rozkğad wypadk·w Ŝmiertelnych wg grupy urzŃdzeŒ w latach 2011-2015 

               

Lp. 

Rok 

UrzŃdzenie/Maszyna 
2011 2012 2013 2014 2015 Suma 

1. Kombajny. - - - - - 0 

2. 
Obudowy 

zmechanizowane 
1 2 - - - 3 

3. PrzenoŜniki zgrzebğowe - - 1 - - 1 

4. Kombajny chodnikowe 1 1 - - - 0 

  Suma 2 3 1 0 0  
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4.2.2. Rozkğad wypadk·w ciňŨkich wg grupy urzŃdzeŒ w latach 2011-2015 

      

Lp. 

Rok 

UrzŃdzenie/Maszyna 
2011 2012 2013 2014 2015 Suma 

1. Kombajny. 2 - - - - 2 

2. 
Obudowy 

zmechanizowane 
- - - - 1 1 

3. 
PrzenoŜniki 

zgrzebğowe 
- 1 - - 2 3 

4. Kombajny chodnikowe - - - - -  

  Suma 2 1 0 0 3  

 

 

4.2.3. Wypadki przy eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ kompleks·w Ŝcianowych  

            i przodkowych, w latach 2011 ï 2015 

a) zwiŃzane z eksploatacjŃ obud·w zmechanizowanych 

- w dniu 6.10.2011 r.  w  KWK ĂBorynia - Zofi·wkaò ruch Borynia, g·rnik sekcyjny podczas 

obsğugi obudowy zmechanizowanej zostağ uderzony i dociŜniňty do zastawki 

przenoŜnika Ŝcianowego strugŃ emulsji, uwolnionŃ w wyniku uszkodzenia zğŃczki 

wtykowej DN 12 zabudowanej w tr·jniku magistrali zasilajŃcej sekcje obudowy 

zmechanizowanej.  
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- w dniu 02.08.2012 r. ï KWK ĂChwağowiceò, g·rnik kombajnista podczas obsğugi 

kombajnu Ŝcianowego zostağ dociŜniňty do zastawki Ŝcianowego przenoŜnika 

zgrzebğowego osğonŃ sekcji obudowy zmechanizowanej oddzielajŃcŃ pole maszynowe 

od przejŜcia przeznaczonego dla ludzi, w wyniku jej niezamierzonego zasterowania 

przez Ŝlusarza wykonujŃcego czynnoŜci na ukğadzie hydraulicznym przedmiotowej 

sekcji (podanie ciŜnienia do sekcji przy przesterowanym rozdzielaczu). 

 

  

- w dniu 04.08.2012 r. ï KWK ĂSoŜnica - Makoszowyò ruch Makoszowi, g·rnik zostağ 

uderzony w gğowň elementem stojaka hydraulicznego sekcji obudowy zmechanizowanej, 

w wyniku zğamania (pňkniňcia) jego przedğuŨacza mechanicznego.  

 

 

 

- w dniu 31.07.2015r. ï LW ĂBogdankaò, w Ŝcianie strugowej, wyposaŨonej  

w sterowanie elektrohydrauliczne sekcji obudowy zmechanizowanej, podczas 

przejazdu struga nastŃpiğo automatyczne podanie ciŜnienia do przewodu 

zasilajŃcego zabudowany pod stropnicŃ sekcji blok zaworowy ukğadu zraszania. Po 

podania ciŜnienia nastŃpiğo zğamanie (wczeŜniej uszkodzonej) koŒc·wki przewodu 

hydraulicznego, w wyniku kt·rego przebywajŃcy w rejonie sekcji obudowy sztygar 

zmianowy zostağ uderzony strugŃ emulsji pod wysokim ciŜnieniem. 

   Miejsce wypadku 
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b)  zwiŃzane z eksploatacjŃ przenoŜnik·w Ŝcianowych 

- w dniu 11.04.2013 r. ï KWK ĂPiekaryò, g·rnik zostağ uderzony w gğowň transportowanŃ 

Ŝcianowym przenoŜnikiem zgrzebğowym belkŃ ukğadu przesuwnego obudowy 

zmechanizowanej.  

 

- w dniu 31.03.2012 r. ï KWK ĂPok·jò, przemieszczajŃce siň zgrzebğo przenoŜnika 

podŜcianowego pochwyciğo i wciŃgnňğo pod konstrukcjň przenoŜnika Ŝcianowego, stopň 

elektromontera. 

      Zğamana koŒc·wka 

przewodu 
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- w dniu 27.05.2015 r. ï KWK ĂWujekò, g·rnik zatrudniony w zespole przy pracach 

porzŃdkowych na skrzyŨowaniu Ŝciany z wyrobiskiem przyŜcianowym, znalazğ siň na 

trasie bňdŃcego w ruchu zgrzebğowego przenoŜnika Ŝcianowego, w nastňpstwie czego 

noga pracownika zostağa pochwycona przez bňdŃcy w ruchu ğaŒcuch zgrzebğowy  

i przemieszczona pod lemiesz odkğadni wysypu bocznego. 

 

 

- w dniu 10.10.2015r. ï KWK ĂPiastò, podczas prowadzonej eksploatacji w Ŝcianie, 

pracownik wyznaczony do kontroli ruchu pňtli przewodu zasilajŃcego kombajn, znalazğ 

siň na trasie bňdŃcego w ruchu przenoŜnika Ŝcianowego. W wyniku pochwycenia jego 

prawej nogi przez ğaŒcuch zgrzebğowy przenoŜnika i jej zaklinowania oraz dociŜniňcia 

do bryğy wňgla o wymiarach 2,25 x 1,06 x 0,39 m, leŨŃcej na przenoŜniku i zaklinowanej 

pomiňdzy drabinkŃ systemu posuwu EICOTRACK a ociosem Ŝciany, doznağ amputacji 

urazowej prawego podudzia oraz otwartego zğamania i zmiaŨdŨenia miňŜni podudzia 

prawego. 
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c)  zwiŃzane z eksploatacjŃ kombajn·w chodnikowych 

- w dniu 24.01.2011 r. KWK ĂKnur·w-Szczygğowiceò, sztygar zostağ dociŜniňty do spŃgu 

wyrobiska organem urabiajŃcym kombajnu chodnikowego. 

 

   

- w dniu 18.04.2012 r. ï KWK ĂKrupiŒskiò, w czasie przebywania w strefie przyprzodkowej 

pracownik wykonujŃcy pomocnicze prace g·rnicze zostağ pochwycony przez organ 

urabiajŃcy kombajnu chodnikowego w wyniku jego niespodziewanego uruchomienia po 

zağŃczeniu silnika hydrauliki.  

 

 

 

 

 

Dodatkowe wğŃczniki sğuŨŃce eliminowaniu blokady 
od aparatu wodnego oraz od instalacji odpylajŃcej 
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Przyczyny i okolicznoŜci zaistniağych wypadk·w: 

 

ü uderzenie elementem sekcji obudowy zmechanizowanej, 

 

ü uderzenie strugŃ emulsji w wyniku uszkodzenia element·w zğŃcznych ukğadu 

hydraulicznego sekcji obudowy zmechanizowanej, 

 

ü dociŜniecie w wyniku  pochwycenia przez ğaŒcuch zgrzebğowy przenoŜnika na wskutek 

dostanie siň na trasň bňdŃcego w ruchu przenoŜnika zgrzebğowego, 

 

ü uderzenie elementem transportowanym przenoŜnikiem zgrzebğowym, 

 

ü pochwycenie przez organ urabiajŃcy kombajnu chodnikowego w wyniku przebywanie  

w strefie jego ruchu. 
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Witold OsiŒski ï WyŨszy UrzŃd G·rniczy 

1. Wstňp 

Jednym z waŨnych element·w bezpieczeŒstwa w ruchu zakğad·w g·rniczych jest 

prawidğowy dob·r maszyn i urzŃdzeŒ do warunk·w Ŝrodowiskowych wystňpujŃcych w danych 

wyrobiskach oraz zgodnoŜĺ wyrobu z zasadniczymi wymaganiami dyrektyw nowego 

podejŜcia. W ciŃgu ostatnich 25 lat system wprowadzania do obrotu maszyn i urzŃdzeŒ 

przeznaczonych dla g·rnictwa ulegğ istotnym zmianom. 

Artykuğ 113 ust. 1 Prawa geologicznego i g·rniczego wyszczeg·lnia grupy wyrob·w 

stosowane w ruchu zakğadu g·rniczego, kt·re: 

1. speğniajŃ wymagania dotyczŃce oceny zgodnoŜci, 

2. speğniajŃ wymagania techniczne i zostağy dopuszczone do stosowania w zakğadach 

g·rniczych, 

3. zostağy okreŜlone i speğniajŃ szczeg·ğowe wymagania dotyczŃce prowadzenia ruchu 

poszczeg·lnych rodzaj·w zakğad·w oraz dotyczŃce przechowywania i uŨytkowania 

Ŝrodk·w strzağowych i sprzňtu strzağowego w ruchu zakğadu g·rniczego [1]. 

Przed przystŃpieniem Polski do Wsp·lnoty Europejskiej, wyroby stosowane w zakğadach 

g·rniczych wymagağy wydania decyzji administracyjnej ze wzglňdu na potrzebň zapewnienia 

bezpieczeŒstwa uŨytkowania wyrob·w w warunkach zagroŨeŒ wystňpujŃcych w zakğadach 

g·rniczych. Ww. decyzja potocznie nazywana dopuszczeniem Prezes WyŨszego Urzňdu 

G·rniczego dotyczyğa maszyn i urzŃdzeŒ, jak r·wnieŨ materiağ·w wybuchowych oraz sprzňtu 

strzağowego do stosowania w ruchu zakğad·w g·rniczych [2]. 

W 2004 r. liczba wyrob·w dopuszczanych zostağa zredukowana o wyroby, kt·re podlegajŃ 

og·lnej harmonizacji ustawodawczej Wsp·lnoty Europejskiej.  Aktualny wykaz wyrob·w 

dopuszczanych do stosowania w zakğadach g·rniczych zawarta jest w zağŃczniku nr 1 do 

rozporzŃdzenia Rady Ministr·w z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie dopuszczania wyrob·w 

do stosowania w zakğadach g·rniczych i obejmuje: 

- elementy g·rniczych wyciŃg·w szybowych, 

- gğowice eksploatacyjne wraz z systemami sterowania stosowane w zakğadach 

g·rniczych wydobywajŃcych kopaliny otworami wiertniczymi, 

- wyroby stosowane w wyrobiskach podziemnych zakğad·w g·rniczych (tj.: urzŃdzenia 

transportu linowego, wozy do przewozu os·b, wozy specjalne, pojazdy z napňdem 

spalinowym do przewozu os·b, maszyny i urzŃdzenia elektryczne na wysokie napiňcie, 

systemy ğŃcznoŜci, bezpieczeŒstwa i alarmowania oraz zintegrowane systemy 

sterowania kompleks·w wydobywczych i przodkowych oraz taŜmy przenoŜnikowe), 

- sprzňt strzağowy [3]. 

 

Rola Prezesa WyŮszego Urzŋdu G·rniczego  

w systemie nadzoru ry nku  
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2. System oceny zgodnoŜci dla wyrob·w przeznaczonych do stosowania w ruchu 

zakğad·w g·rniczych 

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. ï Prawo geologiczne i g·rnicze, 

Prezes WyŨszego Urzňdu G·rniczego jest wyspecjalizowanym organem kontroli wyrob·w 

wprowadzonych do obrotu w rozumieniu przepis·w ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r.  

o systemie oceny zgodnoŜci, w odniesieniu do wyrob·w przeznaczonych do stosowania  

w ruchu zakğad·w g·rniczych [1]. Jednym z cel·w ww. ustawy jest eliminowanie zagroŨeŒ 

stwarzanych przez wyroby dla Ũycia lub zdrowia uŨytkownik·w i konsument·w oraz mienia,  

a takŨe zagroŨeŒ dla Ŝrodowiska [4]. 

Z chwilŃ przystŃpienia naszego kraju do Wsp·lnoty Europejskiej, wyroby wprowadzane sŃ 

do obrotu m.in. zgodnie z wymaganiami dyrektyw nowego podejŜcia transponowanych do 

polskiego ustawodawstwa poprzez ustawy lub rozporzŃdzenia. 

W zakresie kompetencji Prezesa WyŨszego Urzňdu G·rniczego jako organu wyspecjali-

zowanego, znajdujŃ siň wymagania zasadnicze dyrektyw nowego podejŜcia, takie jak: 

- urzŃdzenia elektryczne niskonapiňciowe ï 2006/95/WE, 73/23/EWG, 

- materiağy wybuchowe do uŨytku cywilnego ï 93/15/WE, 

- sprzňt i systemy zabezpieczajŃce przeznaczone do uŨytku w atmosferach potencjalnie 

wybuchowych ï 94/9/WE, 

- urzŃdzenia ciŜnieniowe ï 97/23/WE, 

- bezpieczeŒstwo maszyn ï 2006/42/WE, 98/37/WE, 

- emisja hağasu do Ŝrodowiska przez urzŃdzenia uŨywane na zewnŃtrz pomieszczeŒ ï 

2000/14/WE, 

- proste zbiorniki ciŜnieniowe ï 2009/105/WE, 87/404/EWG, 

- kompatybilnoŜĺ elektromagnetyczna ï 2004/108/WE, 89/336/EWG, 

- sprzňt ochrony indywidulanej ï 89/686/EWG, 

- urzŃdzenia pomiarowe ï 2004/22/WE. 

Prezes WyŨszego Urzňdu G·rniczego jako jeden z organ·w wyspecjalizowanych prowadzi 

kontrole speğniania przez wyroby zasadniczych, szczeg·ğowych lub innych wymagaŒ oraz 

prowadzi postňpowania w sprawie wprowadzonych do obrotu lub oddanych do uŨytku 

wyrob·w niezgodnych z zasadniczymi, szczeg·ğowymi lub innymi wymaganiami. Organ 

prowadzŃcy postňpowanie moŨe w drodze postanowienia wyznaczyĺ stronie postňpowania 

termin na usuniňcie nieprawidğowoŜci z zasadniczymi, szczeg·ğowymi lub innymi 

wymaganiami albo wycofanie wyrobu z obrotu lub z uŨytku oraz powiadomienie uŨytkownik·w 

wyrobu o stwierdzonych niezgodnoŜciach. JeŨeli w wyniku kontroli organ stwierdzi, Ũe wyr·b 

nie speğnia wymagaŒ, a strona postňpowania nie podejmie dziağaŒ, to organ prowadzŃcy 

postňpowanie moŨe w drodze decyzji: 

- nakazaĺ wycofanie wyrobu z obrotu lub z uŨytku, 

- zakazaĺ udostňpniania wyrobu, 

- ograniczyĺ udostňpnianie wyrobu, 

- nakazaĺ stronie postňpowania powiadomiĺ uŨytkownik·w wyrobu o stwierdzonych 

niezgodnoŜciach. 
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W przypadku, gdy w wyniku kontroli organ wyspecjalizowany stwierdzi, Ũe wyr·b nie 

speğnia wymagaŒ moŨe w drodze decyzji zakazaĺ udostňpniania wyrobu na okres nie dğuŨszy 

niŨ 2 miesiŃce, jak r·wnieŨ w przypadku wszczňcia postňpowania przedğuŨyĺ zakaz 

udostňpniania wyrobu do czasu zakoŒczenia postňpowania [4]. 

W toku kontroli osoba upowaŨniona w szczeg·lnoŜci moŨe: 

- badaĺ akta i dokumenty w zakresie objňtym kontrolŃ, 

- dokonywaĺ oglňdzin teren·w, obiekt·w, pomieszczeŒ, wyrob·w i innych rzeczy  

w zakresie objňtych kontrolŃ, 

- legitymowaĺ osoby w celu stwierdzenia ich toŨsamoŜci, 

- ŨŃdaĺ udzielenia wyjaŜnieŒ, 

- przesğuchiwaĺ osoby w charakterze strony lub Ŝwiadka, 

- zasiňgaĺ opinii biegğych, 

- zabezpieczaĺ dowody, 

- pobieraĺ nieodpğatnie pr·bki wyrob·w do badaŒ, 

- zbieraĺ inne niezbňdne dowody w zakresie objňtym kontrolŃ. 

Pozostağymi organami wyspecjalizowanymi przeprowadzajŃcymi kontrolň sŃ: 

- wojew·dzcy inspektorzy Inspekcji Handlowej, 

- inspektorzy pracy, 

- Prezes Urzňdu Komunikacji Elektronicznej, 

- organy Inspekcji Ochrony środowiska, 

- Prezes Urzňdu Transportu Kolejowego, 

- organy nadzoru budowlanego, 

- dyrektorzy urzňd·w morskich, 

- wojew·dzcy inspektorzy transportu drogowego [4]. 

Organy te prowadzŃ kontrole zgodnie z zakresem przepis·w okreŜlajŃcych ich 

kompetencje. 

Na podstawie ustawy o systemie oceny zgodnoŜci, producenci, importerzy i dystrybutorzy 

wyrob·w podlegajŃcych ocenie, a takŨe upowaŨnieni przedstawiciele, notyfikowane jednostki 

certyfikujŃce i kontrolujŃce, notyfikowane laboratoria, sŃ zobowiŃzane z naleŨytŃ starannoŜciŃ 

wsp·ğdziağaĺ z organami wyspecjalizowanymi w zakresie niezbňdnym do ustalenia, czy wyr·b 

speğnia zasadnicze, szczeg·ğowe lub inne wymagania. Kontrolowany oraz inne podmioty 

posiadajŃce dowody lub informacje niezbňdne do ustalenia, czy wyr·b speğnia zasadnicze, 

szczeg·ğowe i inne wymagania, sŃ obowiŃzani do przekazania tych dowod·w i udzielenia 

informacji na ŨŃdanie organu prowadzŃcego kontrolň. Przedmiotem kontroli moŨe byĺ wyr·b, 

prawidğowoŜĺ oznakowania wyrobu oraz dokumentacja techniczna. W przypadku, gdy  

z przedstawionych dokument·w nie wynika, Ũe wyr·b speğnia zasadnicze i szczeg·ğowe 

wymagania, organ wyspecjalizowany moŨe poddaĺ wyr·b badaniom lub zleciĺ ich 

przeprowadzenie akredytowanemu laboratorium [4].  

Prezes WyŨszego Urzňdu G·rniczego wydaje r·wnieŨ opinie w sprawie speğniania przez 

wyr·b zasadniczych, szczeg·ğowych lub innych wymagaŒ na wniosek organ·w celnych [4].  
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W ramach powyŨszych dziağaŒ Prezes WyŨszego Urzňdu G·rniczego przeprowadza 

kontrole wyrob·w w zakğadach g·rniczych oraz u producent·w, upowaŨnionych 

przedstawicieli i dystrybutor·w. Co roku kontrolowanych jest ok. 130 wyrob·w objňtych 

wymaganiami dyrektyw nowego podejŜcia. 

W czasie przeprowadzonych kontroli w wielu przypadkach stwierdzono nieprawidğowoŜci 

zwiŃzane z: 

- brakiem lub niewğaŜciwym oznakowaniem, 

- niewğaŜciwŃ zawartoŜciŃ instrukcji obsğugi, 

w mniejszym stopniu z: 

- nieprzestrzeganiem procedur oceny zgodnoŜci, 

- stosowaniem niewğaŜciwych Ŝrodk·w zabezpieczajŃcych, 

- inne niŨ deklarowane wğaŜciwoŜci wyrobu. 

Prezes WUG, w ciŃgu roku, prowadzi kilka postňpowaŒ oraz zleca przeprowadzanie badaŒ 

wyrob·w na zgodnoŜĺ z wymaganiami zasadniczymi dyrektyw nowego podejŜcia. Przykğadami 

wyrob·w, wobec kt·rych prowadzono postňpowanie w celu usuniňcia nieprawidğowoŜci byğy: 

kombajny chodnikowe, hydrauliczne przecinarki do drewna, obudowy zmechanizowane, 

pompy, p·ğmaski filtrujŃce, opylacze, sprzňgğa, przenoŜniki, tamy wentylacyjne, ğadowarki 

koğowe, g·rnicze agregaty hydrauliczne, aparaty ucieczkowe, wentylatory lutniowe, sterowniki 

w wykonaniu przeciwwybuchowym, ukğadaki kablowe, mierniki oraz materiağy wybuchowe. 

Przykğadem wyrobu wycofanego z obrotu jest hydrauliczna ucinarka do drewna. 

 

Rys. 1. Hydrauliczna ucinarka do drewna 

Podczas kontroli prowadzonych w zakğadach g·rniczych oraz u producenta wyrobu 

stwierdzono, Ũe wyr·b nie speğnia zasadniczych wymagaŒ okreŜlonych w dyrektywie 

maszynowej 98/37/WE oraz w dyrektywie ATEX 94/9/WE, w szczeg·lnoŜci: 

- producent nie posiadağ dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej niezbňdnej do 

dokonania oceny zgodnoŜci z wymaganiami zasadniczymi zawartymi w dyrektywie 

98/37/WE, 
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- ucinarkň dostarczono bez podstawowego wyposaŨenia specjalnego i osprzňtu m.in. 

zaworu odcinajŃcego dopğyw emulsji do siğownika, zaworu sterujŃcego pracŃ siğownika, 

- brak byğo osğon ruchomych element·w ucinarki, 

- w instrukcji doğŃczonej do hydraulicznej ucinarki do drewna brak byğo informacji 

dotyczŃcych bezpiecznego podğŃczenia, uŨytkowania i obsğugi oraz schematu ukğadu 

sterowania,  

- producent zaliczyğ ucinarkň do grupy I kategorii M2, a nie przedğoŨyğ  dokumentacji 

technicznej umoŨliwiajŃcej ocenň zgodnoŜci w ramach procedury wewnňtrznej kontroli 

produkcji oraz nie przesğağ dokumentacji technicznej jednostce notyfikowanej do 

przechowania.  

W ramach dziağaŒ prowadzonych przez Prezesa WyŨszego Urzňdu G·rniczego: 

- wydano decyzjň zakazujŃcŃ dalszego przekazywania hydraulicznej ucinarki do drewna   

uŨytkownikom oraz dalszej sprzedaŨy wyrobu, 

- wszczňto postňpowanie w stosunku do producenta ww. ucinarek, 

- wydano postanowienie o wycofaniu ww. ucinarek z obrotu i uŨytku, 

- producent wycofağ wyr·b z obrotu i z uŨytku. 

Kolejnym przykğadem jest miernik elektryczny przeznaczony do uŨytku w przestrzeniach 

zagroŨonych wybuchem.  

 

Rys. 2. Przykğadowy miernik elektryczny do stosowania w przestrzeniach zagroŨonych wybuchem 

W czasie kontroli producent nie przedstawiğ dokument·w potwierdzajŃcych peğne 

wykonanie procedur oceny zgodnoŜci (brak drugiego moduğu procedury oceny zgodnoŜci ï 

zgodnoŜĺ z typem, zapewnienie jakoŜci wyrobu lub weryfikacjň produkcji jednostkowej) oraz 

bezpodstawnie umieszczağ numer jednostki notyfikowanej za znakiem CE. Deklaracja 
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zgodnoŜci byğa podpisywana przez osobň nie posiadajŃcŃ upowaŨnienia producenta do 

zğoŨenia podpisu w jego imieniu.  Instrukcja obsğugi nie zawierağa informacji zamieszczonych 

w oznakowaniu wyrobu oraz wytycznych stosowania wyrobu w przestrzeni zagroŨonej 

wybuchem. 

Producent podjŃğ dobrowolne dziağania w celu usuniňcia nieprawidğowoŜci. Wydano 

decyzjň o umorzeniu postňpowania administracyjnego. 

Innym przykğadem wyrobu jest blok zaworowy. 

 

Rys. 3. Przykğadowy blok zaworowy 

W trakcie kontroli obudowy zmechanizowanej, w kt·rej zastosowano do sterowania bloki 

zaworowe stwierdzono, Ũe zakres stosowania blok·w zaworowych ujňtych w instrukcji istotnie 

r·Ũni siň od zakresu ujňtego w dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej oraz w certyfikacie 

zgodnoŜci. Klasyfikacja zawor·w dokonywana przez producenta byğa zupeğnie r·Ũna od 

klasyfikacji przeprowadzonej przez jednostkň certyfikujŃcŃ. Producent dobrowolnie podjŃğ 

dziağania naprawcze, usunŃğ niezgodnoŜci w wyrobach wprowadzonych do obrotu, jak r·wnieŨ 

w nowych ukğadach ciŜnieniowych. 

Jeszcze innym przykğadem wyrobu moŨe byĺ materiağ wybuchowy do uŨytku cywilnego. 

Producent wprowadziğ do obrotu materiağ wybuchowy o znacznie mniejszej wraŨliwoŜci na 

uderzenia niŨ przedstawione w danych technicznych wyrobu. Materiağ wybuchowy zostağ 

wycofany z produkcji i z obrotu oraz zostağ wykreŜlony z rejestru materiağ·w wybuchowych. 

Departament Energomechaniczny jako kom·rka koordynujŃca dziağania kontroli wyrob·w  

w WUG pozyskuje informacje o nowych wyrobach podczas kontroli w zakğadach g·rniczych 

prowadzonych przez pracownik·w inspekcyjno-technicznych WUG, poprzez system baz 

danych o wyrobach w wyniku kontroli pracownik·w inspekcyjno-technicznych okrňgowych 

urzňd·w g·rniczych i Specjalistycznego Urzňdu G·rniczego oraz na podstawie przesyğanych 

informacji od przedsiňbiorc·w g·rniczych. ObowiŃzek przekazywania informacji przez 

kierownika ruchu zakğadu g·rniczego o zamiarze stosowania nowych typ·w maszyn, 

urzŃdzeŒ, materiağ·w oraz wyrob·w z tworzyw sztucznych wynika z Ä 29 ust. 2 rozporzŃdzenia 

Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 
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prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpoŨarowego  

w podziemnych zakğadach g·rniczych (Dz. U. Nr 139, poz. 1169, z p·Ŧn. zm.). 

Informacje te sŃ r·wnieŨ uzyskiwane podczas posiedzeŒ grup wsp·ğpracy 

administracyjnych pod przewodnictwem Komisji Europejskiej, z miesiňcznik·w, stron 

internetowych, podczas prezentacji wyrob·w na targach, jak r·wnieŨ z r·Ũnego rodzaju baz 

danych Komisji Europejskiej. 

 

Rys. 4. Schemat pozyskiwania informacji o stosowanych wyrobach 

Prezes WyŨszego Urzňdu G·rniczego jako organ wyspecjalizowany, poprzez 

upowaŨnionych przedstawicieli, uczestniczy takŨe w pracach grup wsp·ğpracy 

administracyjnej ADCO dla dyrektywy maszynowej oraz dla dyrektywy ds. urzŃdzeŒ  

i system·w ochronnych przeznaczonych do uŨytku w przestrzeniach zagroŨonych wybuchem 

ATEX. Posiedzenia odbywajŃ siň pod przewodnictwem jednego z kraj·w czğonkowskich oraz 

przedstawicieli Komisji Europejskiej ï Dyrekcji Generalnej ds. Przedsiňbiorstw i Przemysğu.  

W pracach grupy uczestniczŃ przedstawiciele kraj·w czğonkowskich oraz nadzoru rynku. 

Podstawowymi zadaniami grup wsp·ğpracy sŃ: 

1. egzekwowanie jednakowo wysokiego poziomu wymagaŒ stawianych przez dyrektywy UE, 

2. wymiana informacji pomiňdzy organami paŒstw czğonkowskich w zakresie krajowych 

mechanizm·w nadzoru rynku i przyjňtych rozwiŃzaŒ, 

3. zapewnienie dobrych praktyk nadzoru rynku w celu wymiany poglŃd·w i rozwiŃzywania 

praktycznych problem·w pojawiajŃcych w trakcie fazy nadzoru [5]. 
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W posiedzenia grup wsp·ğpracy administracyjnych, poza przedstawicielami paŒstw 

czğonkowskich i organ·w nadzoru runku, uczestniczŃ przedstawiciele grupy jednostek 

notyfikowanych, konsultanci CEN i CENELEC oraz przedstawiciele organizacji 

pozarzŃdowych. W czasie posiedzeŒ poza aspektami technicznymi omawiane sŃ r·wnieŨ: 

- wypadki i zdarzenia zwiŃzane z stosowaniem maszyn i urzŃdzeŒ, 

- decyzje Komisji Europejskiej dotyczŃce wyrob·w niebezpiecznych,  

- zmiany w dyrektywach, 

- zmiany w przewodnikach do dyrektyw, 

- wykazy norm zharmonizowanych z dyrektywami, 

- raporty z dziağalnoŜci grupy jednostek notyfikowanych ds. dyrektywy ATEX, 

- wykazy wyrob·w z pogranicza dyrektywy ATEX, jak r·wnieŨ dodawane sŃ wyroby do 

tej listy. 

Pracownicy Departamentu Energomechanicznego WUG uczestniczŃ w posiedzeniach 

krajowej grupy wsparcia dla dyrektywy ATEX pod kierownictwem Ministerstwa Gospodarki 

oraz razem z przedstawicielami Ministerstwa Gospodarki w posiedzeniach komitetu stağego 

oraz w pracach grupy roboczej ds. dyrektywy ATEX pod przewodnictwem Komisji 

Europejskiej.  

W 2010 r. zostağy okreŜlone sp·jne ramy dla wyrob·w wprowadzanych do obrotu oraz dla 

systemu nadzoru rynku poprzez RozporzŃdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady NR 

765/2008/WE ustanawiajŃce wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszŃce 

siň do warunk·w wprowadzania wyrob·w do obrotu oraz poprzez Decyzjň Parlamentu 

Europejskiego i Rady Nr 768/2008/WE w sprawie wsp·lnych ram dotyczŃcych wprowadzania 

produkt·w do obrotu. 

Obecnie opublikowany zostağ pakiet 8 nowych dyrektyw dotyczŃcych: 

- materiağ·w wybuchowych do uŨytku cywilnego ï 2014/28/UE, 

- prostych zbiornik·w ciŜnieniowych ï 2014/29/UE, 

- kompatybilnoŜci elektromagnetycznej ï 2014/30/UE, 

- wag nieautomatycznych ï 20014/31/UE, 

- przyrzŃd·w pomiarowych ï 2014/32/UE, 

- dŦwig·w ï 2014/33/UE, 

- urzŃdzeŒ i system·w ochronnych przeznaczonych do uŨytku w przestrzeniach 

zagroŨonych wybuchem ï 2014/34/UE, 

- niskonapiňciowego sprzňtu elektrycznego ï 2014/35/UE. 

Aktualnie trwajŃ prace nad nowŃ ustawŃ o systemie oceny zgodnoŜci oraz 

transponowaniem nowych dyrektyw. Termin wejŜcia nowych przepis·w to dzieŒ 20 kwietnia 

2016 r. 

3. Podsumowanie 
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W ciŃgu ponad 10 lat dziağaŒ w ramach systemu nadzoru rynku skontrolowano ponad 2000 

wyrob·w w przeprowadzonych ok. 1100 kontrolach w zakğadach g·rniczych, siedzibach 

producent·w i dystrybutor·w. 

Nadz·r rynku jest waŨnych elementem profilaktyki w zakresie bezpieczeŒstwa i higieny 

pracy, zapobiegajŃc wprowadzaniu do uŨytku niebezpiecznych maszyn i urzŃdzeŒ w ruchu 

zakğad·w g·rniczych. 

Zalety systemu ï jednolity nadz·r na rynkach UE, swobodny przepğyw towar·w i likwidacja 

barier administracyjnych. 

Wady systemu ï brak obowiŃzku bezpoŜredniego paŒstwowego nadzoru nad 

wprowadzanymi do obrotu maszynami, urzŃdzeniami oraz materiağami wybuchowymi, 

stwarzajŃcymi szczeg·lne zagroŨenie. 
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Mirosğaw Krzystolik - Departament Energomechaniczny WUG 

Bogdan Perenc - Departament Energomechaniczny WUG 

Adam Kowol - Departament Energomechaniczny WUG 

1. Wstňp 

W zakğadach g·rniczych na przestrzeni wielu lat zmieniağy siň technologie, maszyny, 

urzŃdzenia i instalacje. Zmieniağo siň r·wnieŨ podejŜcie do zagadnieŒ zwiŃzanych  

z organizacjŃ pracy, tzw. zarzŃdzaniem bezpieczeŒstwem pracy oraz sytuacja ekonomiczna  

i polityczna ksztağtujŃca spos·b funkcjonowania duŨych i mağych przedsiňbiorc·w. 

Wprowadzane zmiany w technologiach, maszynach i urzŃdzeniach, jak i r·wnieŨ  

w szeroko rozumianych zagadnieniach dot. organizacji pracy bazowağy m.in. na Ădobrych 

praktykachò czyli zgromadzonych przez wieloletniŃ dziağalnoŜĺ, doŜwiadczeniach w r·Ũnych 

obszarach techniki, organizacji i zarzŃdzania. 

Czy dobre praktyki to tylko hasğo, czy realna zawartoŜĺ wielu istniejŃcych element·w 

majŃcych wpğyw zar·wno na produkcjň, jak i stan bezpieczeŒstwo pracy i ochronň Ŝrodowiska 

naturalnego? 

2. Pr·ba definicji dobrej praktyki 

Czym jest dobra praktyka? Czy to wyğŃcznie jest praktyka oparta na dğugoletniej pracy  

w zawodzie i wykonywaniu podobnych czynnoŜci? Czy dobrŃ praktykŃ jest rozpoczynanie  

i koŒczenie pracy o okreŜlonej godzinie co do jednej sekundy? Czy dobrŃ praktykŃ jest 

oszczňdzanie Ŝrodk·w ochronnych, takich jak rňkawice? Czy teŨ dobrŃ praktykŃ jest praca do 

koŒca moŨliwoŜci ponad ludzkie siğy i moŨliwoŜci kaŨdorazowo z udziağem walki  

z narastajŃcym zmňczeniem? 

Na pewno kaŨdy z nas zadaje sobie pytanie czy my w swoim Ũyciu kierujemy siň r·wnieŨ 

dobrymi praktykami zar·wno w czasie pracy , jak i poza zakğadem pracy. Czym sŃ tzw. dobre 

praktyki? 

W wielu miejscach w literaturze fachowej moŨna znaleŦĺ sformuğowania Ădobra praktykaò, 

Ădobra praktyka inŨynierskaò. Zapisy takie pojawiajŃ siň r·wnieŨ w wielu oficjalnych 

przewodnikach, kt·re wydawane sŃ w ramach dziağalnoŜci krajowych lub miňdzynarodowych 

organizacji z udziağem gğosu oficjalnych instytucji paŒstwowych odpowiedzialnych za sferň 

BHP, ochronň Ŝrodowiska lub bezpieczeŒstwa powszechnego. Niejednokrotnie zapisy te majŃ 

tak bardzo og·lnikowy charakter i znaczenie, nie odnoszŃ siň do konkretnych rozwiŃzaŒ  

i nie wskazujŃ na obszerniejsze publikacje dotyczŃce rozwiŃzania problem·w danego 

zagadnienia, powodujŃc tym samym, Ũe przeciňtna nawet dobrze obeznana w tematyce osoba 

 

Dobre praktyki ð sprawdzony standard bezpieczeŗstwa 
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nie jest w stanie wyjaŜniĺ, ani sobie , ani tym bardziej innym osobom co oznaczajŃ te zapisy 

w konkretnych miejscach.  

Znaczenie Ădobrych praktykò jest r·Ũne w zaleŨnoŜci od miejsca przywoğania tego 

sformuğowania w danych dokumentach, wytycznych, normach. 

Niniejszy rozdziağ jest pr·bŃ odpowiedzi na czňŜĺ zawartych powyŨej pytaŒ. 

Definicja dobrej praktyki 

V dobra praktyka to przekonanie, Ũe istnieje metoda, technika, proces lub aktywnoŜĺ bardziej 

efektywna niŨ opisywana w przepisach lub literaturze, gdy chodzi o osiŃgniňcie konkretnego 

rezultatu, 

V to najbardziej efektywna i wydajna droga wykonania zadania, oparta na powtarzalnych 

procedurach, sprawdzonych w dğugim odcinku czasu przez wiele os·b, 

V dobra praktyka to czňsto proces, ğaŒcuch dziağaŒ wielu os·b, pracownik·w lub podmiot·w 

uczestniczŃcych w produkcji, montaŨu, uŨytkowaniu, naprawie, 

V dobra praktyka to r·wnieŨ szereg ğŃczŃcych siň w cağoŜĺ czynnoŜci podejmowanych przez 

pracownik·w w celu osiŃgniňcia ostatecznego celu zwiŃzanych z wykorzystaniem wiedzy, 

umiejňtnoŜci, zastosowaniu narzňdzi, przyrzŃd·w lub maszyn. 

Przykğady te nie wyczerpujŃ z cağŃ pewnoŜciŃ moŨliwoŜci podejmowania  definiowania 

pojňcia Ădobre praktykiò, lecz wykorzystujŃc cztery powyŨsze podpunkty moŨna zağoŨyĺ, Ũe 

posiadamy pewnŃ bazň do prowadzenia dalszych rozwaŨaŒ i przeğoŨenia tych nakreŜlonych 

wartoŜci na dziağania wspomagajŃce poprawň bezpieczeŒstwa i higieny pracownik·w  

w zakğadach g·rniczych. 

3. Zastosowanie dobrych praktyk w realnej rzeczywistoŜci dziağalnoŜci zakğad·w  
    g·rniczych 

W ruchu zakğad·w g·rniczych wystňpujŃ skomplikowane procesy technologiczne  

i organizacyjne majŃce na celu prowadzenie dziağalnoŜci polegajŃcej na wydobyciu okreŜlonej 

kopaliny oraz przygotowaniu jej do sprzedaŨy. Na procesy te skğadajŃ siň elementy r·Ũnych 

dziedzin i obszar·w Ũycia gospodarczego: 

- przygotowanie procesu produkcji, 

- ocena zagroŨeŒ, 

- zapewnienie wğaŜciwej obsady kadrowej posiadajŃcej wğaŜciwe kwalifikacje  

i umiejňtnoŜci na wszystkich szczeblach, 

- zapewnienie dostaw materiağ·w, maszyn, urzŃdzeŒ, narzňdzi, Ŝrodk·w ochrony 

indywidualnej, energii, wody, 

- zapewnienie miejsc skğadowania odpad·w powydobywczych, odprowadzania Ŝciek·w, 

- zarzŃdzanie bezpieczeŒstwem i higienŃ pracy, 

- zarzŃdzanie ochronŃ Ŝrodowiska i gospodarkŃ zğoŨem, 

- udziağ stron trzecich w procesie produkcji, jej przygotowania lub wspomagania (serwisy, 

firmy obce, rzeczoznawcy, jednostki naukowo ï badawcze), 

- obsğuga finansowa przedsiňwziňĺ, sprawne zarzŃdzanie dostawami. 
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Wykorzystanie zdefiniowanych dobrych praktyk szczeg·lnie w procesach zarzŃdzania 

bezpieczeŒstwem i higienŃ pracy zğoŨy siň na efekt koŒcowy w postaci poprawy stanu 

bezpieczeŒstwa i wt·rnego czynnika z tym zwiŃzanego tzn. poprawy wynik·w 

ekonomicznych prowadzonego przedsiňwziňcia gospodarczego. 

Jak zatem dobre praktyki zastosowaĺ w praktyce? 

Pierwszym zasadniczym punktem dziağalnoŜci w tym obszarze bňdzie odnalezienie 

wğaŜciwych przykğad·w stosowanych w podobnych zakğadach przemysğowych. Pracň naleŨy 

rozpoczŃĺ od zidentyfikowania najwaŨniejszych miejsc, element·w, kt·re naleŨy w pierwszej 

kolejnoŜci poprawiĺ lub zmieniĺ w celu poprawy bezpieczeŒstwa i higieny pracy. Czňsto dla 

unikniňcia wzrostu wypadk·w lekkich, kt·re stanowiŃ najwiňkszy procentowy udziağ  

w statystykach wypadkowych, naleŨy przeŜledziĺ proste prace rňczne wykonywane przez 

pracownik·w podczas pracy, w kt·rych wystňpujŃ skaleczenia, zğamania, otarcia, oparzenia. 

Zdarzenia te jak wskazuje prowadzona przez wiele lat statystyka wypadkowa czňsto  

w nastňpnym okresie notowane sŃ jako wypadki ciňŨkie, gdyŨ brak wğaŜciwej reakcji powoduje 

powszechne stosowanie uproszczonych metod pracy przez wiňkszŃ liczbň pracownik·w, 

powodujŃc tym samym eskalacjň zdarzeŒ i ich stopieŒ ciňŨkoŜci. 

Obserwacja prac wykonywanych przez doŜwiadczonych pracownik·w prowadzi do 

odnalezienia metod do wypracowania wytycznych dla pozostağej czňŜci zağogi wykonujŃcej 

podobne czynnoŜci. 

Drugi punkt tego elementu to odnalezienie, poprzez aktywne poszukiwanie lub 

modyfikacjň stosowanych rozwiŃzaŒ organizacyjno ï technicznych w procesach technologicznych 

i technologiach wykonywania rob·t w ruchu zakğadu g·rniczego. W tym przypadku duŨy udziağ 

bňdzie miağo zastosowanie nowoczesnych narzňdzi, maszyn rňcznych, innych maszyn  

i urzŃdzeŒ w usprawnieniu procesu technologicznego powodujŃcego wyeliminowanie 

bezpoŜredniego kontaktu pracownika z najbardziej niebezpiecznymi miejscami wykonywania 

pracy lub umoŨliwiajŃce znaczne ograniczenie siğy fizycznej niezbňdnej do wykonania danej 

czynnoŜci, co poprzez poprawň ergonomii pracy ma bezpoŜredni wpğyw na zmňczenie  

i wypadkowoŜĺ og·lnŃ. Do grupy tych zagadnieŒ naleŨy r·wnieŨ zaliczyĺ szeroko rozumiany 

transport i jazdň ludzi do miejsc pracy i drogň powrotnŃ, co w trudnych warunkach 

Ŝrodowiskowych ma bezpoŜredni wpğywy nie tylko na wydajnoŜĺ, ale r·wnieŨ na poziom 

bezpieczeŒstwa. W sferze organizacji pracy naleŨy zadbaĺ o maksymalne wğaŜciwe 

wykorzystanie pracownik·w do bieŨŃcych cel·w, nie powodujŃc przeciŃŨenia nadmiarem 

obowiŃzk·w pracownik·w najbardziej obciŃŨonych wykonywaniem zadaŒ tj. tych o najwyŨszej 

wiedzy i kwalifikacjach. 

Dobre praktyki w tym zakresie to poszukiwanie racjonalizacji wŜr·d pracownik·w 

wykonujŃcych czynnoŜci i os·b dozoru, weryfikacja tych metod i ich rozpowszechnienie. 

Punkt trzeci to zastosowanie metod organizacyjno ï technicznych z innych dziedzin 

przemysğu lub przemysğu pokrewnego, wymiana i zdobywanie informacji o nowych maszynach 

i urzŃdzeniach, wsp·ğpraca z zapleczem produkujŃcym wyroby dla przemysğu wydobywczego, 

jak i zapleczem naukowo - badawczym w celu wypracowania lepszych, bezpieczniejszych 

metod wykonywania czynnoŜci lub proces·w technologicznych i ich usprawnianie. 

Punkt czwarty ï istotnym elementem jest uzupeğnianie (odŜwieŨanie) wiedzy zdobytej  

w procesie nauczania, okresowych szkoleŒ BHP itp. Odizolowanie pracownik·w od 
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zewnňtrznego Ŝwiata szeroko rozumianej techniki i skierowanie ich wyğŃcznie do ŜciŜle 

okreŜlonych skatalogowanych czynnoŜci wykonywanych wedğug bieŨŃcego schematu 

postepowania nie powoduje wzrostu ich aktywnoŜci na polu bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 

poprawy warunk·w pracy, poprawy wydajnoŜci pracy. Pracownicy powinni uczestniczyĺ  

w szkoleniach, sympozjach, targach, mieĺ dostňp do fachowej literatury i bieŨŃcych informacji 

z zakresu ich dziağalnoŜci dla osiŃgniňcia wsp·lnego dobra ï bytu ekonomicznego i poprawy 

bezpieczeŒstwa i higieny pracy. R·wnieŨ udziağ przedstawicieli Ŝwiata producent·w, 

dystrybutor·w, zakğad·w wykonujŃcych usğugi, Ŝwiata nauki i techniki w bezpoŜrednich 

kontaktach z pracownikami powinien staĺ siň dobrŃ praktykŃ prowadzenia dziağalnoŜci 

g·rniczej. 

A wiňc podsumowujŃc powyŨsze rozwaŨania: 

V Dobre praktyki naleŨy zidentyfikowaĺ i opisaĺ za pomocŃ instrukcji, og·lnych wskaz·wek 

lub innych Ŝrodk·w przekazu (multimedia, animacje itp.). 

V Dobre praktyki naleŨy zweryfikowaĺ (zwalidowaĺ) w celu potwierdzenia przydatnych cech 

i eliminacji lub minimalizacji niezidentyfikowanego dotŃd ryzyka i niebezpieczeŒstw. 

V Dobre praktyki naleŨy rozpowszechniaĺ wŜr·d zainteresowanych os·b lub podmiot·w 

biorŃc pod uwagň jak najszerszy krŃg zainteresowania. 

V Dobre praktyki naleŨy wdraŨaĺ nie tylko poprzez wpisy w odpowiednie przepisy dot. BHP  

i nie tylko restrykcyjnymi oddziağywaniami zapis·w prawnych ustaw i rozporzŃdzeŒ (kary  

i sankcje). 

V Dobre praktyki naleŨy przedstawiaĺ na szkoleniach z zakresu BHP oraz innych szkoleniach 

specjalistycznych z wybranych zagadnieŒ. 

4. Efekty z wprowadzenia dobrych praktyk 

4.1. Nowe podejŜcie do zagadnieŒ bezpieczeŒstwa i higieny pracy oraz tzw. system·w 

bezpieczeŒstwa moŨe w istotny spos·b wpğynŃĺ na podniesienie bezpieczeŒstwa  

i znaczŃco wpğynŃĺ na wğaŜciwe zachowania pracownik·w w Ŝrodowisku pracy. 

4.2. Podobnie wytworzenie nowych relacji w zagadnieniach bezpieczeŒstwa i higieny 

pracy pomiňdzy pracownikami, przedsiňbiorcami, dostawcami i producentami 

wyrob·w wpğynie dodatnio na og·lny poziom bezpieczeŒstwa cağego ğaŒcucha 

produkcji kopaliny niezaleŨnie od jej rodzaju. 

4.3. Nowe podejŜcie do zagadnieŒ bezpieczeŒstwa i higieny pracy oraz tzw. system·w 

bezpieczeŒstwa moŨe w istotny spos·b wpğynŃĺ na podniesienie bezpieczeŒstwa  

i znaczŃco wpğynŃĺ na wğaŜciwe zachowania pracownik·w w Ŝrodowisku pracy. 

4.4. Nowe podejŜcie do zagadnieŒ bezpieczeŒstwa i higieny pracy oraz tzw. system·w 

bezpieczeŒstwa moŨe w istotny spos·b wpğynŃĺ na podniesienie bezpieczeŒstwa  

i znaczŃco wpğynŃĺ na wğaŜciwe zachowania pracownik·w w Ŝrodowisku pracy. 

4.5. Nowe podejŜcie do zagadnieŒ bezpieczeŒstwa i higieny pracy oraz tzw. system·w 

bezpieczeŒstwa moŨe w istotny spos·b wpğynŃĺ na podniesienie bezpieczeŒstwa  

i znaczŃco wpğynŃĺ na wğaŜciwe zachowania pracownik·w w Ŝrodowisku pracy. 

4.6. Nowe podejŜcie do zagadnieŒ bezpieczeŒstwa i higieny pracy oraz tzw. system·w 

bezpieczeŒstwa moŨe w istotny spos·b wpğynŃĺ na podniesienie bezpieczeŒstwa  

i znaczŃco wpğynŃĺ na wğaŜciwe zachowania pracownik·w w Ŝrodowisku pracy. 
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4.7. Nowe podejŜcie do zagadnieŒ bezpieczeŒstwa i higieny pracy oraz tzw. system·w 

bezpieczeŒstwa moŨe w istotny spos·b wpğynŃĺ na podniesienie bezpieczeŒstwa  

i znaczŃco wpğynŃĺ na wğaŜciwe zachowania pracownik·w w Ŝrodowisku pracy. 

5. Czy dobre praktyki mogŃ zadziağaĺ w rzeczywistoŜci? 

Dobre praktyki mogŃ zapobiegaĺ niewğaŜciwym (ale naturalnym) ludzkim zachowaniom. 

WğaŜciwe przedstawienie dobrych praktyk, ich propagowanie wŜr·d g·rniczych zağ·g 

skutecznie wspomaga przeciwdziağanie popeğnianiu prostych ludzkich bğňd·w (tablice i dğugie 

instrukcje nie sŃ szybko przyswajalne). NaleŨy zağoŨyĺ, Ũe Ũaden z pracownik·w nie jest 

samob·jcŃ lub mordercŃ i nie zmierza do unicestwienia siebie i koleg·w w pracy. Wypadki  

z udziağem czynnika ludzkiego (bğŃd czğowieka lub grupy ludzi) m.in. wynikajŃ z niewğaŜciwej 

formy dostarczenia informacji i wypracowania wğaŜciwych nawyk·w. Dziağania w tym obszarze 

powinny byĺ systematyczne i przemyŜlane. Same apele i nawoğywania do zachowania 

bezpieczeŒstwa bez podania sposob·w rozwiŃzania trudnych i typowych sytuacji nie 

wystarczŃ. ŧaden przedsiňbiorca prowadzŃcy dziağalnoŜĺ g·rniczŃ nie zakğada poniesienia 

strat w ludziach dla dokonania okreŜlonej dziağalnoŜci. ŧaden przedsiňbiorca nie prowadzi 

wojny z siğami natury i ludzkŃ bezsilnoŜciŃ lub niewiedzŃ. Dlatego osoby zarzŃdzajŃce 

przedsiňbiorstwami na r·Ũnych szczeblach i o r·Ũnych specjalnoŜciach takŨe powinny 

aktywnie uczestniczyĺ w poszukiwaniu i propagowaniu dobrych praktyk. 

To dobre praktyki m.in. tworzŃ konkurencyjny system wobec zachowaŒ niebezpiecznych  

i ryzykownych. 

Dobre praktyki w dziedzinie stosowania materiağ·w, maszyn, urzŃdzeŒ i instalacji naleŨy 

rozwijaĺ i ciŃgle zmieniaĺ, ulepszaĺ ï nie ma rozwiŃzaŒ doskonağych, co dotyczy r·wnieŨ 

sposobu wykonywania rob·t, technologii, system·w eksploatacji.  

Nie zawsze od razu naleŨy rezygnowaĺ ze starych sprawdzonych rozwiŃzaŒ na rzecz 

zupeğnie odmiennych. Ten proces wymaga oceny, bieŨŃcego monitorowania i specjalnej troski 

ï troski wszystkich zatrudnionych w ruchu zakğad·w g·rniczych bez wzglňdu na zajmowane 

stanowisko, profesjň i kwalifikacje. 

6. Przykğady formuğowania dobrych praktyk 

Ze wzglňdu na funkcjonujŃce w r·Ũnych krajach ustawodawstwo regulujŃce zagadnienia 

dotyczŃce bezpieczeŒstwa i higieny pracy w zakğadach g·rniczych okreŜlenie Ădobrych 

praktykò czňsto stanowi zawartoŜĺ dokument·w zwanych przewodnikami, kt·re opisujŃ 

konkretne zagadnienia proces·w technologicznych lub bezpieczeŒstwa i higieny pracy. 

Odpowiednie punkty przewodnik·w dla r·Ũnych zagadnieŒ opracowywane sŃ przez zespoğy, 

w kt·rych pracach biorŃ udziağ przedstawiciele zakğad·w g·rniczych, przedsiňbiorc·w, 

organ·w nadzoru g·rniczego, jednostek naukowo ï badawczych, rzeczoznawc·w, strony 

spoğecznej, spoğecznoŜci lokalnej. 

Przewodniki te zwane czasami wytycznymi majŃ charakter miňkkiego prawa 

obowiŃzujŃcego, podobnie jak normy techniczne i wydawane sŃ oraz publikowane  

przez wğaŜciwe wğadze na podstawie akt·w wykonawczych regulujŃcych zagadnienia 

bezpieczeŒstwa i higieny pracy. 
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Do kraj·w takich moŨna zaliczyĺ kraje anglosaskie: Wielka Brytania, Irlandia, USA, 

Kanada, Australia, RPA i inne, kt·re wdroŨyğy podobny w tym zakresie system prawny. 

R·wnieŨ Unia Europejska w zakresie wprowadzania wyrob·w do obrotu i uŨytkowania oraz 

okreŜlania podstawowych wymagaŒ w zakresie bezpieczeŒstwa i higieny pracy publikuje tzw. 

przewodniki nie bňdŃce aktami prawnymi tylko wytycznymi w zakresie postňpowania  

w okreŜlonych przypadkach. SŃ one publikowane przez Komisjň EuropejskŃ i majŃ charakter 

wiŃŨŃcy (opinia rzeczoznawcy) dla postňpowaŒ prowadzonych przed sŃdami lub w przypadku 

notyfikacji decyzji organ·w nadzoru rynku dla wyrob·w objňtych wymaganiami zasadniczymi. 

Najlepszymi przykğadami ŜciŜle powiŃzanymi z technikŃ g·rniczŃ sŃ przewodniki do 

dyrektyw 94/9/WE (ATEX) i 2006/42/WE (MD) oraz dyrektywy 99/92/WE dotyczŃce maszyn  

i urzŃdzeŒ stosowanych w przestrzeniach zagroŨonych wybuchem, maszyn w cağej 

rozciŃgğoŜci tematu oraz pracy w warunkach, w kt·rych wystňpuje atmosfera wybuchowa. 

Przewodniki opracowywane sŃ przez szerokie gremium zğoŨone z przedstawicieli wszystkich 

paŒstw czğonkowskich, Komisji Europejskiej i organizacji normalizacyjnych. 

7. Podsumowanie i wnioski 

Nowoczesna gospodarka wykorzystuje cağoksztağt zdobyczy wiedzy z dziej·w dziağalnoŜci 

czğowieka. Dobre praktyki, w tym w szczeg·lnoŜci dobre praktyki inŨynierskie stanowiŃ w wielu 

dziedzinach powaŨny element rozwoju, ustanawiania standard·w i metod postňpowania, 

standard·w bezpieczeŒstwa i sŃ Ŧr·dğem zapis·w norm technicznych, przepis·w i zasad 

postepowania. 

Szeroka popularyzacja dobrych praktyk stanowi o harmonijnym rozwoju gospodarki, wielu 

gağňzi nauki i techniki w harmonii z zasadami bezpieczeŒstwa. Budowany w ten spos·b byt 

gospodarczo spoğeczny charakteryzuje siň stabilnym rozwojem, poczuciem bezpieczeŒstwa 

wŜr·d spoğeczeŒstwa i pracownik·w, wzrostem gospodarczym odpornym na dziağanie wielu 

zewnňtrznych czynnik·w zakğ·cajŃcych. 

Dobre praktyki to stabilnoŜĺ i wsp·lne zadowolenie z osiŃganych cel·w, kt·re 

niejednokrotnie sŃ sprzeczne z zağoŨenia. 
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Andrzej Respondek ï WyŨszy UrzŃd G·rniczy 

Dariusz W·jcik ï WyŨszy UrzŃd G·rniczy 

1. Wstňp 

Wystňpowanie metanu w kopalniach stanowi jedno z najwiňkszych zagroŨeŒ naturalnych. 

Zdobyte doŜwiadczenia czňsto okupione ludzkimi tragediami, w poğŃczeniu z  rozwojem 

techniki i technologii pozwalajŃ na wzglňdnie bezpiecznŃ eksploatacjň wňgla w obecnoŜci 

wystňpowania tego zagroŨenia. Stağo siň to moŨliwe dziňki wsp·ğpracy naukowc·w, zaplecza 

techniczno-konstrukcyjnego i organ·w nadzoru g·rniczego oraz stosowaniu na szerokŃ skale 

system·w gazometrycznych wsp·ğpracujŃcych z ukğadami wyğŃczeŒ energii elektrycznej  

w rejonach zagroŨonych. 

Pierwsze rozwiŃzania tzw. metanometrii automatycznej pojawiğy siň w polskich kopalniach 

w poğowie lat szeŜĺdziesiŃtych XX wieku. ZarzŃdzenie Ministra G·rnictwa i Energetyki  

z 14.03.1967 r. dopuŜciğo wprowadzenie na szerokŃ skalň do kopalŒ metanowych urzŃdzeŒ 

elektrycznych w wyrobiskach doğowych pod warunkiem stosowania w ww. wyrobiskach 

przewietrzanych obiegowych prŃdem powietrza, lokalnych automatycznych zabezpieczeŒ 

metanometrycznych opartych na metanomierzach wyğŃczajŃco-rejestrujŃcych. 

2. Ksztağtowanie siň zagroŨenia metanowego w kopalniach wňgla kamiennego 

W roku 2014 eksploatacjň pokğad·w wňgla prowadzono w 30 kopalniach, z kt·rych  

29 znajduje siň w G·rnoŜlŃskim Zagğňbiu Wňglowym, a jedna, Lubelski Wňgiel ĂBogdankaò 

S.A., w Lubelskim Zagğňbiu Wňglowym. 

W szeŜciu kopalniach prowadzono eksploatacjň pokğad·w niemetanowych, tj. w: 

ü ZG ĂSobieskiò, 

ü ZG ĂJaninaò, 

ü KWK ĂZiemowitò, 

ü KWK ĂPiastò, 

ü KWK ĂPiekaryò, przy czym w kopalni wystňpuje I kategoria zagroŨenia metanowego (KZM), 

ü ZG ĂSiltechò Sp. z o.o. 

W trzech zakğadach g·rniczych, prowadzŃcych roboty w pokğadach zaliczonych do I KZM, tj.: 

ü LW ĂBogdankaò S.A., 

ü KWK ĂKazimierz-Juliuszò Sp. z o.o., 

ü ZG ĂEKO-PLUSò Sp. z o.o., 

nie stwierdzono metanu w wylotowych prŃdach powietrza. 

 

Metan coraz bardziej groŬny  
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W 21 kopalniach stwierdzono i rejestrowano wydzielanie metanu do powietrza 

wentylacyjnego, w tym w 15 z nich w pokğadach o najwyŨszej, IV KZM, tj. w takich, w kt·rych 

stwierdzono wystňpowanie metanu pochodzenia naturalnego w iloŜci powyŨej 8 m3/Mgcsw lub 

wystŃpiğ nagğy wypğyw metanu albo wyrzut metanu i skağ.  

Zestawienie liczby kopalŒ prowadzŃcych roboty g·rnicze w pokğadach niemetanowych 

i zaliczonych do poszczeg·lnych kategorii zagroŨenia metanowego (najwyŨszych dla danego 

zakğadu), z podziağem na sp·ğki wňglowe, przedstawiono w tabeli 1. 

Tabela 1 

Lp. 
Sp·ğki 

wňglowe 

Liczba zakğad·w g·rniczych 

Niemet. I kat. II kat. III kat. IV kat. SUMA 

1. KW S.A. 2 2 1 4 5 14 

2. KHW S.A. 0 0 0 0 4 4 

3. JSW S.A. 0 0 0 0 5 5 

4. 

TAURON 

Wydobycie 

S.A. 

2 0 0 0 0 2 

5. LW S.A. 0 1 0 0 0 1 

6. 
KOP. 

SAMODZ. 
1 2 0 0 1 4 

SUMA 5 
5 1 4 15 

30 
25 

 

Wydobycie wňgla kamiennego w roku 2014 wyniosğo ok. 72,5 mln ton. 

Wydobycie roczne z pokğad·w metanowych        - 56,7 mln ton, co stanowi 78,2% wydobycia; 

Wydobycie roczne z pokğad·w niemetanowych    - 15,8 mln ton, co stanowi 21,8% wydobycia. 

Rys. 1. Procentowy udziağ wydobycia wňgla kamiennego w 2014 r. w pokğadach metanowych  

i niemetanowych 

78,2

21,8

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pokğady niemetanowe

Pokğady metanowe

Wydobycie (%)
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W latach: 2012 i 2013 procentowy udziağ wydobycia wňgla z pokğad·w metanowych 

wynosiğ odpowiednio: 74,9 i 78,5%. 

W roku 2014 w kopalniach wňgla kamiennego eksploatacjň prowadzono 200 Ŝcianami,  

z czego 34 Ŝciany (17,00%) eksploatowano w pokğadach niemetanowych, natomiast 166 Ŝcian 

(83,00%) w pokğadach metanowych. Eksploatacja w pokğadach metanowych z podziağem na 

poszczeg·lne kategorie przedstawia siň nastňpujŃco: 

¶ I KZM - 21 Ŝcian, co stanowi 10,50% wszystkich Ŝcian       - (12,65% Ŝcian metanowych), 

¶ II KZM - 16 Ŝcian, co stanowi 8,00% wszystkich Ŝcian        - (9,64% Ŝcian metanowych), 

¶ III KZM - 44 Ŝciany, co stanowi 22,00% wszystkich Ŝcian     - (26,51% Ŝcian metanowych), 

¶ IV KZM - 85 Ŝcian, co stanowi 42,50% wszystkich Ŝcian        - (51,20% Ŝcian metanowych). 

 

Rys. 2. Liczba Ŝcian prowadzonych w poszczeg·lnych KZM  

(udziağ procentowy w grupie Ŝcian metanowych) 

W roku 2014 rzeczywista metanowoŜĺ bezwzglňdna Ŝcian ksztağtowağa siň nastňpujŃco: 

¶ w 44 Ŝcianach ï         od 0 do 1 m3CH4/min  

                                  (w tym w 11 Ŝcianach metanowoŜĺ wynosiğa 0 m3CH4/min), 

¶ w 50 Ŝcianach ï pow. 1 do 5 m3CH4/min, 

¶ w 25 Ŝcianach ï pow. 5 do 10 m3CH4/min, 

¶ w 21 Ŝcianach ï pow. 10 do 15 m3CH4/min, 

¶ w   9 Ŝcianach ï pow. 15 do 20 m3CH4/min, 

¶ w 13 Ŝcianach ï pow. 20 do 40 m3CH4/min, 

¶ w   4 Ŝcianach ï pow. 40 m3CH4/min. 

Ww. dane zobrazowano na rysunku 3. 
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Rys. 3. Liczba Ŝcian w okreŜlonych przedziağach metanowoŜci 

DominujŃcym systemem przewietrzania Ŝcian w kopalniach wňgla kamiennego jest system 

na ĂUò, z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza wzdğuŨ calizny wňglowej. 

SpoŜr·d 166 Ŝcian prowadzŃcych eksploatacjň w pokğadach metanowych, aŨ w 131 

zastosowano system przewietrzania na ĂUò (78,9%). W 27 Ŝcianach zastosowano system na 

ĂYò (16,3%), a w 8 Ŝcianach wykorzystano inne metody wentylacji, np. ĂZò, ĂHò (4,8%).  

NajwyŨsze, Ŝrednie wartoŜci rzeczywistej metanowoŜci bezwzglňdnej, stwierdzono  

w Ŝcianach: 

ü N-17a w pokğadzie 328/1 w KWK ĂKrupiŒskiò    - 60,23 m3CH4/min, 

ü Cz-1a w pokğadzie 364/2 w KWK ĂBudrykò    - 55,80 m3CH4/min, 

ü 7 w pokğadzie 409 w KWK ĂWujekò Ruch ĂślŃskò   - 48,08 m3CH4/min, 

ü 2b-S w pokğadzie 510/III w KWK ĂMurcki-Staszicò Ruch ĂStaszicò - 43,79 m3CH4/min. 

W 19 Ŝcianach prowadzono eksploatacjň w warunkach wystňpowania zagroŨeŒ 

skojarzonych, w pokğadach zaliczonych do: 

ü III stopnia zagroŨenia tŃpaniami, 

ü IV kategorii zagroŨenia metanowego, 

ü klasy B zagroŨenia wybuchem pyğu wňglowego. 

W 2014 r. z g·rotworu objňtego wpğywami eksploatacji wydzieliğo siň 891,20 mln m3 

metanu. Oznacza to, Ũe Ŝrednio w ciŃgu minuty wydzielağo siň 1695,59 m3CH4. W por·wnaniu 

z rokiem 2013 zanotowano wzrost ğŃcznej sumarycznej wartoŜci metanowoŜci bezwzglňdnej 

kopalŒ wňgla kamiennego o 43,41 mln m3CH4. 

Do kopalŒ o najwyŨszej metanowoŜci bezwzglňdnej w roku 2014 naleŨağy: 

ü KWK ĂPni·wekò      - 122,93 mln m3CH4, 

ü KWK ĂBrzeszczeò  -   94,88 mln m3CH4, 

ü KWK ĂBudrykò      -   69,93 mln m3CH4. 
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Najwiňkszy przyrost metanowoŜci bezwzglňdnej w stosunku do roku 2013 miağ miejsce  

w kopalniach:  

ü KWK ĂWujekò  - o 25,00 mln m3CH4, 

ü KWK ĂSilesiaò  - o 14,40 mln m3CH4, 

ü KWK ĂMysğowice-Wesoğaò - o 13,22 mln m3CH4. 

Najwiňkszy spadek metanowoŜci bezwzglňdnej w stosunku do roku 2013 zanotowano  

w kopalniach: 

ü KWK ĂKrupiŒskiò   - o 12,26 mln m3CH4, 

ü KWK ĂKnur·w-Szczygğowiceò - o   9,84 mln m3CH4, 

ü KWK ĂRyduğtowy-Annaò  - o   5,58 mln m3CH4. 

W roku 1993 eksploatacjň prowadzono w 70 kopalniach wňgla kamiennego, w roku  

2014 r. tylko w 30 zakğadach g·rniczych. Wydobycie wňgla kamiennego spadğo ze 130,0 mln 

ton w 1993 r. do poziomu 72,5 mln ton w 2014 r. Od roku 2008 iloŜĺ wydzielonego metanu  

w przeliczeniu na tonň wydobytego wňgla (metanowoŜĺ wzglňdna) ksztağtuje siň w granicach 

od 10,5 do 12,3 m3CH4/tonň (tabela 2 i rysunek 4). 
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Tabela 2 

Wyszczeg·lnienie 

Rok 

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

MetanowoŜĺ bezwzglňdna 

(mln m3/rok) 
773,3 762,0 748,0 748,4 748,4 763,3 744,5 746,9 743,7 752,6 798,1 825,9 851,1 870,3 878,9 880,9 855,7 834,9 828,8 828,2 847,8 891,2 

Wydobycie wňgla 

kamiennego (mln ton) 
130,0 132,3 135,2 136,0 137,1 115,9 110,4 102,5 102,6 102,1 100,4 99,5 98,1 95,4 87,4 83,6 77,4 76,1 75,5 79,2 76,5 72,5 

Liczba kopalŒ wňgla 

kamiennego 
70 68 67 64 61 57 47 42 42 42 41 39 33 33 31 31 31 32 31 31 30 30 

IloŜĺ metanu na tonň 

wydobycia (m3/tonň) 
5,9 5,7 5,5 5,5 5,5 6,6 6,7 7,3 7,2 7,4 7,9 8,3 8,7 9,1 10,1 10,5 11,1 11,0 11,0 10,5 11,1 12,3 
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Rys. 4. Ksztağtowanie siň metanowoŜci bezwzglňdnej, wzglňdnej oraz wydobycia w latach 1993-2014 
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3. Wypadki zaistniağe na skutek zagroŨenia metanowego w kopalniach wňgla  
     kamiennego 

3.1. WypadkowoŜĺ 

Dla lepszego zobrazowania tendencji, zdarzenia zwiŃzane z zagroŨeniem metanowym 

i wypadkowoŜĺ z tego tytuğu, przedstawiono w obszarze czasowym obejmujŃcym lata  

1990-2014. W tym okresie zaistniağo 46 zdarzeŒ zapalenia i wybuchu metanu, kt·re miağy 

miejsce w: 

- Ŝcianie lub chodniku przyŜcianowym  - 26 zdarzeŒ, 

- drŃŨonym wyrobisku korytarzowym  - 10 zdarzeŒ, 

- wyrobisku korytarzowym   -   6 zdarzeŒ, 

- szybie, szybiku     -   2 zdarzenia, 

- Ŝcianie w zbrojeniu    -   1 zdarzenie, 

- Ŝcianie w likwidacji    -   1 zdarzenie. 

NajczňŜciej wystňpujŃcymi przyczynami zapğonu metanu byğy: 

- iskry powstağe w wyniku urabiania kombajnem zwiňzğych skağ            - 18 zdarzeŒ, 

- ogniska poŨaru endogenicznego       - 6 zdarzeŒ, 

- nieprawidğowo wykonywane roboty strzağowe  

(uŨywanie niewğaŜciwego sprzňtu strzağowego i materiağ·w wybuchowych,  

bŃdŦ nieprawidğowe odpalanie ğadunk·w)      - 5 zdarzeŒ. 
 

Pozostağe przyczyny to miňdzy innymi: nieprawidğowe wykonywanie prac spawalniczych, 

iskry wytworzone w czasie uderzenia bryğ skalnych podczas zawağu skağ stropowych, uŨywanie 

niedozwolonych Ŝrodk·w zapalczych (palenie tytoniu) oraz iskrzenie trakcji elektrycznej. 

NaleŨy zaznaczyĺ, Ũe w kilku przypadkach Komisje badajŃce przyczyny i okolicznoŜci 

zdarzeŒ wskazywağy, jako czynniki sprzyjajŃce nagromadzeniom metanu, m.in. niekorzystny 

ukğad przewietrzania (na. ĂUò), zakğ·cenia przepğywu powietrza (kr·tkie spiňcia) lub 

niedotrzymanie warunk·w przewietrzania 

Zdarzenia i wypadki zwiŃzane z zagroŨeniem metanowym charakteryzujŃ siň duŨŃ 

nieregularnoŜciŃ wystňpowania. Po roku 1990, w kt·rym zaistniağy trzy tragiczne w skutkach 

zapalenia i wybuchy metanu, do roku 2001 nie stwierdzono zdarzeŒ skutkujŃcych wypadkami 

Ŝmiertelnymi.  

Ksztağtowanie siň wypadkowoŜci zwiŃzanej z zagroŨeniem metanowym w latach  

1990-2014 przedstawiono na rysunku 5 i w tabeli 3. 
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Rys. 5. Ksztağtowanie siň wypadkowoŜci zwiŃzanej z zagroŨeniem metanowym w latach 1990-2014 

Tabela 3 

Rok Liczba zdarzeŒ 
Wypadki 

Ŝmiertelne ciňŨkie lekkie Razem 

1990 4 26 44 20 90 

1991 0 0 0 0 0 

1992 0 0 0 0 0 

1993 0 0 0 0 0 

1994 2 0 0 0 0 

1995 0 0 0 0 0 

1996 0 0 0 0 0 

1997 0 0 0 0 0 

1998 1 0 0 0 0 

1999 1 0 0 9 9 

2000 1 0 0 2 2 

2001 0 0 0 0 0 

2002 3 4 12 7 23 

2003 4 4 20 30 54 

2004 1 0 0 0 0 

2005 3 0 2 0 2 

2006 2 23 0 9 32 

2007 4 0 0 4 4 

2008 2 8 5 13 26 

2009 3 20 25 13 58 

2010 1 0 0 2 2 

2011 3 3 9 2 14 

2012 0 0 0 0 0 

2013 7 0 0 6 6 

2014 4 5 15 10 30 

Og·ğem 46 93 132 127 352 
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W ostatnim dziesiňcioleciu zaistniağo 29 zdarzeŒ zwiŃzanych z wystňpowaniem zagroŨenia 

metanowego, w wyniku kt·rych 59 g·rnik·w zginňğo, 56 doznağo ciňŨkich, a 59 lekkich obraŨeŒ 

ciağa. ĞŃcznie poszkodowanych w tym okresie byğo 174 g·rnik·w (rys. 6 i tab. 4). 

Rys. 6. Ksztağtowanie siň wypadkowoŜci zwiŃzanej z zagroŨeniem metanowym  

w latach 2005-2014 

Tabela 4 

Rok Liczba zdarzeŒ 
Wypadki 

Ŝmiertelne ciňŨkie lekkie Razem 

2005 3 0 2 0 2 

2006 2 23 0 9 32 

2007 4 0 0 4 4 

2008 2 8 5 13 26 

2009 3 20 25 13 58 

2010 1 0 0 2 2 

2011 3 3 9 2 14 

2012 0 0 0 0 0 

2013 7 0 0 6 6 

2014 4 5 15 10 30 

Og·ğem 29 59 56 59 174 

 

W 2013 r. w kopalniach wňgla kamiennego zaistniağo siedem zdarzeŒ zapalenia metanu 

w wyrobiskach g·rniczych, w wyniku kt·rych szeŜciu pracownik·w doznağo r·Ũnego stopnia 

oparzeŒ ciağa. Zdarzenia te miağy miejsce w nastňpujŃcych zakğadach: 

1. KHW S.A. KWK ĂMurcki-Staszicò Ruch ĂStaszicò - w dniu 28.01.2013 r. zapalenie metanu 

w Ŝcianie 2b-S w pokğ. 510. 
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2. Podczas urabiania kombajnem, w wyniku kontaktu noŨy z piaskowcem zalegajŃcym  

w stropie Ŝciany, wystŃpiğo iskrzenie, kt·re spowodowağo zapalenie metanu. Kombajnista 

ugasiğ pğomieŒ metanu przy uŨyciu gaŜnicy proszkowej. 

3. KHW S.A. KWK ĂMurcki-Staszicò Ruch ĂStaszicò - w dniu 06.02.2013 r. - wystŃpienie 

otwartego ognia w przestrzeni miňdzy kombajnem a g·rnŃ trasŃ przenoŜnika Ŝcianowego 

w Ŝcianie 2b-S w pokğ. 510. 

4. Podczas prowadzonego wydobycia doszğo do pojawienia siň otwartego ognia  

w przestrzeni miňdzy kombajnem a g·rnŃ trasŃ przenoŜnika Ŝcianowego. Przodowy 

Ŝciany i kombajniŜci ugasili ogieŒ przy uŨyciu gaŜnic proszkowych. PrzyczynŃ zapalenia 

metanu desorbujŃcego z urobku na przenoŜniku Ŝcianowym byğo dziağanie wysokiej 

temperatury, powstağej na powierzchni bryğy piaskowca, zaklinowanej pod kombajnem,  

o kt·rŃ ocierağy bňdŃce w ruchu elementy przenoŜnika Ŝcianowego. 

5. KW S.A. Oddziağ KWK ĂRyduğtowy-Annaò - w dniu 25.02.2013 r. zapalenie metanu  

w drŃŨonym chodniku Ŝcianowym E1 w pokğ. 713/1-2. 

6. W trakcie urabiania kombajnem typu AM 50z skağ stropowych o duŨej skğonnoŜci do 

iskrzenia, doszğo do zapalenia metanu w szczelinach pokğadu wňgla. Kombajnista, przy 

uŨyciu gaŜnicy proszkowej  ugasiğ palŃcy siň metan.  

7. KW S.A. Oddziağ KWK ĂKnur·w-Szczygğowiceò Ruch ĂSzczygğowiceò - w dniu 25.03.2013 r. 

zapalenie metanu w drŃŨonym chodniku drenaŨowym 12a w pokğ. 404/4. 

8. Podczas urabiania kombajnem typu R-130 skağ stropowych, w tym ğupk·w ilastych 

zmiennie zapiaszczonych, doszğo do zapalenia metanu. PalŃcy siň metan zostağ ugaszony 

przez kombajnistň przy uŨyciu trzech gaŜnic proszkowych.  

9. KW S.A. Oddziağ ĂSoŜnica-Makoszowyò Ruch ĂSoŜnicaò - w dniu 19.11.2013 r. zapalenie 

metanu w rejonie tamy izolacyjnej murowej nr TI-349, w przekopie C-9 D-9 na poziomie 

950 m. 

10. W czasie prowadzenia prac dwaj pracownicy udali siň do chodnika podstawowego  

w pokğadzie 409/1, w kt·rym wystňpowağo nagromadzenie metanu wypğywajŃcego zza 

tamy izolacyjnej. Z niewyjaŜnionych przyczyn nastŃpiğo zapalenie metanu, wskutek czego 

obydwaj pracownicy doznali poparzeŒ I i II stopnia. 

11. KW S.A. Oddziağ ĂSoŜnica-Makoszowyò Ruch ĂSoŜnicaò - w dniu 13.12.2013 r. zapalenie 

metanu w rejonie skrzyŨowania Ŝciany i101 z chodnikiem nadŜcianowym i101 w pokğ. 

408/1. 

12. Podczas rabowania obudowy w chodniku nadŜcianowym i101, nastŃpiğo zapalenie siň 

metanu, w wyniku kt·rego trzej g·rnicy i sztygar zmianowy oddziağu g·rniczego, 

znajdujŃcy siň w rejonie skrzyŨowania chodnika nadŜcianowego i101 ze ŜcianŃ i101, 

doznali poparzeŒ. 

13. JSW S.A. KWK ĂBorynia-Zofi·wka-Jastrzňbieò Ruch ĂZofi·wkaò - w dniu 20.12.2013 r. 

zapalenie metanu w drŃŨonym chodniku nadŜcianowym D-4 w pokğ. 410. 

Okoğo godziny 1750, w trakcie urabiania kombajnem typu R-130 skağ stropowych, o duŨej 

skğonnoŜci do iskrzenia, od strony ociosu wschodniego, doszğo do zapalenia metanu 

w szczelinach pokğadu wňgla. Sztygar zmianowy wraz z przodowym i g·rnikiem 
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kombajnistŃ w ciŃgu okoğo 2 minut ugasili pğomieŒ palŃcego siň metanu, uŨywajŃc 

czterech gaŜnic proszkowych (dwie 12 kg i dwie 6 kg). 

W 2014 r. w kopalniach wňgla kamiennego zaistniağy cztery zdarzenia zapalenia metanu 

w wyrobiskach g·rniczych. Zdarzenia te miağy miejsce w nastňpujŃcych zakğadach: 

1. KW S.A. Oddziağ KWK ĂBielszowiceò - w dniu 21.01.2014 r. ok. godz. 1620 zapalenie 

metanu w drŃŨonym chodniku badawczym 1z w pokğ. 407/3. 

W przodku chodnika badawczego 1z, na poziomie 840 m, w pokğadzie 407/3, w trakcie 

urabiania kombajnem nastŃpiğo zapalenie metanu wypğywajŃcego ze szczeliny pomiňdzy 

warstwŃ ğupka ilastego a warstwŃ ğupka piaszczystego nad pokğadem wňgla. Pğomienie 

ugaszono gaŜnicŃ proszkowŃ. Z zagroŨonego rejonu wycofano 13 pracownik·w, nikt nie 

doznağ obraŨeŒ. 

PrzyczynŃ zapalenia metanu w przodku byğo iskrzenie spowodowane urabianiem 

organem kombajnu chodnikowego ğupk·w piaszczystych o Ŝredniej i duŨej skğonnoŜci  

do iskrzenia zapalajŃcego metan. 

2. JSW S.A. KWK ĂBudrykò - w dniu 31.05.2014 r. ok. godz. 350 zapalenie metanu  

w drŃŨonym chodniku B-1 w pokğ. 401. 

Podczas urabiania kombajnem skağ stropowych w chodniku B-1 w pokğ. 401 na poz. 900 

m, w tym piaskowca Ŝrednio i gruboziarnistego o duŨej skğonnoŜci do iskrzenia, doszğo do 

zapalenia metanu. PalŃcy siň metan ugasiğ kombajnista, przy uŨyciu jednej gaŜnicy 

proszkowej. W zwiŃzku z tym zdarzeniem Ũaden z zatrudnionych w przodku pracownik·w 

nie zgğosiğ wypadku. PrawdopodobnŃ przyczynŃ zapalenia metanu byğo iskrzenie 

spowodowane mechanicznym urabianiem, zalegajŃcego nad pokğadem, piaskowca 

Ŝrednio i gruboziarnistego o duŨej skğonnoŜci do iskrzenia. 

3. KW S.A. Oddziağ KWK ĂChwağowiceò - w dniu 19.07.2014 r. ok. godz. 800 zapalenie 

metanu w chodniku wentylacyjnym 3/III w rejonie skrzyŨowania ze ŜcianŃ S/z III-IIIz  

w pokğ. 405/1 czňŜĺ IIIz. 

PrawdopodobnŃ przyczynŃ poŨaru byğo szczelinowe zapalenie metanu, w czasie 

wykonywania rob·t strzağowych. 

4. KHW S.A. KWK ĂMysğowice-Wesoğaò - w dniu 06.10.2014 r. ok. godz. 2057 zapalenie 

metanu w Ŝcianie 560 w pokğ. 510 III w-wa. 

W dniu 06.10.2014 r. na zmianie popoğudniowej w Ŝcianie prowadzono wydobycie. Okoğo 

godziny 2005 zatrzymano kombajn i przystŃpiono do prac zabezpieczajŃcych. Okoğo 

godziny 2057 nastŃpiğo zapalenie metanu. Zaobserwowano gwağtowny wzrost stňŨeŒ 

metanu, rejestrowanych przez czujniki metanometrii automatycznej. Rozpoczňto 

prowadzenie akcji ratowniczej. Z rejonu Ŝciany 560 ewakuowano 37 pracownik·w. 

ĞŃcznie wypadkom ulegğo 30 pracownik·w, w tym: 5 wypadkom Ŝmiertelnym,  

15 ciňŨkim i 10 lekkim. Akcjň ratowniczŃ w zwiŃzku z zaistniağym poŨarem, w nastňpstwie 

zapalenia metanu, zakoŒczono w dniu 3.11.2014 r. o godz. 2047. 

Prezes WyŨszego Urzňdu G·rniczego powoğağ Komisjň dla zbadania przyczyn  

i okolicznoŜci tego zdarzenia. Prace Komisji trwajŃ. 

Zapalenia metanu zaistniağe w kopalniach wňgla kamiennego w minionym okresie, 

wskazujŃ na potrzebň kontynuowania dziağaŒ Ŝrodowisk g·rniczych w obszarach 

prognozowania i zwalczania zagroŨenia metanowego, w warunkach jego duŨej koncentracji 

podczas prowadzenia rob·t g·rniczych. Tym samym kwestia poprawy bezpieczeŒstwa w tym 

zakresie jest nadal tematem otwartym, zar·wno na pğaszczyŦnie regulacji prawnych,  
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w obszarze naukowo-badawczym, jak i w dziağalnoŜci samych przedsiňbiorc·w. Szczeg·lnŃ 

wagň naleŨy poŜwiňciĺ zdarzeniom zapalenia metanu w wyniku iskrzenia podczas urabiania 

kombajnem zwiňzğych skağ. W latach 1990-2014 zaistniağo 18 takich zdarzeŒ, na og·lnŃ liczbň 

46 zapaleŒ metanu. W minionych dw·ch latach miağo miejsce 11 zapaleŒ metanu, w tym  

6 spowodowağo iskrzenie podczas urabiania kombajnem zwiňzğych skağ. 

W bieŨŃcym roku do koŒca sierpnia zaistniağy dwa zdarzenia zapalenia metanu, obydwa 

podczas rabowania stropu w Ŝcianie. 

4. Profilaktyka zagroŨenia metanowego 

WystňpujŃce w kopalniach zagroŨenia g·rnicze sŃ zjawiskami realnie wpğywajŃcymi na 

bezpieczeŒstwo pracy i efektywnoŜĺ funkcjonowania zakğad·w g·rniczych. 

CechŃ charakterystycznŃ zagroŨeŒ jest towarzyszŃcy im czynnik przypadkowoŜci 

i niepewnoŜci. Z drugiej strony obowiŃzujŃcy system prawa i przepis·w niŨszej rangi, wymaga 

precyzyjnej oceny, prognozy i zwalczania zagroŨeŒ.  

DominujŃcym i jedynym z najgroŦniejszych zjawisk jakie wystňpujŃ w polskich kopalniach 

jest zagroŨenie metanowe. Jego prawidğowe rozpoznanie i zwalczanie ma zasadniczy wpğyw 

na bezpieczeŒstwo prowadzenia rob·t g·rniczych. Mieszanina metanu z powietrzem  

w stňŨeniu objňtoŜciowym 4,5ï15% ma wğaŜciwoŜci wybuchowe.  

Z poŜr·d wielu dziağaŒ profilaktycznych zapobiegajŃcych wybuchowi mieszaniny 

metanowo-powietrznej, miňdzy innymi, zaliczamy: 

ü Stosowanie aparatury elektrycznej odpowiedniej dla danego rodzaju urzŃdzenia 

elektrycznego budowy przeciwwybuchowej.  

UrzŃdzenia elektryczne pracujŃce w Ŝrodowisku, w kt·rym wystňpuje zagroŨenie 

wybuchem gaz·w, par i innych mieszanek powietrza z takimi materiağami jak np. pyğ 

wňglowy lub drzewny, winne mieĺ wykonanie przeciwwybuchowe. 
Polska wstňpujŃc z dniem 1 maja 2004 r. do Unii Europejskiej zobowiŃzağa siň 

przestrzegaĺ dyrektywň Nr 94/9/WE z dnia 23.03.1994 r. sprawie ĂUjednolicenia 

przepis·w prawnych paŒstw czğonkowskich, dotyczŃcych urzŃdzeŒ i system·w 

ochronnych przeznaczonych do uŨytku w przestrzeniach zagroŨonych wybuchemò 

uchwalonŃ przez Parlament Europejski i Radň Europy okreŜlanŃ w skr·cie ĂATEXò.  

RozporzŃdzenie Ministra Gospodarki z dnia 22.12.2005 r. wdroŨyğo w Ũycie 

postanowienia ww. dyrektywy. RozporzŃdzenie to okreŜla zasadnicze wymagania 

dotyczŃce projektowania oraz wytwarzania urzŃdzeŒ i system·w ochronnych 

przeznaczonych do uŨytku w przestrzeniach zagroŨonych wybuchem, procedury oceny 

zgodnoŜci, spos·b oznakowania urzŃdzeŒ i system·w ochronnych oraz wz·r znaku. 

Przepisy rozporzŃdzenia majŃ r·wnieŨ zastosowanie do urzŃdzeŒ zabezpieczajŃcych, 

sterujŃcych i regulacyjnych, przeznaczonych do uŨytku na zewnŃtrz przestrzeni 

zagroŨonych wybuchem, kt·ra jest wymagana lub przyczynia siň do bezpiecznego 

funkcjonowania urzŃdzeŒ i system·w ochronnych wobec zagroŨeŒ wybuchem, 

ü Monitorowanie atmosfery kopalnianej przez stosowanie odpowiedniego systemu 

gazometrycznego (metanometrycznego) i wsp·ğpracujŃcego z nim systemu ostrzegania, 

alarmowania oraz wyğŃczania zasilania energiŃ elektrycznŃ rejon·w, w kt·rych nastŃpiğo 

przekroczenie stňŨenia metanu dopuszczalnego dla danego wyrobiska. 
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5. Systemy gazometryczne 

Systemy gazometryczne (kontroli parametr·w atmosfery kopalnianej) sŃ jednymi  

z najbardziej rozbudowanych i zr·Ũnicowanych system·w monitorujŃcych podziemne 

wyrobiska kopalŒ.  

Systemy gazometryczne ğŃczy idea wyraŨajŃca siň w sekwencji procesu pozyskania  

i przetwarzania informacji o parametrach atmosfery kopalnianej, a takŨe innych danych 

przetwarzanych przez te systemy. W uproszczony spos·b ww. sekwencja przedstawia siň 

nastňpujŃco: 

czujnik (przetwornik) Ÿ sygnağ pomiarowy Ÿ tor transmisyjny Ÿ centrala (zbieranie, 

przetwarzanie oraz archiwizacja danych) Ÿ wizualizacja danych (aktualne i archiwizowane) 

Ÿ przesğanie z centrali do wyjŜcia dwustanowego czujnika zwrotnego sygnağu wyğŃczajŃcego 

(w przypadku przekroczenia progu).  

Pierwszymi metanomierzami stacjonarnymi wprowadzonymi do polskiego g·rnictwa  

w 1963 r. byğy metanomierze typu BARBARA-ROW, zasilane z prŃdnicy napňdzanej turbinkŃ 

zasilanej sprňŨonym powietrzem, kt·re w tych latach byğo powszechnie stosowane do napňdu 

r·Ũnych maszyn i narzňdzi szczeg·lnie w kopalniach metanowych.  

PierwszŃ centralŃ gazometrycznŃ wprowadzonŃ w polskim g·rnictwie w latach 70-tych  

XX w. byğa centrala typu CCT-63/40U francuskiej firmy OLDHAM, a na jej licencji ZEG Tychy 

rozpoczŃğ ich seryjnŃ pod nazwŃ CCT-63/40Up produkcjň oraz ich odmianň CMM-20.  

W 1981 r. zastosowano nowy rodzaj centrali metanometrycznej typy CMC-1, kt·rej budowň 

oparto o mikrokomputer przy jednoczesnym zachowaniu funkcjonalnoŜci centrali typu  

CCT-63/40U. Od poğowy lat osiemdziesiŃtych ubiegğego wieku rozpoczňto wprowadzanie 

system·w Ămetanometrii szybkiejò dla wyrobisk o duŨej dynamice zmian stňŨenia metanu. 

Systemy te umoŨliwiağy wyğŃczanie energii elektrycznej w czasie nie dğuŨszym niŨ 60 sekund 

i oparte byğy o metanomierze wielofunkcyjne MIS-3 lub MW-1. W 1989 r. Centrum Elektryfikacji 

i Automatyzacji G·rnictwa EMAG opracowağo centralň CMC-3, kt·ra zapoczŃtkowağa rozw·j 

system·w metanowo-poŨarowych (CMC-3M, CMC-3MT, CMC-3MS, SMP, SMP-NT).  

W latach dziewiňĺdziesiŃtych do kopalŒ wkroczyğy systemy i urzŃdzenia nowej generacji, 

umoŨliwiajŃce tworzenie system·w metanometrii ciŃgğej, bŃdŦ system·w umoŨliwiajŃcych 

wyğŃczenie energii elektrycznej w czasie kr·tszym niŨ 15 sekund po pojawieniu siň 

niebezpiecznego stňŨenia metanu w wyrobisku. W kolejnych latach na rynku pojawiğy siň nowe 

systemy metanometryczne (VENTURON, MICON-2, KSP-1, KSP-2, KSP-2C, CST-40, CST).  

Obecnie eksploatowane w zakğadach g·rniczych systemy gazometryczne, miňdzy innymi, 

umoŨliwiajŃ:  

ü automatyczne wyğŃczanie energii elektrycznej, 

ü samoczynnŃ rejestracjň zawieszenia lub blokowania dziağania obwodu wyğŃczajŃcego,  

ü gromadzenie i przetwarzanie danych pomiarowych z czujnik·w kontrolujŃcych skğad 

atmosfery kopalnianej, 

ü wsp·ğpracň z systemami alarmowania i z ukğadami sterowania. 

Od stosowanych ukğad·w elektronicznych w systemach gazometrycznych poza budowŃ 

umoŨliwiajŃcŃ pracň w wyrobiskach zagroŨonych wybuchem, duŨŃ niezawodnoŜciŃ  

i odpornoŜciŃ na zakğ·cenia oraz automatycznej sygnalizacji i lokalizacji uszkodzeŒ wymaga 
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siň niezaleŨnoŜci zasilania od doğowej sieci elektroenergetycznej. UrzŃdzenia doğowe 

wchodzŃce w skğad system·w gazometrycznych zasilane sŃ zdalnie (z obwod·w liniowych 

centrali telemetrycznej) lub lokalnie z zasilaczy buforowanych bateriŃ akumulator·w.  

W przypadku zasilania zdalnego, urzŃdzenia doğowe systemu wyposaŨa siň w baterie 

akumulator·w. W przypadku zasilania lokalnego na niezawodnŃ pracň systemu 

gazometrycznego ma wpğyw czas podtrzymania bateryjnego w zastosowanych zasilaczach 

lokalnych, w przypadku przerw w doğowej sieci elektroenergetycznej. Dla central 

telemetrycznych zainstalowanych w dyspozytorniach stawia siň wym·g zasilania ciŃgğego.  

5.1. System metanometryczny CCT-63/40U  

System metanometryczny oparty na centrali CTT-63/40U z lat siedemdziesiŃtych XX w. 

dziağa zgodnie z nastňpujŃcymi zağoŨeniami: 

ü czujniki pomiarowe podğŃczone sŃ do centrali indywidualnie za pomocŃ iskrobezpiecznej 

linii zasilajŃco-transmisyjnej, 

ü pomiar nieciŃgğy z repetycjŃ 4 minutowŃ, 

ü analogowa (czňstotliwoŜciowa) transmisja sygnağu pomiňdzy czujnikiem a centralŃ, 

ü wyğŃczenie urzŃdzeŒ elektroenergetycznych - przerwanie prŃdu zasilana czujnika. 

ü System ten skğadağ siň z nastňpujŃcych element·w: 

ü centrali metanometrycznej, 

ü barier iskrobezpiecznych (ekretery), 

ü przetwornik·w sygnağ·w (kodery), 

ü czujnik·w: niskiej i wysokiej koncentracji metanu, prňdkoŜci powietrza, 

ü urzŃdzeŒ wyğŃczajŃcych. 

Wyniki pomiar·w z poszczeg·lnych czujnik·w przekazywane byğy cyklicznie poprzez 

stykowy ukğad pomiarowo-rejestrujŃcego do rejestratora pisakowego. W przypadku 

stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnego stňŨenia metanu w miejscu zainstalowania 

czujnika generowany jest sygnağ wyğŃczajŃcy przekazywany na liniň, na kt·rej znajduje siň 

urzŃdzenie wyğŃczajŃce realizujŃce wyğŃczenie energii elektrycznej. 

Centrale typu CTT-63/40U byğy sukcesywnie modernizowane jednak utrzymağy analogowy 

standard transmisji oraz 4 minutowŃ repetycjň pomiaru. Wprowadzane usprawnienia dotyczyğy 

przede wszystkim sposobu przetwarzania i rejestracji podğŃczonych do ukğadu pomiarowego 

czujnik·w, a takŨe sposobu przeğŃczania ukğadu pomiarowo-rejestrujŃcego (zastŃpienie 

ukğadu elektromechanicznego elektronicznym). Kolejnymi wersjami CTT-63/40U byğy:  

CTT-63/40Up, CMM-20, CTW-20/k i CMC-1. 

Konstrukcja central CTT-63/40U z lat szeŜĺdziesiŃtych XX w. nie przewidywağa wsp·ğpracy 

z komputerowymi systemami wizualizacji. Do wsp·ğpracy central z systemami wizualizacji 

opracowano mikroprocesorowe urzŃdzenie peğniŃce funkcjň koncentratora danych systemu 

CTT-63/40U. 
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5.2. System SMP-NT monitorowania parametr·w Ŝrodowiska 

System SMP-NT stanowi kompleksowe rozwiŃzanie w zakresie monitorowania 

parametr·w bezpieczeŒstwa i produkcji w obiektach, w kt·rych wystňpuje zagroŨenie 

wybuchem. System ten umoŨliwia prowadzenie kontroli parametr·w Ŝrodowiska kopalnianego 

na podstawie: 

ü pomiaru parametr·w fizycznych i skğadu chemicznego powietrza,  

ü kontroli stanu i parametr·w pracy urzŃdzeŒ wentylacyjnych, 

ü kontroli stanu i parametr·w pracy maszyn i urzŃdzeŒ ciŃg·w technologicznych, 

ü realizacji algorytm·w dwustanowego sterowania maszyn i urzŃdzeŒ doğowych, w tym 

automatycznego wyğŃczania zasilania w przypadkach zagroŨenia wybuchem. 

Zakres zastosowaŒ systemu obejmuje miňdzy innymi: 

ü CiŃgğy pomiar i monitorowanie stňŨenia metanu w wyrobiskach i rurociŃgach sieci 

odmetanowania i realizacja szybkich automatycznych zabezpieczeŒ metanowych. 

ü CiŃgğy pomiar i monitorowanie wybranych parametr·w powietrza umoŨliwiajŃcych 

wczesne wykrywanie poŨar·w podziemnych. 

ü CiŃgğy pomiar i monitorowanie parametr·w fizycznych i skğadu powietrza pod kŃtem 

bieŨŃcej analizy stanu wentylacji i prowadzenia dziağaŒ profilaktycznych. 

ü Monitorowanie stanu urzŃdzeŒ wentylacyjnych (tam, wentylator·w gğ·wnych  

i pomocniczych) i technologicznych, kt·rych praca ma wpğyw na Ŝrodowisko pracy  

w kopalni. 

W skğad systemu SMP-NT wchodzŃ urzŃdzenia stacyjne (powierzchniowe), urzŃdzenia 

obiektowe (doğowe), urzŃdzenia koŒcowe (czujniki analogowe i dwustanowe) oraz niezbňdna 

do zarzŃdzania bezpieczeŒstwem i produkcjŃ zakğadu g·rniczego infrastruktura 

informatyczna. Zar·wno czňŜĺ pomiarowo-wykonawcza systemu (powierzchniowe centrale 

telemetryczne z urzŃdzeniami doğowymi, czujnikami i elementami sterujŃcymi), jak i czňŜĺ 

dyspozytorska, majŃ konstrukcjň moduğowŃ: system moŨe byĺ konfigurowany  

i rozbudowywany stosownie do wielkoŜci zakğadu g·rniczego i funkcji, jakich uŨytkownik  

w danym momencie oczekuje. 

CentralnŃ czňŜciŃ systemu SMP-NT (rys. 7) jest system telemetryczny, w czňŜci 

powierzchniowej zbudowany na centralach telemetrycznych typu CMC-3MS, CMC-4, CMC-5, 

w czňŜci doğowej - na urzŃdzeniach obiektowych poğŃczonych liniami obiektowej sieci kablowej 

do obwod·w liniowych czňŜci stacyjnej. 
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Rys. 7. Struktura urzŃdzeniowa systemu monitorowania 

Rysunek 8 przedstawia schemat poglŃdowy systemu telemetrycznego zbudowanego z 

central telemetrycznych typu CMC-3MS, CMC-4 i CMC-5, wsp·ğpracujŃcego z systemami: 

alarmowo-rozgğoszeniowym i geofizycznymi, a takŨe z serwerem lustrzanym bňdŃcym 

zabezpieczeniem przed ingerencjŃ w dane pomiarowe z zewnňtrznej sieci informatycznej. 
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Rys. 8. Przykğad struktury systemu telemetrycznego 
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Do kontroli nad urzŃdzeniami wchodzŃcymi w skğad systemu monitorowania parametr·w 

Ŝrodowiska kopalnianego SMP-NT sğuŨy program SEMP instalowany w komputerze 

stanowiska dyspozytora metanometrii. Podstawowym zadaniem aplikacji SEMP jest 

nadzorowanie pracy central systemu telemetrycznego. Program umoŨliwia zgodne  

z obowiŃzujŃcymi przepisami prowadzenie kompleksowego nadzoru dyspozytorskiego nad 

pracujŃcymi w systemie urzŃdzeniami doğowymi, polegajŃcego na ciŃgğym monitorowaniu ich 

stanu, alarmowaniu stan·w niebezpiecznych, archiwizacji danych pomiarowych i tworzeniu 

pisemnej dokumentacji pracy systemu (raport·w). 

5.3. System telemetryczny CST 

System telemetryczny CST zbudowany jest w oparciu o centrale typu CST-40, CST-40A, 

CST-40C i podğŃczonych do nich czujnik·w i urzŃdzeŒ oraz system nadrzňdny SWÕP-3. 

System CST przeznaczony jest do: 

ü ciŃgğej kontroli, rejestracji i wizualizacji parametr·w zwiŃzanych z bezpieczeŒstwem 

kopalŒ w zakresie zagroŨeŒ metanowych, poŨarowych oraz wentylacyjnych, 

ü automatycznej sygnalizacji oraz wyğŃczania napiňcia zasilania maszyn i urzŃdzeŒ 

elektrycznych w przypadku przekroczenia dopuszczalnych parametr·w, 

ü kontroli i rejestracji pracy wybranych urzŃdzeŒ majŃcych wpğyw na bezpieczeŒstwo pracy 

lub proces produkcyjny, 

ü kontroli pracy podğŃczonych czujnik·w i urzŃdzeŒ wyğŃczajŃcych energiň, 

ü przekazywania sygnağ·w o zaistniağych alarmach i przekroczeniach do systemu 

alarmowo- rozgğoszeniowego. 

System telemetryczny CST skğada siň z dw·ch czňŜci: powierzchniowej i doğowej. 

W skğad czňŜci powierzchniowej wchodzŃ centrale telemetryczne CST-40, CST-40A i CST-

40C oraz system nadrzňdny, kt·rym jest System Wspomagania Dyspozytora Metanometrii 

SWÕP-3. System nadrzňdny SWÕP-3 umoŨliwia wykonywanie konfiguracji czujnik·w, 

podglŃdu, raportowania i dodatkowej archiwizacji z wszystkich podğŃczonych do systemu 

central rodziny CST-40. Zapewnia to wygodň obsğugi systemu zğoŨonego z wielu central i co 

jest z tym zwiŃzane dostňp do danych z jednego miejsca bez potrzeby obsğugi kaŨdej centrali 

z osobna. Stanowisko nadrzňdne w zaleŨnoŜci od wymagaŒ uŨytkownika moŨe byĺ 

wyposaŨone w jeden lub kilka monitor·w. System SWÕP-3 umoŨliwia jednoczeŜnie 

przekazanie informacji o zaistniağych alarmach i przekroczeniach do systemu alarmowo-

rozgğoszeniowego. 

IloŜĺ central wchodzŃcych w skğad systemu zaleŨy od potrzeb uŨytkownika i ograniczona 

jest iloŜciŃ skonfigurowanych czujnik·w, kt·ra obecnie wynosi max. 4000. 

W skğad czňŜci doğowej wchodzŃ: 

ü Czujniki do pomiaru parametr·w atmosfery kopalnianej, takie jak: czujniki metanu, tlenku 

wňgla, czujniki tlenu, dwutlenku wňgla i innych wielkoŜci fizycznych; anemometry; 

ü Centralki doğowe; 

ü Przetworniki sygnağ·w, urzŃdzenia wyğŃczajŃce i inne urzŃdzenia wsp·ğpracujŃce. 

Schemat poglŃdowy konfiguracji systemu CST przedstawia rysunek 9. 
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Rys. 9. Schemat poglŃdowy konfiguracji systemu CST 

6. Podsumowanie 

Stosowane w kopalniach systemy metanometryczne bňdŃce czňŜciŃ system·w 

gazometrycznych podlegajŃ rozwojowi w zakresie funkcjonalnym, jak i stosowanych 

technologii. Prowadzenie w kopalniach bezpiecznej eksploatacji wymusza stosowanie 

nowoczesnych i niezawodnych system·w gazometrycznych, co znalazğo odzwierciedlenie  

w eliminacji eksploatowanych system·w metanometrycznych opartych o pomiary cykliczne  

i zastŃpienie nowoczesnymi systemami o dziağaniu ciŃgğym i czasie wyğŃczeŒ kr·tszym niŨ  

15 sekund. 

Zmiany te zostağy wymuszone w przepisach przez zaistniağe zapalenia i wybuchy metanu 

w wyrobiskach g·rniczych i stanowiŃ krok w kierunku poprawy bezpieczeŒstwa w warunkach 

wystňpujŃcych zagroŨeŒ gazowych, przy eksploatacji pokğad·w tŃpiŃcych i moŨliwoŜci 

wystňpowania wyrzut·w metanu. 

Obecnie stosowane rozwiŃzania techniczne w systemach gazometrycznych o dziağaniu 

ciŃgğym umoŨliwiajŃ skr·cenie czasu odczytu i rejestracji do 2 sekund, co oznacza Ũe  

w najbardziej zğoŨonych ukğadach zabezpieczeŒ metanometrycznych czas wyğŃczenia nie 

bňdzie przekraczağ 4 sekund. 

SkutecznoŜĺ stosowanych obecnie system·w gazometrycznych wymaga od sğuŨb 

kopalnianych wysokiej dyscypliny w zakresie uŨytkowania i serwisowania urzŃdzeŒ oraz 

oprogramowania. Na bezpieczeŒstwo funkcjonalne system·w gazometrycznych wpğywa 
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okresowa kalibracja czujnik·w i kontrola ukğad·w wyğŃczeŒ energii elektrycznej  

w zabezpieczanych rejonach. 

Gwağtowny rozw·j technologii wskazuje na nowe moŨliwoŜci i kierunki rozwoju system·w 

gazometrycznych. PrzyszğoŜĺ system·w gazometrycznych naleŨy upatrywaĺ  

w zintegrowanych systemach nadzoru dyspozytorskiego z funkcjami wspomagania 

dyspozytora pozwalajŃcych na skutecznŃ kontrolň stanu bezpieczeŒstwa kopalni oraz 

ostrzegania zağ·g o wystňpujŃcych zagroŨeniach. 

Systemy i zabezpieczenia gazometryczne sŃ elementami wspomagajŃcymi stosowanymi do 
zwalczania zagroŨeŒ metanowych i poŨarowych w kopalniach oraz majŃce na celu 
ograniczenia zagroŨenia wybuchem mieszaniny metanowo-powietrznej. 
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Keeethy Mysore ï Director, Shakti Corp, NSW, Australia  

1. Introduction  

The overall safety lifecycle of IEC 61508 [1] is shown in Figure 1. 

 

Figure 1. IEC 61508 ï Overall safety lifecycle 

The outputs of phases 3, 4 and 5 in the overall safety lifecycle in Figure 1 combine to form 

the risk assessment and determine the safety functions and the integrity required in them. 

Quarter of a century ago, in the days of the EN954-1, risk assessments were predominantly 

qualitative. We have come a long way since then with developments in technology and it is 

universally accepted now that where the foreseeable severity and extent of harm are high, 

quantitative methods are particularly appropriate. The shortcomings of qualitative risk 

assessments and the appropriateness of quantitative risk assessments, particularly for high 

severity / high consequence scenarios are highlighted in the sections below. 

 

Quantitative Risk Assessments in a Real World  
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2. Qualitative Risk Assessments 

One of the early methods of risk assessment using risk graphs is presented Figure 2. 

 

 

Figure 2. EN954-1 ï Selection of Categories for Safety-Related parts of Control Systems 

where: 

S ï Severity ï Slight / Severe 

F ï Frequency of exposure ï Seldom / Frequent 

P ï Avoidance possibility ï Possible / Scarcely 

The shortcoming of this approach is clearly the ambiguity in the selection process by way 

of using terms such as slight, severe, seldom, frequent, etc. which are subject to interpretation. 

Another major drawback with this approach was its inability to differentiate severe injuries from 

fatalities. 

For many reasons, one of which was its failure to deal with programmable safety systems, 

EN ISO 13849-1 [2] was published in 2006 to eventually replace EN954-1. Needless to say, 

the current usage of EN954-1 worldwide is very sparse. 

EN ISO 13849-1:2006 presented a risk graph as a guidance in its informative Annexure A 

which is presented in Figure 3. 

 

 

9bфрпπм 
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Figure 3. EN ISO 13849-1:2006 ï Risk Graph for determining required PLr for safety function 

It can be seen clearly that the above risk graph is still a qualitative process giving only an 

estimation of risk. 

More examples of such risk graphs can be seen in IEC 61508-5:2010 and an example SIL 

assignment matrix from IEC 62061:2005 Annexure A [3] is shown in Table 1. 

IEC 62061:2005 ï SIL assignment matrix 

Table 1 
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3. Sacrilege 

All the aforementioned risk graphs came from informative annexures and were examples 

to illustrate the qualitative processes giving only an estimation of risk. But, it is not uncommon 

to see the engineering community worldwide indiscriminately using the above examples 

without ascertaining their suitability to arrive at safety integrity requirements for safety functions 

in applications ranging from process industries to machine applications and for consequences 

from minor injuries to multiple fatalities. 

And if that is not bad enough, there is also a prevalent practice to compare the results from 

different examples and declare the risk graph requiring the lowest safety integrity level as the 

best fit for their individual applications.  

It is clearly a sacrilegious act to use risk graphs without due calibration. 

4. Quantitative Risk Assessments 

The goal of Quantitative Risk Assessments is to arrive at safety functions with their required 

safety integrity levels to be able to limit the risk to tolerable levels in a particular application. 

Tolerable risk  

Typical fatality frequencies are shown in Table 2 [6]. 

Typical fatality frequencies 

Table 2 

Cause of Death Individual risk per year 

All causes, entire population 1.0 x 10-2 

All types of accident, entire population 2.5 x 10-4 

All forms of road accident 6.0 x 10-5 

Accidents at work, all manufacturing industry 1.3 x 10-5 

Accidents at work, all employees 8.0 x 10-6 

Rail accident 1.0 x 10-6 

Gas incident (fire, explosion, CO poisoning) 7.0 x 10-7 

Lightning 5.0 x 10-8 

 

Individual risk* is the frequency by which an individual may be expected to sustain a given 

level of harm from the realization of specified hazards. This is typically measured as a 

frequency of fatality per year for the maximally exposed individual. 

* This is different to ñsocietal riskò which takes account of multiple fatalities. 
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Health and Safety Executive (HSE), UK have established guidelines in their R2P2 

document [7] (www.hse.gov.uk) on limits of tolerability. The suggested maximum tolerable risk 

to an employee is 10-3 for all risks combined. The Maximum Tolerable Individual Risk per 

annum for employees generally used for functional safety world-wide for 1 to 2 fatalities 

is 10-4 per annum leaving a margin for other types of risk.   

For chances of greater than 1 to 2 fatalities, this figure is modified accordingly. 

With the tolerable risk as the starting point, we look at a range of risk modifiers all of which 

limit propagation to fatality, Figure 4. 

 

Figure 4. Risk Modification 

 

Descriptions of the five risk modifiers in Figure 4 are given in the following sections: 

¶ Operation and usage factor (% chance) 

¶ Occupancy factor (% chance) 

¶ Accident developing (% chance) 

¶ Accident eventuating (% chance) 

¶ Fatality ensuing (% chance) 

 

Operation and usage factor (EXP) 

The EXP factor quantifies the operation and usage factor. This may be < 100% for example, 

if the machine is operated only during specific periods in a year. 
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KOMTECH 2015                                                                    ISBN 978-83-60708-90-3                                                               

Open Access (CC BY-NC 3.0 PL)                                                     MONOGRAFIA 66/333 

 

This takes into account: 

- Duration of the machine operation per year 

- Duration of the machine function during the machine operation period 

Occupancy factor (OCC) 

The OCC factor quantifies the exposure percentage of personnel exposed to the hazard. 

For example, the operator may be present in the danger zone for only a fraction of the time. 

Accident developing (DEV) 

The DEV factor quantifies the probability of the accident developing e.g., the likelihood of 

mines personnel entering a no-go zone, despite administrative controls in place. 

Accident eventuating (EVN) 

The EVN factor quantifies the probability of the accident eventuating e.g., the likelihood of 

a person not being able to escape the hazard. 

There is quite often an overlap between the DEV and EVN factors and the distinction is not 

important, as long as all perceived risk modifying factors are taken into account one way or the 

other. 

Fatality ensuing (FAT) 

 

The FAT factor quantifies the likelihood that the event, having developed, actually leads to a 

fatality. 

The table 3 is used as a guide to estimate the FAT factors. 

Guide to FAT risk factors 

Table 3 

Escalated effect FAT Remarks 

Fatality 1 or 10 major injuries 

Major injury 0.1 or 10 minor injuries 

Minor injury 0.01  

 

The above risk modifying factors are only a guide and are non-exhaustive.  Depending 

on the scenario being assessed, some of these factors may not be applicable or there 

may be additional factors applicable. 
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Tolerable Hazardous Event rate 

The Tolerable Hazardous Event rate of the combined protection systems is calculated as 

below: 

╣▫■▄►╪╫■▄ ►░▼▓ 

╔╧╟╞╒╒╓╔╥╔╥╝╕═╣
 

 

Initiating Event 

IEC 61508 Ed 2 ï 2010 defines Demand mode & basis as a way in which a safety function 

operates, which may be either: 

¶ Low Demand mode: where the safety function is only performed on demand, in order to 

transfer the EUC into a specified safe state, and where the frequency of demands is no 

greater than one per year; or 

 

¶ High Demand mode: where the safety function is only performed on demand, in order to 

transfer the EUC into a specified safe state, and where the frequency of demands is greater 

than one per year; or 

 

¶ Continuous mode: where the safety function retains the EUC in a safe state as part of 

normal operation 

 

The safety integrity level (SIL) of a low demand function is in terms of Probability of failure 

on demand (PFD) and for a high demand function is in Probability of failure per hour (PFH) or 

dangerous failures per hour (h-1). 

 

Figure 5. Protection layers 
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For a low demand function the mitigated event rate is calculated as follows: 

 

╜░◄░▌╪◄▄▀ ╔○▄▪◄ ╡╪◄▄╘▪░◄░╪◄░▪▌ ╔○▄▪◄ ╡╪◄▄  ╟╕╓  ╟╕╓  ╟╕╓  ȣ 

 

where: 

 

Initiating Event rate is less than once per year e.g., dangerous failure of a control system 

 

PFD1 = PFD (probability of failure on demand) of the first layer of protection 

 

PFD2 = PFD (probability of failure on demand) of the second layer of protection 

 

and so on. 

 

For a high demand function, the mitigated event rate is calculated as follows: 

 

╜░◄░▌╪◄▄▀ ╔○▄▪◄ ╡╪◄▄╟╕╗ ╟╛   ╟╕╓  ╟╕╓  ȣ 

 

where: 

 

PFH (PL1) = dangerous failure rate of the high demand safety function in  the first layer of 

protection (more than once per year) 

 

PFD2 = PFD (probability of failure on demand) of the second layer of protection 

 

PFD3 = PFD (probability of failure on demand) of the third layer of protection 

 

and so on. 

 

The final goal is to ensure that: 

 

Mitigated Event Rate Ò Tolerable Hazardous Event Rate 

 

which proves that the tolerable risk target has been met. 

 

  

(2) 

(3) 
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ALARP 

The ALARP concept (As Low As Reasonably Practicable) was pioneered by the Health 

and Safety Executive (HSE) of the UK and introduces concepts such as tolerable risk, 

intolerable and broadly acceptable risk and the tolerability region, Figure 6.  Further guidance 

can be sought in [7]. 

 

Figure 6. The ALARP concept 

 

The concept involves weighing a risk against the trouble, time and money needed to control 

it. The concept expects that all reasonable measures will be taken in respect of risks that lie in 

the ñtolerableò zone to reduce them further until the cost of further risk reduction is grossly 

disproportionate to the benefit. Discussions on ñcost per life savedò criterion to be used is 

beyond the scope of this paper and further material can be found in references [4] and [5].  

 

  

Intolerable region

Broadly acceptable region

Negligible risk

The ALARP or 

tolerability region

As Low As Reasonably Practicable

1x10-3 p.a

Workers

1x10-6 p.a

Workers &
Public

1x10-4 p.a

Public



KOMTECH 2015                                                                    ISBN 978-83-60708-90-3                                                               

Open Access (CC BY-NC 3.0 PL)                                                     MONOGRAFIA 70/333 

 

5. Conclusions 

Quantitative Risk Assessments provide a way to arrive at realistic risk targets. This in turn 

provides a path to designing safety functions to the appropriate safety integrity levels rather 

than under or over-designing. 

The additional benefit with Quantitative Risk Assessments is that they provide numeric 

targets for PFD and PFH rather than just orders of magnitude. They are certainly more time 

consuming than risk graph methods and render themselves impracticable in situations where, 

for example, tens of safety functions need to be SIL targeted. In such cases, they provide an 

effective tool to calibrate the risk graph intended to be used to ensure appropriateness and 

applicability.  
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Krzysztof Wğadzielczyk ï AGH Akademia G·rniczo-Hutnicza 

Piotr Kipczak ï AGH Akademia G·rniczo-Hutnicza 

1. Wstňp 

Nowoczesne elementy hydrauliczne stosowane w ukğadach podpornoŜciowych obud·w 

zmechanizowanych kompleks·w Ŝcianowych sŃ w swojej istocie zğoŨonymi konstrukcjami,  

z jednej strony wymaga siň od nich zapewnienia okreŜlonej stabilnoŜci pracy obudowy z uwagi 

na wymagania dotyczŃce przejmowania przez obudowň obciŃŨeŒ statycznych g·rotworu,  

z drugiej zaŜ strony majŃ one za zadanie niwelowaĺ wpğyw obciŃŨeŒ dynamicznych na pracň 

obudowy oraz posiadaĺ znaczne moŨliwoŜci przeciŃŨeniowe o charakterze impulsowym 

bňdŃcych efektem wstrzŃsu g·rotworu. Uwzglňdnienie tych wymagaŒ, w poğŃczeniu z coraz 

trudniejszymi warunkami g·rniczo-geologicznymi stanowi bardzo zğoŨone zagadnienie juŨ na 

etapie projektowania konkretnego elementu hydraulicznego [2]. 

Specyficzne warunki eksploatacyjne kompleks·w Ŝcianowych, a co za tym idzie zmienne  

i zğoŨone oddziağywania dynamiczne na ukğad hydrauliczny obud·w zmechanizowanych 

powodowağ koniecznoŜĺ opracowania analitycznych modeli opisujŃcych dynamikň przepğywu 

medium w ukğadzie hydraulicznym obudowy. Zagadnieniem kluczowym w procesie 

modelowania ukğadu hydraulicznego obudowy jest identyfikacja oddziağywaŒ dynamicznych 

na ukğad podpornoŜciowy obudowy zmechanizowanej [3].  

Opis zjawisk wystňpujŃcych podczas przepğywu medium roboczego przez elementy 

hydrauliczne posiadajŃce kanağy o zğoŨonych ksztağtach, a w szczeg·lnoŜci przez elementy 

ukğad·w podpornoŜciowych zabezpieczajŃce obudowy zmechanizowane w wyrobiskach 

kopalnianych, jest zagadnieniem zğoŨonym i wymagajŃcym stosowania zğoŨonego aparatu 

matematycznego [1]. Wymaga on analitycznego rozwiŃzania szeregu nieliniowych r·wnaŒ  

z dziedziny mechaniki pğyn·w uwzglňdniajŃcych zmienne warunki przepğywu medium  

i towarzyszŃce temu zjawiska. Podczas przepğywu medium roboczego przez dany zaw·r 

bezpieczeŒstwa mamy bowiem do czynienia z przepğywami turbulentnymi, wystňpowaniem 

tzw. struktur wirowych, oderwaniem siň warstw granicznych medium, czy teŨ multiplikacjŃ 

ciŜnieŒ. Zjawiska te powodujŃ powstawanie bardzo zğoŨonych rozkğad·w ciŜnieŒ medium  

w zaworach bezpieczeŒstwa, a co za tym idzie r·wnieŨ w ukğadach podpornoŜciowych 

obud·w, co w konsekwencji moŨe prowadziĺ do uszkodzenia sekcji obud·w zabezpieczanych 

przez te zawory. 

ZnajomoŜĺ zjawisk zachodzŃcych podczas pracy zawor·w bezpieczeŒstwa w ukğadach 

podpornoŜciowych sekcji zmechanizowanych obud·w Ŝcianowych oraz uwzglňdnienie ich juŨ 

na etapie projektowania zawor·w ma podstawowe znaczenie przy konstruowaniu  samego 

 

MoŮliwoŢci wykorzystania metody CFD  

do analizy konstrukcji i dziaġania zawor·w bezpieczeŗstwa 

obud·w zmechanizowanych 
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zaworu, jak i ukğadu podpornoŜciowego dla konkretnego typu obudowy dla konkretnego typu 

obudowy. Zawory bezpieczeŒstwa (przelewowe) muszŃ bowiem speğniaĺ wszystkie 

rygorystyczne wymagania normy PN-EN 1804-3 +A1:2012 [5]. Ta czňŜĺ normy, dotyczŃca 

hydraulicznych system·w sterowania, stosowanych do sterowania pracŃ obud·w 

zmechanizowanych zawiera szczeg·ğowe wymagania dotyczŃce parametr·w roboczych, 

szczelnoŜci oraz niezawodnoŜci dziağania wszystkich element·w hydraulicznych stosowanych 

w ukğadach hydraulicznych obud·w zmechanizowanych w tym takŨe zawor·w 

bezpieczeŒstwa. 

Jeszcze do niedawna do opis·w konstrukcji i analiz dziağania element·w i ukğad·w 

hydraulicznych stosowane byğy wyğŃcznie metody analityczne. W por·wnaniu z nimi nowa 

metoda komputerowej symulacji przepğyw·w CFD pozwala nie tylko na uzyskanie znacznie 

dokğadniejszych wynik·w analizy parametr·w pracy element·w i ukğad·w hydraulicznych, ale 

umoŨliwia takŨe uzyskanie peğnych charakterystyk zjawisk towarzyszŃcych pracy 

analizowanych element·w hydraulicznych [4]. 

 CiŃgğy rozw·j oprogramowania do badaŒ symulacyjnych przepğywu medium oraz 

numerycznego wyznaczania charakterystyk zjawisk towarzyszŃcych przepğywowi medium 

przez badany element otworzyğ nowe moŨliwoŜci w procesie projektowania optymalnych 

konstrukcji element·w ukğadu hydraulicznych, w tym r·wnieŨ zawor·w bezpieczeŒstwa 

ukğad·w podpornoŜciowych obud·w zmechanizowanych. 

Stosowanie metod wirtualnego projektowania oraz weryfikacja konstrukcji 

zaprojektowanych zawor·w bezpieczeŒstwa za pomocŃ oprogramowania wykorzystujŃcego 

metodň CFD umoŨliwia juŨ na etapie projektowania uzyskanie optymalnej konstrukcji  

i parametr·w pracy konstruowanego zaworu bezpieczeŒstwa. NaleŨy jednak pamiňtaĺ, Ũe 

ostateczna weryfikacja dziağania i parametr·w roboczych nowych zawor·w bezpieczeŒstwa 

powinna byĺ wykonana na odpowiednim stanowisku badawczym zgodnie z metodykŃ zawartŃ 

w normie PN-EN 1804-3 +A1:2012 [5]. 

2. Wpğyw oddziağywania g·rotworu na pracň zawor·w bezpieczeŒstwa 

Oddziağywanie g·rotworu na sekcjň obud·w zmechanizowanych, a tym samym na ich 

ukğady podpornoŜciowe mogŃ powodowaĺ pulsacjň ciŜnienia i natňŨenia przepğywu  

o charakterze ciŃgğym lub przejŜciowym. Przy zağoŨonym ciŜnieniu roboczym ukğadu 

podpornoŜciowego rzňdu 40 MPa pulsacje te mogŃ osiŃgaĺ wartoŜci rzňdu 80 ï 120 MPa,  

z reguğy czas trwania pulsacji zawiera siň w granicach od 0,1 do 0,5 sekundy. 

Oddziağywania dynamiczne g·rotworu sŃ przyczynŃ niestabilnej pracy zawor·w 

bezpieczeŒstwa, zmňczenia wytrzymağoŜciowego element·w obud·w, szybkiego zuŨywania 

siň element·w uszczelniajŃcych, co w konsekwencji moŨe prowadziĺ do trwağych uszkodzeŒ 

zar·wno element·w ukğad·w podpornoŜciowych, jak i samych obud·w. 

IntensywnoŜĺ wystňpowania opisywanych zjawisk zaleŨy w znacznej mierze od  sposobu 

kierowania stropem oraz od charakteru przepğywu cieczy roboczej w przewodach 

hydraulicznych ğŃczŃcych Ŧr·dğa zasilania z mechanizmami wykonawczymi ukğadu (stojakami 

i siğownikami). NaleŨy r·wnieŨ pamiňtaĺ, Ũe dziağanie ukğad·w podpornoŜciowych obud·w 

zmechanizowanych zwiŃzanie jest z prňdkoŜciŃ narastania naprňŨeŒ w g·rotworze. 

ZnajomoŜĺ zjawisk dynamicznych wystňpujŃcych w ukğadach podpornoŜciowych obud·w 

zmechanizowanych jest niezbňdna ze wzglňdu na koniecznoŜĺ analitycznej oceny 
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intensywnoŜci pulsacji ciŜnienia medium, kt·ra wystňpuje w ukğadzie hydraulicznym obudowy 

zmechanizowanej. Szkodliwe zjawiska towarzyszŃce pracy ukğad·w podpornoŜciowych 

obud·w zmechanizowanych bňdŃce efektem oddziağywania na obudowň g·rotworu stanowiŃ 

niezwykle istotny problem dla konstruktora element·w ukğad·w podpornoŜciowych. 

Konstrukcja nowych zawor·w bezpieczeŒstwa musi bowiem uwzglňdniaĺ oddziağywanie 

g·rotworu zar·wno na cağŃ sekcjň obudowy, jak i na sam konstruowany element. Coraz 

czňŜciej powtarzana jest opinia, Ũe ukğady podpornoŜciowe, a tym samym zawory 

bezpieczeŒstwa powinny byĺ konstruowane i dobierane do warunk·w g·rniczo-geologicznych 

wystňpujŃcych na danej Ŝcianie wydobywczej. 

3. Budowa i parametry techniczne przykğadowego zaworu bezpieczeŒstwa 

Na rysunku 1 przedstawiono przykğadowo model nowego zaworu bezpieczeŒstwa 

zaliczanego do grupy zawor·w szybkoupustowych. Konstrukcja zaworu oparta jest na 

zastosowaniu sprňŨyny Ŝrubowej, kt·ra powoduje docisk tğoczka do gniazda zaworu. W 

prezentowanym rozwiŃzaniu kŃt pochylenia Ŝciany bocznej stoŨka tğoczka wynosi 78Ü, a kŃt 

pochylenia Ŝciany gniazda zaworu r·wny jest 100Ü. Prezentowany zaw·r jest zaworem 

bezpoŜredniego dziağania (zaw·r jednostopniowy), kt·rego zadaniem jest ograniczenie 

wzrostu ciŜnienia roboczego w ukğadzie hydraulicznym stojaka obudowy zmechanizowanej, 

wywoğanego przez niekontrolowany wzrost nacisku g·rotworu na obudowň, poprzez 

odprowadzenie nadmiaru cieczy roboczej ze stojaka do otoczenia. Prezentowany zaw·r zostağ 

skonstruowany przez zesp·ğ pracownik·w KMGPiT AGH oraz Firmy TAGOR S.A. [3]. 

 

 

Rys. 1. Model przestrzenny badanego zaworu szybkoupustowego [Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 



KOMTECH 2015                                                                    ISBN 978-83-60708-90-3                                                               

Open Access (CC BY-NC 3.0 PL)                                                     MONOGRAFIA 74/333 

 

Zaw·r bezpieczeŒstwa, (rys. 1) skğada siň z cylindrycznego korpusu 1, w kt·rym znajdujŃ 

siň tğoczek 2 oraz sprňŨyna Ŝrubowa 3. SprňŨyna dociska powierzchniň stoŨkowŃ tğoczka do 

gniazda korpusu, zapewniajŃc tym samym szczelnoŜĺ zaworu. Siğa z jakŃ sprňŨyna dociska 

tğoczek jest ustawiana przez dokrňcanie lub odkrňcanie wkrňta docisku 4. Po wykonaniu 

nastawy zaworu w jego korpusie nawierca siň otw·r ὲ3 mm  na gğňbokoŜĺ 7 mm i zaŜlepia 

koğkiem rozprňŨnym. 

Podstawowe parametry techniczne zaworu szybkoupustowego DN10 

średnica otworu wlotowego     ï 10 mm 

Rodzaj sprňŨyny nastawczej    ï sprňŨyna Ŝrubowa o przekroju prostokŃtnym 

Wymiary sprňŨyny (Ŝr. zew. x Ŝr. wew. x gr. x wys.) ï 40x20x10x51 mm 

Stağa sprňŨyny     ï 628 NĿm 

Maksymalna siğa ŜciŜniňcia sprňŨyny  ï 5377 N 

CiŜnienie otwarcia zaworu (zakres)   ï 65õ80 MPa 

CiŜnienie otwarcia zaworu przy nastawie  

zaworu przelewowego 38 MPa   ï 68,5 MPa 

CiŜnienie otwarcia zaworu przy nastawie  

zaworu przelewowego 40 MPa   ï 72,2 MPa 

Maksymalny przepğyw medium   ï 880 dm3/min 

4. Podstawowe zasady wykonywania analiz oraz metodyka badaŒ  
       symulacyjnych   z  wykorzystaniem  metody  CFD 

 Metoda CFD umoŨliwia szczeg·ğowŃ analizň zjawisk zwiŃzanych z przepğywem 

medium w projektowanym elemencie, eliminujŃc koniecznoŜĺ przeprowadzenia bardzo 

czasochğonnych i kosztownych badaŒ doŜwiadczalnych, skracajŃc tym samym znaczŃco cykl 

projektowania element·w oraz obniŨajŃc koszty tego procesu. Metoda CFD dostarcza 

niezbňdnych informacji zwiŃzanych z przepğywem medium ( rozkğad czŃstek medium podczas 

przepğywu, rozkğad p·l prňdkoŜci, wartoŜci ciŜnienia, turbulencji, kawitacji itp.) oraz zjawiskami 

cieplnymi, przepğywem mas itd.. W metodzie CFD wykorzystane sŃ procesy numerycznego 

rozwiŃzywania r·wnaŒ opisujŃce zmianň pňdu, bilansu energii, masy, itd. Dziňki temu metoda 

CFD znalazğa szerokie zastosowanie w procesach projektowania wszystkich maszyn, 

urzŃdzeŒ i element·w, w kt·rych wystňpujŃ zjawiska przepğywu pğyn·w. 

Modelowanie przepğywu medium roboczego w zaworach bezpieczeŒstwa ukğad·w 

podpornoŜciowych obud·w zmechanizowanych  jest zagadnieniem zğoŨonym, wymagajŃcym 

zrozumienia nie tylko analitycznego opisu zjawisk fizycznych towarzyszŃcych przepğywowi, ale 

r·wnieŨ schemat·w obliczeniowych i pewnych uproszczeŒ, kt·re zastosowano w programach 

do analizy komputerowej przepğyw·w wykorzystujŃcych metodň CFD. NaleŨy przy tym 

uwzglňdniaĺ ograniczenia zwiŃzane z uproszczeniem modeli badanych element·w  ï wielu 

proces·w zachodzŃcych w przepğywach szybkozmiennych w chwili obecnej nie potrafimy  

w wiarygodny spos·b zamodelowaĺ.  
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Analizň przepğywu medium przez badany zaw·r szybkoupustowy wykonano za pomocŃ 

oprogramowania CFD Simulation dla trzech wartoŜci przepğywu objňtoŜciowego, a mianowicie: 

250, 500 i 750 dm3/min przy ciŜnieniu otwarcia zaworu wynoszŃcym 60 MPa. Dla tych stağych 

i zağoŨonych warunk·w poczŃtkowych badano charakter przepğywu cieczy w szczelinie 

pomiňdzy powierzchniŃ stoŨkowŃ tğoczka a gniazdem stoŨka oraz okreŜlano wartoŜĺ 

natňŨenia przepğywu. Analizň przeprowadzono dla dziesiňciu poğoŨeŒ tğoczka, kt·re 

powodowağy wzrost wielkoŜci szczeliny od 0,1 do 1 mm. OdlegğoŜci pomiňdzy gniazdem a 

tğoczkiem liczono jako normalnŃ do tworzŃcych stoŨk·w tğoczka i gniazda w korpusie. Przed 

przystŃpieniem do przeprowadzenia wğaŜciwych badaŒ przepğywu medium przez analizowany 

zaw·r bezpieczeŒstwa, w modelu zaworu przedstawionego na rys.1 dokonano niezbňdnych 

uproszczeŒ. 

Na rysunku 2 pokazano przekr·j badanego zaworu po wprowadzeniu uproszczeŒ z 

widocznym zaznaczeniem objňtoŜci medium roboczego znajdujŃcego siň w zaworze. 

Na prezentowanym przekroju, (rys. 2), widoczny jest korpus zaworu (kolor czerwony), 

medium robocze (kolor niebieski), tğoczek (kolor szary), sprňŨyna Ŝrubowa (kolor r·Ũowy) oraz 

wkrňt dociskowy (kolor Ũ·ğty).  

 

Rys. 2. Model zaworu po wprowadzeniu uproszczeŒ [Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 

ĞŃcznie wykonano kilkadziesiŃt symulacji przepğywu medium przez szczelinň zaworu, a ich 

wyniki pozwoliğy na okreŜlenie charakteru tych przepğyw·w, wartoŜci prňdkoŜci przepğyw·w 

medium oraz spadk·w ciŜnieŒ.  

Na rysunku 3 przedstawiono widok okna dialogowego programu CFD Simulation podczas 

obliczeŒ numerycznych dla zağoŨonych warunk·w, materiağowych, brzegowych i przyjňtych 

parametr·w symulacji. 



KOMTECH 2015                                                                    ISBN 978-83-60708-90-3                                                               

Open Access (CC BY-NC 3.0 PL)                                                     MONOGRAFIA 76/333 

 

 

Rys. 3. Okno dialogowe programu CFD Simulation z widocznymi wykresami konwergencji  

[Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 

Na rysunkach 4, 5, 6, zaprezentowano przykğadowe wyniki wykonanych symulacji 

przepğywu medium przez badany zaw·r. Wyniki te dotyczŃ prňdkoŜci przepğywu medium przez 

zaw·r przy natňŨeniu przepğywu wynoszŃcym 500 dm3/min (szczelina 0,4 mm). Na rysunku 7 

zaprezentowano rozkğad wartoŜci ciŜnienia medium dla takich samych parametr·w przepğywu. 

 

 

Rys. 4. Pğaszczyzna zmian prňdkoŜci medium w zaworze przy v = 500 dmį/min i s = 0,4 mm  

w pğaszczyŦnie xy [Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 
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Rys. 5. Rozkğad prňdkoŜci medium w zaworze przy v = 500 dmį/min i s = 0,4 mm w pğaszczyŦnie xy 

[Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 6. Przestrzenny rozkğad prňdkoŜci przepğywu medium w zaworze przy v = 500 dmį/min i s = 0,4 mm 

[Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 

Rys. 7. Rozkğad wartoŜci ciŜnienia medium w zaworze przy v = 500 dmį/min i s = 0,4 mm  

[Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 
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Na rysunku 8 zaprezentowano uzyskane wyniki symulacji obrazujŃce zjawisko kawitacji, 

kt·re moŨe wystŃpiĺ przy przepğywie medium roboczego przez  badany zaw·r. IntensywnoŜĺ 

wystňpowania tego zjawiska zaleŨy od bardzo wielu czynnik·w, przede wszystkim od 

prňdkoŜci medium, ksztağtu kanağ·w przepğywowych, temperatury medium i wartoŜci ciŜnienia 

panujŃcego w przestrzeni gniazdo ï tğoczek. 

PrawdopodobieŒstwo wystŃpienia kawitacji w zaworze  moŨna zmniejszyĺ przez 

zastosowanie odpowiednich zmian konstrukcji element·w analizowanego zaworu 

bezpieczeŒstwa. JednŃ z podstawowych zmian konstrukcyjnych, kt·ra moŨe doprowadziĺ do 

cağkowitej eliminacji zjawiska kawitacji lub jego zmniejszenia jest zastosowanie w konstrukcji 

zaworu tğoczka wielostopniowego, kt·ry pozwala na uzyskanie na poszczeg·lnych stopniach 

spadk·w ciŜnienia poniŨej wartoŜci krytycznej.  

Na rysunku 9 przedstawiono zaburzenia przepğywu wystňpujŃce podczas przepğywu przez 

zaw·r. NajczňŜciej powstajŃ one w strefie gniazdo-tğoczek i sŃ one skutkiem odparowywania 

czŃsteczek medium w wyniku spadku ciŜnienia przepğywu poniŨej ciŜnienia parowania.  

W dalszej fazie przepğywu medium tuŨ za szczelinŃ, nastňpuje implozja utworzonych 

pňcherzyk·w. Opisane zjawisko, opr·cz generowania hağasu, charakteryzuje siň nagğymi 

przyspieszeniami czŃsteczek mieszaniny, co powoduje ich uderzenia o powierzchnie zaworu 

i doprowadza do trwağego uszkodzenia tych powierzchni zaworu. 

Na rysunku 10 przedstawiono wpğyw zjawiska kawitacji na powierzchniň tğoczka zaworu, 

kt·ry stwierdzono po przeprowadzeniu badaŒ zaworu na stanowisku laboratoryjnym. 

 

Rys. 8. Obszar wystňpowania kawitacji w badanym zaworze [Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 

 

 



KOMTECH 2015                                                                    ISBN 978-83-60708-90-3                                                               

Open Access (CC BY-NC 3.0 PL)                                                     MONOGRAFIA 79/333 

 

 

Rys. 9. Zaburzenia przepğywu medium w strefie gniazdo-tğoczek (szczelina 0,5 mm)  

[Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 

 

 

Rys. 10. Uszkodzenia powierzchni tğoczka na skutek wystŃpienia zjawiska kawitacji  

[Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 
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5. Wyniki badaŒ symulacyjnych przepğywu medium przez badany zaw·r 

Badania symulacyjne przepğywu medium zostağy przeprowadzone dla przestrzeni zaworu, 

kt·ra na rysunku 2 zostağa oznaczona kolorem niebieskim. Podstawowe symulacje prowadzone 

byğy dla ustalonej wartoŜci ciŜnienia otwarcia zaworu r·wnej 60 MPa oraz zakres·w wielkoŜci 

szczeliny od 0,1 mm do 1 mm (z podziağkŃ co 0,1 mm). Uzyskane wyniki badaŒ symulacyjnych 

przepğywu medium przez zaw·r zostağy przedstawione w postaci tabel i wykres·w.  

W tabeli 1 zestawiono wartoŜci prňdkoŜci przepğywu medium uzyskane w wyniku 

przeprowadzonych symulacji przepğywu. WartoŜci prňdkoŜci sŃ zaleŨne od zağoŨonego 

natňŨenia przepğywu medium i wielkoŜci szczeliny.  

PrňdkoŜĺ przepğywu medium przez szczelinň w zaleŨnoŜci od natňŨenia przepğywu 

medium [Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 

Tabela 1  

Szczelina 

mm 

NatňŨenie przepğywu, dm3/min 

250 500 750 

PrňdkoŜĺ przepğywu medium, m/s 

0,1 101,6 205,8 576 

0,2 180,7 334,5 719,6 

0,3 182,8 340,4 584,3 

0,4 188,6 493,2 1115 

0,5 240,1 670,4 801,9 

0,6 187,8 442,5 747,8 

0,7 191,1 480,5 785 

0,8 167,3 374,3 586,2 

0,9 172,1 342,8 552,4 

1 147,5 298,2 589,9 

 

Na rysunku 11 zaprezentowano w formie wykres·w zmiany prňdkoŜci medium podczas 

przepğywu przez szczelinň gniazdo-tğoczek zaworu dla przyjňtych wartoŜci natňŨenia przepğywu 

i wielkoŜci szczeliny. 
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Rys. 11. Zmiany prňdkoŜci medium podczas przepğywu przez szczelinň w zaleŨnoŜci od jej wielkoŜci 

[Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 

Z uzyskanych wykres·w na rysunku 11 wyraŦnie wynika, Ũe prňdkoŜĺ przepğywu medium 

roŜnie wraz ze wzrostem wielkoŜci szczeliny (do wielkoŜci szczeliny 0,5 mm), a nastňpnie 

zaczyna spadaĺ. O ile dla natňŨeŒ przepğywu 250 dm3/min i 500 dm3/min wzrost prňdkoŜci jest 

znaczŃcy, o tyle dla wartoŜci natňŨenia przepğywu 750 dm3/min jest on stosunkowo niewielki. 

Fakt ten oznacza, Ũe przy wyŨszych natňŨeniach przepğywu wystňpuje zjawisko dğawienia  

i stosowanie zaworu dla tych wartoŜci natňŨenia przepğywu jest nieuzasadniona technicznie. 

W tabeli 2 przedstawiono zestawienie uzyskanych wartoŜci ciŜnieŒ medium w zaleŨnoŜci 

od jego natňŨenia przepğywu w szczelinie oraz wielkoŜci szczeliny. 

WartoŜci ciŜnienia medium podczas przepğywu przez szczelinň 

[Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 

Tabela 2 

Szczelina 

mm 

NatňŨenie przepğywu, dm3/min 

250 500 750 

ciŜnienie, MPa 

0,1 55,18 39,8 11,73 

0,2 50,7 30,35 -0,098 

0,3 49,83 21,32 -0,098 
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0,4 45,37 5,097 -0,098 

0,5 48,67 -0,098 -0,098 

0,6 45,96 -0,098 -0,098 

0,7 42,72 -0,098 -0,098 

0,8 48,57 -0,098 -0,098 

0,9 47,98 -0,098 -0,098 

1 48,19 -0,098 -0,098 

 

Na rysunku 12 zamieszczono wykresy zmian wartoŜci ciŜnienia medium dla poszczeg·lnych 

natňŨeŒ przepğywu w zaleŨnoŜci od wielkoŜci szczeliny gniazdo-tğoczek zaworu. Przebiegi 

spadk·w wartoŜci ciŜnienia medium dotyczŃ tylko bezpoŜredniej strefy szczeliny.  

Uzyskane wykresy pozwalajŃ na bezpoŜredniŃ ocenň funkcjonowania pierwotnej wersji 

projektowanego zaworu bezpieczeŒstwa. AnalizujŃc wykresy zamieszczone na rys.11 i rys.12 

moŨna ğatwo zauwaŨyĺ, Ũe projektowany zaw·r pracuje prawidğowo tylko w zakresie natňŨeŒ 

przepğywu 250 dm3/min.  

 

Rys. 12. Zmiany wartoŜci ciŜnienia medium w zaleŨnoŜci od wielkoŜci szczeliny 

[Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 
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W przypadku wyŨszych natňŨeŒ przepğywu wystňpuje zjawisko dğawienia przepğywu, 

zwğaszcza kiedy szczelina gniazdo-tğoczek zaworu ma wartoŜĺ powyŨej 0,5 mm. Fakt ten 

oznacza, Ũe konstrukcja toczka zaworu oraz Ŝrednice otwor·w wylotowych uniemoŨliwiajŃ 

przepğyw medium w zağoŨonych zakresach natňŨeŒ przepğywu. Zjawisko to moŨe spowodowaĺ 

generowanie drgaŒ w ukğadzie hydraulicznym sekcji obudowy prowadzŃcych do 

przyspieszonego zuŨycia element·w ukğadu lub ich trwağego uszkodzenia.  

MajŃc na uwadze uzyskane wyniki badaŒ symulacyjnych, konstruktorzy zaworu 

zmodyfikowali konstrukcjň tğoczka zaworu oraz wprowadzili dodatkowe otwory wylotowe na 

bocznych powierzchniach korpusu, co zapewniğo uzyskanie zağoŨonego natňŨenia przepğywu 

medium przez zaw·r (880 dm3/min) i zapewniğo prawidğowe funkcjonowanie zaworu. 

6. Podsumowanie 

MoŨliwoŜci zastosowania metody CFD do analizy przepğywu medium roboczego przez 

projektowany element hydrauliczny pozwalajŃ na szybkŃ weryfikacjň konstrukcji i parametr·w 

roboczych projektowanego zaworu. Wyniki badaŒ symulacyjnych uzyskane dziňki metodzie 

CFD w postaci rozkğadu prňdkoŜci medium, jego natňŨenia przepğywu przez badany element 

czy teŨ spadk·w wartoŜci ciŜnienia w poszczeg·lnych wňzğach konstrukcyjnych zaworu sŃ 

niezwykle pomocne zar·wno w ocenie prawidğowoŜci funkcjonowania projektowanego 

zaworu, jak r·wnieŨ w ocenie wartoŜci jego parametr·w roboczych. 

Zastosowanie metody CFD pozwala uniknŃĺ wykonywania prototyp·w oraz 

przeprowadzania kosztownych i czasochğonnych badaŒ laboratoryjnych nowo konstruowanych 

element·w hydraulicznych dziňki moŨliwoŜci precyzyjnej symulacji rzeczywistych warunk·w 

pracy badanego elementu. 

Uzyskane wyniki symulacji przykğadowego zaworu bezpieczeŒstwa zaprezentowane  

w rozdziale pozwalajŃ stwierdziĺ, Ũe program Autodesk Simulation CFD jest bardzo przydatnym 

i przyjaznym dla uŨytkownika narzňdziem do analizy parametr·w roboczych, poprawnoŜci 

konstrukcji i funkcjonowania element·w hydraulicznych. Program pozwala juŨ na etapie 

projektowania elementu hydraulicznego sprawdziĺ poprawnoŜĺ jego dziağania oraz np. okreŜliĺ 

wpğyw zmian wartoŜci zağoŨonych wielkoŜci szczelin na parametry okreŜlajŃce  przepğyw 

medium przez zaw·r oraz wskazaĺ wňzğy konstrukcyjne elementu naraŨone na zniszczenie np. 

na skutek kawitacji.  

Dla konstruktora element·w hydraulicznych niezwykle waŨna jest ocena wartoŜci natňŨenia 

przepğywu przez wybrane wňzğy konstrukcyjne typu gniazdo-tğoczek, powierzchnia czoğowa 

tğoczka-otwory wylotowe itp. Metoda CFD umoŨliwia szczeg·ğowŃ ocenň parametr·w przepğywu 

medium w wybranych wňzğach w peğnym zakresie wartoŜci np. szczeliny gniazdo-tğoczek, przy 

czym konstruktor sam ustala dokğadnoŜĺ wykonywanych badaŒ symulacyjnych. Dziňki temu 

moŨliwe jest stwierdzenie niekorzystnych zjawisk towarzyszŃcych przepğywowi medium przez 

badany element, takich jak nieciŃgğoŜĺ przepğywu, zawirowania strumienia medium czy teŨ 

kawitacji. 

StosujŃc oprogramowania oparte na metodzie CFD naleŨy jednak pamiňtaĺ, Ũe uzyskanie 

prawidğowych wynik·w symulacji komputerowych przepğywu medium uzaleŨnione jest od 

poprawnego stworzenia modelu badanego elementu oraz wğaŜciwego ustalenia warunk·w  

i parametr·w okreŜlajŃcych przepğyw medium. Z tego powodu przed zastosowaniem 
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oprogramowania konieczna jest wnikliwa analiza konstrukcji i dziağania badanego elementu oraz 

precyzyjne okreŜlenie parametr·w jego pracy. 
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Dawid Szurgacz ï Katowicki Holding Wňglowy KWK òWUJEKò 

1. Wprowadzenie   

WystňpujŃce zjawiska geodynamiczne podczas eksploatacji wňgla kamiennego moŨemy 

podzieliĺ na trzy rodzaje: wstrzŃs, tŃpniňcie, odprňŨenie. Skutki wystňpowania zjawisk 

dynamicznych w g·rotworze r·ŨniŃ siň miňdzy sobŃ wielkoŜciŃ wyzwolonej energii oraz 

skutkami obserwowanymi w wyrobisku. IntensywnoŜĺ tych zjawisk dynamicznych zwiňksza 

siň wraz ze wzrostem gğňbokoŜci eksploatowanych zğ·Ũ [1, 2].  

Podstawowym elementem podpornoŜciowym zmechanizowanej obudowy Ŝcianowej jest 

stojak hydrauliczny. W systemie Ŝcianowym decyduje o jej bezpieczeŒstwie i odpowiednich 

walorach eksploatacyjnych. Stojak hydrauliczny jest siğownikiem dwustronnego dziağania, jego 

podstawowy zakres pracy to podpornoŜĺ. Obecnie w zmechanizowanej obudowie Ŝcianowej 

stosuje siň stojaki o dğugoŜci od 0,6 do 5,6 m i podpornoŜci nominalnych od 0,6 do 5,6 MN.  

Dob·r parametr·w technicznych dla stojaka obudowy Ŝcianowej eksploatowanego  

w warunkach zagroŨenia wstrzŃsami g·rotworu jest niezwykle istotny z uwagi na przejmowane 

obciŃŨenia dynamiczne oraz przejmowanie znacznych przeciŃŨeŒ [8]. ObciŃŨenie 

dynamiczne, jako pochodne wstrzŃsu g·rotworu, stanowi problem techniczny w trakcie 

eksploatacji. RozporzŃdzenie Ministra Gospodarki w sprawie BHP [4] okreŜla w Ä 440 ust. 2 

wymaganie dla sekcji obudowy jakie musi byĺ speğnione i zdefiniowano je jako: ĂObudowa 

zmechanizowana przeznaczona do pracy w Ŝcianach prowadzonych w rejonach 

wystňpowania wstrzŃs·w g·rotworu jest przystosowana, poprzez upodatnienie, do 

przejmowania obciŃŨeŒ dynamicznychò. Sposobu tej oceny ustawodawca juŨ nie okreŜliğ. 

Gğ·wny Instytut G·rnictwa dla potrzeb przemysğu g·rniczego opracowağ metodň wğasnŃ oceny 

Ăupodatnieniaò, kt·ra z powodzeniem jest wykorzystywana od ponad 20 lat [7].  

Od ukğadu hydraulicznego stojaka zmechanizowanej obudowy Ŝcianowej wymaga siň 

r·wnieŨ speğnienia wymagaŒ zawartych w Dyrektywie Maszynowej i zharmonizowanych z niŃ 

normami z serii PN-EN 1804 [3]. 

W prezentowanym rozdziale opisano dob·r stojaka hydraulicznego zmechanizowanej 

obudowy Ŝcianowej przeznaczonego dla warunk·w zagroŨenia wstrzŃsami g·rotworu w 

oparciu o dostňpne metody. Na podstawie przeprowadzonej analizy okreŜlono wymagany 

przepğyw w ukğadzie zabezpieczajŃcym stojak zmechanizowanej obudowy Ŝcianowej 

Hydromel-15/31-POz/BSN. Omawiana problematyka jest istotna pod wzglňdem 

bezpieczeŒstwa eksploatacji, w kt·rych wystňpuje dynamiczne oddziağywanie g·rotworu. 

 

 

Wpġyw dynamicznego oddziaġywania g·rotworu  

na dob·r stojaka hydraulicznego  

zmechanizowanej obudowy Ţcianowej 
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2. Zasady doboru stojaka hydraulicznego dla okreŜlonych warunk·w g·rniczych 

Warunki g·rniczo ï geologiczne dla Ŝciany 3a w pokğadzie 409 w KWK WUJEK na Ruchu 

ślŃsk okreŜlono w oparciu o model g·rotworu naruszonego wedğug prof. A. BiliŒskiego, w 

kt·rym przyjňto, Ũe oddziağywanie dynamiczne na zmechanizowanŃ obudowň ŜcianowŃ 

zagraŨajŃce bezpieczeŒstwu jest pochodnŃ ğamania siň warstw tŃpiŃcych leŨŃcych ponad 

eksploatowanym wyrobiskiem. SŃ to zwykğe grube warstwy piaskowca. Oddziağywanie to jest 

przenoszone przez poszczeg·lne warstwy skağ, generujŃc dodatkowe dynamiczne obciŃŨenie 

zmechanizowanej obudowy Ŝcianowej [1]. Na rysunku 1 przedstawiono szkic warunk·w 

g·rniczo ï geologicznych dla eksploatowanej Ŝciany 3a w pokğadzie 409. 

Na podstawie analizy warunk·w g·rniczo ï geologicznych i eksploatacyjnych w oparciu  

o mapy pokğadu, przekr·j geologiczny i dane techniczne obudowy ustalono: 

- miŃŨszoŜĺ pokğadu ï 2,1 õ 2,7 m, 

- wymagania wysokoŜci roboczej obudowy ï 1,9 õ 3,0 m, 

- podpornoŜĺ wstňpnŃ/roboczŃ stojaka ï 0,785/1,319 MN, 

- wartoŜĺ wskaŦnika utrzymania stropu ògò Ó 0,8 ï dobre warunki, 

- ciŜnienie wstňpne/robocze ï 25/42 MPa, 

- wsp·ğczynnik dociŃŨenia ï ntz = 1,16, 

- minimalna wydajnoŜĺ ukğadu hydraulicznego PT stojaka Q Ó 400 lmin-1. Przyjňto zaw·r  

w klasie III. 

 

Rys. 1. Szkic warunk·w g·rniczo-geologicznych w rejonie Ŝciany 3a w pokğadzie 409 

[Ŧr·dğo: opracowanie KWK WUJEK] 

 

ściana 3a 
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3. Ocena upodatnienia dla zmechanizowanej obudowy Ŝcianowej 

Ocenň upodatnienia sekcji obudowy zmechanizowanej typu HYDROMEL-15/31-POz/BSN 

przedstawionej na rysunku 2 przeprowadziğ Gğ·wny Instytut G·rnictwa dla pola Ŝciany 3a  

w pokğadzie 409 przy uwzglňdnieniu zwiňkszonego dynamicznego obciŃŨenia g·rotworu 

okreŜlonego wsp·ğczynnikiem dociŃŨenia ntz [5]. Podstawowe parametry dla warunk·w 

g·rniczo ï geologicznych opisano w rozdziale 2 prezentowanej pracy, natomiast podstawowe 

parametry zastosowanego w nich stojaka hydraulicznego przedstawiajŃ siň nastňpujŃco: 

- budowa: stojak jednoteleskopowy z przedğuŨaczem mechanicznym, 

- podpornoŜĺ wstňpna/robocza: 0,785/1,319 MN, 

- ciŜnienie zasilania: 25 õ 30 MPa, 

- Ŝrednica cylindra: 0,20 m. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Rys.2. Zmechanizowana obudowa Ŝcianowa typu HYDROMEL-15/31-POz/BSN 

[Ŧr·dğo: DTR obudowy Hydromel-15/31-POz/BSN] 

 

Wyniki obliczeŒ dla r·Ũnych wysokoŜci pracy obud·w zebrano w tabeli 1 oraz 

przedstawiono graficznie na rysunku 2. 

Przewidywane przeciŃŨenia stojaka hydraulicznego obudowy zmechanizowanej 

HYDROMEL-15/31-POz/BSN w warunkach Ŝciany 3a pokğad 409 [5] 

Tabela 1 

Wsp·ğczynnik 

przeciŃŨenia 

stojaka 

WysokoŜĺ obudowy, m wydajnoŜĺ 

1,73 1,84 1,96 2,07 2,19 2,30 2,42 2,53 2,76 2,99 3,10 

Fmax, MN 3,61 3,01 2,67 2,46 2,32 2,21 2,13 2,30 2,11 2,19 2,10 Q=250 

l/min k 2,39 1,99 1,77 1,63 1,54 1,46 1,14 1,53 1,4 1,45 1,39 

Fmax, MN 3,39 2,81 2,49 2,30 2,17 2,06 1,99 2,14 1,97 2,03 1,95 Q=400 

l/min k 2,24 1,86 1,65 1,52 1,44 1,37 1,32 1,42 1,30 1,34 1,29 

 

PowyŨsza tabela i przeprowadzona ocena pozwala wskazaĺ oraz obliczyĺ bezpieczny 

zakres pracy sekcji obudowy zmechanizowanej HYDROMEL-15/31-POz/BSN wyposaŨonej  
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w stojak hydrauliczny o Ŝrednicy Ï0,20 m oraz przyğŃcze DN19/ZRP wyprowadzajŃce ciecz  

z przestrzeni podtğokowej stojaka do zaworu ograniczajŃcego ciŜnienie, pracujŃcej  

w warunkach Ŝciany 3a w pokğadzie 409, przy maksymalnym wsp·ğczynniku dociŃŨenia 

ntz=1,16 oraz prognozowanej energii wstrzŃsu 4x107J. Zgodnie z metodykŃ GIG, sekcje 

skrajne obudowy, po uwzglňdnieniu powyŨszych warunk·w, naleŨy uznaĺ za upodatnione [4].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 3. Przewidywane przeciŃŨenie stojak·w hydraulicznych obudowy HYDROMEL-15/31-POz/BSN 

dla Ŝciany 3a w pokğadzie 409, KWK ĂWUJEKò Ruch ĂślŃskò; gdzie: k = Fmax / Fr ï wsp·ğczynnik 

przeciŃŨenia stojaka, Fmax ï maksymalna wartoŜĺ obliczeniowa obciŃŨenia stojaka, [MN],  

Fr ï podpornoŜĺ robocza, [MN] [5] 

 

4. Ocena ukğadu sterowania stojakiem 

Przyjmuje siň, Ũe stojak musi speğniĺ wymagania zawarte w normach zharmonizowanych  

z serii PN-EN 1804 [3], a ponadto musi speğniĺ wymogi Ä440 ust.2 RozporzŃdzenia Ministra 

Gospodarki w sprawie BHP [4] oraz dodatkowo wymaga siň w procedurze projektowania 

obudowy potwierdzenia badaniami prototypu. 

Badania dodatkowe stojaka obejmujŃ: 

- wsp·ğpracň zawor·w hydraulicznych ze stojakiem dla r·Ũnych prňdkoŜci zaciskania, 

- badanie dynamiczne udarem masy, 

- badanie przepğyw·w z zaworem przewidzianym dla danych warunk·w g·rniczo ï 

geologicznych. 

Dodatkowo w obudowie sprawdzany jest: 

- minimalny sğup cieczy PT dla minimalnego zakresu roboczego obudowy, 

- wzbudzanie siň ukğad·w hydraulicznych wsp·ğpracujŃcych ze stojakiem podczas 

rabowania obudowy. 
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Na podstawie wynik·w oceny upodatnienia ukğadu sterowania stojaka obudowy 

zmechanizowanej Hydromel-15/31-POz/BSN z zastosowanym przyğŃczem DN19/ZRP na 

zwiňkszone obciŃŨenia dynamiczne stojak zostağ poddany badaniom stanowiskowym [6]. 

Rysunek 4 prezentuje stojak Ï0,20 m wraz z przyğŃczem.  

 

Przeprowadzona ocena stanu cylindra stojaka po badaniach nie wykazağa zmian na 

Ŝciankach. ObciŃŨenie, kt·remu zostağ poddany stojak nie spowodowağo odksztağceŒ w czňŜci, 

w kt·rej cylinder pokrywa siň z tğoczyskiem. 

 

Rys. 5. Ocena stanu stojaka obudowy Hydromel-15/31-POz/BSN po badaniach stanowiskowych 

[Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 

Rys.4. Stojak wraz z przyğŃczem typu DN19/ZRP  

[Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 
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Rys. 6. Rozebrany stojak hydrauliczny po badaniach stanowiskowych 

[Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 

 

5. Podsumowanie 

BezpieczeŒstwo pracy zmechanizowanej obudowy Ŝcianowej w trudnych warunkach 

g·rniczo ï geologicznych dla cağego kompleksu wydobywczego jest szczeg·lnie istotne. 

Wymaga siň, aby ukğad podpornoŜciowy obudowy utrzymağ podpornoŜĺ roboczŃ dla 

zmieniajŃcych siň obciŃŨeŒ w czasie oraz dla r·Ũnych wysokoŜci rozparcia obudowy.  

W rozdziale przedstawiono ocenň upodatnienia ukğadu sterowania stojaka Ï0,21 m  

z przyğŃczem DN19/ZRP dla sekcji skrajnej obudowy zmechanizowanej typu Hydromel-15/31-

POz/BSN dla Ŝciany 3a w pokğadzie 409 prowadzonej w warunkach zagroŨenia wstrzŃsami 

g·rotworu, zasilanego ciŜnieniem 30 MPa, przy maksymalnym rzeczywistym wsp·ğczynniku 

dociŃŨenia ntz=1,16. 

Na podstawie przeprowadzonych obliczeŒ moŨna stwierdziĺ, Ũe bezpieczny zakres pracy 

przy wysokoŜci 1,9 õ 2,5 m przedmiotowej sekcji obudowy zmechanizowanej, ze wzglňdu na 

jej upodatnienie w warunkach Ŝciany 3a, dla ukğadu hydrauliki sterujŃcej o wydajnoŜci 

odpowiadajŃcej zaworowi w kategorii III, przy minimalnej wysokoŜci sğupa cieczy w przestrzeni 

podtğokowej powyŨej 0,25 m oraz zgodnie z PN EN 1804-3+A1:2012 wynosi Q=400 l/min. 

Zgodnie z metodŃ Gğ·wnego Instytutu G·rnictwa, sekcje obudowy zmechanizowanej 

speğniajŃ warunek upodatnienia zawarty w punkcie 8, Ä440 RozporzŃdzenia Ministra 

Gospodarki z dnia 9 czerwca 2006 r. Dz. U. Nr 124 poz. 863. 

Przedstawione rozwiŃzanie ukğadu sterowania stojakiem z zastosowaniem przyğŃcza 

DN19/ZRP potwierdzone badaniami stanowiskowymi, zabezpieczŃ obudowň przed 

uszkodzeniami do strony dynamicznego oddziağywania g·rotworu.  
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Leszek BydğoŒ ï KOPEX Machinery S.A. 

Przemysğaw Wilusz ï KOPEX Machinery S.A. 

1. Wprowadzenie 

Ze wzglňdu na obecnie wystňpujŃce problemy w g·rnictwie podziemnym wydobywajŃcym 

wňgiel kamienny, zwiŃzane ze spadkami cen wydobywanego surowca, jak i koniecznoŜciŃ 

siňgania po odlegğe pokğady, powstaje koniecznoŜĺ wprowadzania innowacyjnych rozwiŃzaŒ 

dla odstawy taŜmowej urobku. Celem tych rozwiŃzaŒ jest poprawienie niezawodnoŜci pracy 

urzŃdzeŒ, dla uzyskania w dğuŨszym czasie eksploatacji znacznych oszczňdnoŜci. 

UsprawniajŃc r·wnieŨ transport zağogi, poprzez wykorzystanie do tego celu przenoŜnik·w 

taŜmowych, do odlegğych przodk·w chodnikowych i Ŝcianowych skraca siň czas dojŜcia, 

poprawia komfort pracy, przy jednoczesnym wydğuŨeniu czasu efektywnej pracy na dole 

kopalni. 

W wyniku prowadzonego postňpowania przetargowego ï przetarg publiczny, w dniu 

3.02.2015 r. zostağa podpisana umowa pomiňdzy KompaniŃ WňglowŃ S.A z siedzibŃ  

w Katowicach, a firmŃ KOPEX Machinery S.A z siedzibŃ w Zabrzu na ĂLeasing finansowy wraz 

z dostawŃ dla Kompanii Wňglowej S.A Oddziağ KWK Marcelò 3 sztuki nowych przenoŜnik·w 

taŜmowych o szerokoŜci taŜmy 1400 mm wraz z wyposaŨeniem elektrycznym i zwiŃzanymi 

z nimi urzŃdzeniami do pracy w warunkach zagroŨenia wybuchem pyğu wňglowego oraz 

metanu. Zam·wione urzŃdzenia odstawy taŜmowej posiadajŃ nowoczesne rozwiŃzania 

konstrukcyjne. PowyŨsze dotyczy zar·wno podzespoğ·w napňdowych, jak i element·w trasy 

przenoŜnik·w. Natomiast nowatorskimi rozwiŃzaniami sŃ zamkniňty system chğodzenia 

jednostek napňdowych przenoŜnika WAMAG PTD 1400/PT-2, system zasilania jednostek 

napňdowych poprzez olejowe sprzňgğa hydrokinetyczne o zmiennym napeğnieniu oraz system 

diagnostyki i monitoringu. Dla uproszczenia na schematach przenoŜniki taŜmowe bňdŃce 

przedmiotem dostawy sŃ oznaczone jako PT-1, PT-2, PT-3. 

Warunki Ŝrodowiskowe pracy zabudowanych urzŃdzeŒ na dole sŃ nastňpujŃce: 

- zagroŨenie metanowe:   ï  III kategoria, wyrobiska ze stopniem Ăcò 

          niebezpieczeŒstwa wybuchu 

- zagroŨenie wodne:     ï  I i II stopieŒ 

- zagroŨenie wybuchem pyğu wňglowego:   ï  klasa B 

- zagroŨenie tŃpaniami:    ï  I stopieŒ 

Ponadto dostarczone taŜmociŃgi pracujŃ w jednym ciŃgu odstawczym (rys. 1): 

- przenoŜnik PT-1 odbiera urobek z przenoŜnika PT-2 i innego nie bňdŃcego 

przedmiotem dostawy przenoŜnika o szerokoŜci taŜmy 1200 mm, a nastňpnie zrzuca 

go do zbiornika wňgla,  

 

Nowoczesne rozwiņzania przenoŢnik·w taŢmowych  

zastosowane w g·rnictwie podziemnym 
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- przenoŜnik PT-2 odbiera urobek z przenoŜnika PT-3 i innego nie bňdŃcego 

przedmiotem dostawy przenoŜnika o szerokoŜci taŜmy 1200 mm, a nastňpnie zrzuca 

go na przenoŜnik PT-1,  

- przenoŜnik PT-3 ma moŨliwoŜĺ odbierania urobku z maksymalnie 3 szt.  przenoŜnik·w 

odstawy gğ·wnej, o szerokoŜci taŜmy 1200 mm, a nastňpnie zrzuca go na przenoŜnik 

PT-2. 

 

Rys. 1. Schemat ciŃgu odstawczego zabudowanych urzŃdzeŒ [Ŧr·dğo: opracowanie wğasne] 




































































































































































































































































































































































































































































































