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1. Wstep

Symbol SPZ-4/660 oznacza: [sjilnik,!pjneumatyczny,[z]ebaty
mocy[4jKM i [660]Jobrotach na minute watu wyjsciowego z przekta-
dni.

SilnikiSPZ-4/660 majg wirniki o zebach prostych i pracuja
bez ekspansji /czyli bez rozprezania/ przy 100 % napetnieniu
powietrzem,

2, Zastosowanie.

Silnik SPZ-4/660 jest przeznaczony do napedu pompy W T30/IIP,
Pompa ta wraz z silnikiem SPZ-4/C60 zabudowane na wspolnej ra-
mie tworzy przenos$ny zespdt, ktory jest stosowany gtéwnie do
przeptuczki dla wiertnic wielkosrednicowych,

3. Dane techniczne.

Moc nominalna KI! 4
CiSnienie powietrza wlotowego atn

Maksymalne ci$Snienie powietrza wlotowego atn 5
Jednostkowe zuzycie powietrza wlotowego Nm3/KMh 50
Liczba obrotow watka wyjsciowego 1/min 660
Ciezar silnika kG 50
Wymiary gabarytowe silnika /rys.3/ mm 395x304x170

Przedstawiona na rysunku 1 charakterystyka silnika SPZ-4/660
podaje zalezno$¢ mocy od obrotow silnika przy roznych ciSnie-
niach powietrza wlotowego,
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4. Zasada dziatania silnika

Elementami roboczymi silnika SPZ - 4/660 sg dwa kota zebate,
tak zwane wirniki o zebach prostych.

Powietrze sprezone doprowadzone do silnika przewodem rurowym
wypetnia komore wysokiego ciSnienia i przestrzenie miedzyzebne.
Pod dziataniem powietrza sprezonego wirniki zebate wykonujg ruch
obrotowy. Moment obrotowy powstajgcy na watku wyjsciowym jest
bumg momentow obrotowych powstajacych na wirnikach. W pracy biorg
udziat tylko zeby wirnikbw pozostajgce w danym momencie w zaze-
bieniu. Na powierzchnie tych zebdéw dziatajg niejednakowe cisSnie-
nia, a w zwigzku z tym rézne sity. RoéOznica tych sit na promieniu
wirnika daje moment obrotowy. Silniki o zebach prostych pracuja
bez rozprezania powietrza /bez ekspansji/ to znaczy, ze powietrze
w czasie oddawania swej energii nic rozpreza sie. Z wrebdéw zebo-
wych powietrze przechodzi do otworu wylotowego znajdujgcego sie
w dolnej czeSci kadiuba, tam rozpreza sie ostatecznie i uchodzi
do atmosfery.

5. Opis konstrukcji Rys. 4.

Kadtub silnika /poz.8/ jest odlany z zeliwa i wytoczony prze-
lotowe dla umieszczenia dwu walcowych kot zebatych /poz.9/ Kota
te osadzone na watkach /poz,10 i 16/ stanowig zespoOt wirnikéw ro-
boczych. Wirniki te sg ustalono osiowo za poSrednictwem tozysk
tocznych /poz.44/ osadzonych na watkach wirnikéw /poz.10 i 16/,
tozyska toczne wirnikbw sg wcisniete w oprawy tozysk /poz.7,12,17/
zabudowane w kadtubie.

Gtadkie ptaszczyzny czotowe kadiuba silnika /poz.8/ majg gwin-
towane otwory, do ktérych Srubami jest przykrecona pokrywa /poz.l/
i kadtub przektadni /poz.3/. Wkadtubie przektadni jest utozysko-
wany wat /poz.19/ w tozyskach kulkowych /poz.38 i 39/, Na wale tym
sg osadzone na wpustach /poz,50/ kota zebate /poz.2 1 4/. Koto za-
zebione z kotem zebatym watka /poz,16/ stanowi przektadnie zebats.
Wat napedowy u wylotu z przektadni zebatej jest zabezpieczony
pierScieniem wuszczelniajgcym /poz,37/ chronigcym tozyska przektad-
ni przed zanieczyszczeniem.

Lozyska toczne przektadni, kota zebate przektadni i tozyska
wirnikOw sg smarowane smarem statym. Smar jest doprowadzany do to-
zysk smarownica praskowg przez zawory smarowe /poz.34/.
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Kota zebate /poz.9/ sg smarowane olejem za pomocg smarownicy
smoczkowej wkreconej do pokrywy silnika w sposdéb przedstawiony
na rys.5.

6. Obstuga silnika

GMMMUruchomicnie silnika.

Przed uruchomieniem silnika SPZ-4/~fnalezy wykona¢ nastepuja-

ce czynnoSci:

1. Przedmuchaé¢ przewdd doprowadzajgcy do silnika powietrze spre-
zonea

2. OczyS$ci¢ sitko smarownicy smoczkowej /rys.2.poz.85/

3. Sprawdzi¢ czy tozyska silnika i przektadni zebatej oraz prze-
ktadnia zebata sga napetnione smarem statym £T-2. Nalezy pa-
mietaé, ze przetadowanie tozysk smarem, moze spowodowaé ich
grzanie.

4. Napetni¢ smarownice smoczkowag olejem i mocno dokreci¢ korek
wraz z uszczelkg /rys.2.p0oz.94 i 95/.

5. Sprawdzi¢ dziatanie smarownicy smoczkowej, podstawiajgc do wy-
lotu powietrza ze smarownicy kawatek blachy. Po wyjeciu blacha
powinna by¢ pokryta olejem.

Po wykonaniu czynno$ci podanych w punktach 1 do 5 i wkreceniu
smarownicy do pokrywy silnika, mozna otworzy¢ kurek i uruchomic
silnik.

Regulacje iloSci oleju wyptywajgcego ze smarownicy przeprowa-
dza sie Sruba znajdujgcg sie w dolnej czeSci smarownicy. Przez do-
krecenie tej Sruby zmniejsza sie ilos¢ oleju wyptywajgcego.

Po wyregulowaniu smarownicy, Srube regulacyjng nalezy zabezpie-
czy¢ nakretka /rys.2.p0oz.92/ przed odkreceniem.

Smarownice smoczkowg nalezy uzupetnia¢ olejem kazdorazowo przed
rozpoczeciem normalnej pracy.

Obstuga silnika powinna zwraca¢ uwage na stan techniczny silni-
ka w czasie pracy, sprawdzajac kilkakrotnie dotykiem reki tempera-
ture kadtuba silnika i jego przektadni. Przyczyng grzania tych
czes$ci moga by¢ za mate luzy osiowe craz promieniowe pomiedzy pcwle
izehutami  zebdéw wirnikow. W tych przypadkach silnik nalezy uwa-

zaC za nie nadajacy sie do eksploatacji.



)
5727 _Smarowanic kot*z~batych_wirnikow.

Smarowanie k&t zebatych wirnikow /rys.4.poz.9/ odbywa sie za
pomocg smarownicy smoczkowej przedstawionej na rysunku 2. Sma-
rownica ta jest wkrecona do pokrywy /rys.4,poz.l/ w sposob
przedstawiony na rys.5. Nalezy zwro6ci¢ uwage by wlot powietrza
do smarownicy nastepowat zgodnie z kierunkiem oznaczonym strzat-
kg na rysunku 5.

W dolnej cze$ci smarownicy smoczkowej jest zbiornik oleju
0 pojemnos$ci okoto 500 cm * Napetnia sie go catkowicie olejem
przez otwoér, po wykreceniu korka /rys.2. poz.94/. Smarownice
smoczkowa nalezy napetnia¢ olejem WZ-4 wg PN-57/C/96072 o0 naste-
pujgcych witasnosciach:
lepko$¢ w stopniach Englcra przy 20°C - 3,95 do 4,98
temperatura zaptonu nic nizej 14570.
temperatura krzepniecia nic wyzej - 45"C.

Zuzycie oleju po prawidtowym wyregulowaniu smarownicy waha
sie w granicach 0.15 - 0,20 kg na 8 godzin nieprzerwanej pracy
silnika. Smarownice napetnia sie catkowicie olejem, kazdorazowo
przed przystagpieniem do normalnej pracy. Podczas napetniania
smarownicy olejem nalezy zamknag¢ doptyw powietrza do silnika.

Mgta olejowa doprowadzana wraz z powietrzem do silnika zawie-
ra ilos§¢ oleju niezbedng, a zarazem dostateczng, dla zapewnienia
wtasciwej pracy wirnikow.

Obstuga silnika jest zobowigzana do czestego wykrecania i oczy-
szczania sitka filtrujgcego /rys.2.poz.85/ znajdujgcego sie wew-
natrz smarownicy.

5A27-iarnN----jatania_smarownicy_olc2owcj Rys”2.

W zbiorniku smarownicy znajduje sie pitynny olej smarowy. Powie-
trze przeptywajace przez smarownice z duzg predkos$cig wkierunku oz-
naczonym na rysunku 5, porywa olej z dyszy /poz.82/, rozpyla go
i w postaci mgty przenosi na zeby wirnikow. Wewnatrz smarownicy
znajduje sie sitko /poz.85/, ktore uniemozliwia dostanie sie obce-
go ciata pomiedzy zeby wirnikéow.

Do regulowania ilosci oleju wyptywajgcego ze smarownicy stuzy
iglica /poz.84/. Przez odkrecenie iglicy zwieksza sie ilos¢ oleju
wyptywajgcego ze smarownicy. Po wyregulowaniu smarownicy, nalezy
iglice zabezpieczy¢ nakretkg /poz.92/ przed odkreceniem.
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6.4. Smarowanie_przektadni_zgbate® toZY sk _grzektadni_i_tozysk
sil&ika_r~s”™b

Do smarowania tozysk silnika nalezy uzywaC smaru statego LT2.
Smar do tozysk jest doprowadzany smarownicg praskowg przez zawory
smarowe, ktédrych rozmieszczenie na silniku podano na rysunku.

Uzupetnianie smaru w tozyskach silnika, w tozyskach przektadni
i w przektadni powinno nastepowac¢ zgodnie z uwagami podanymi na
rys.5. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wykonywania czynnosci
smarowania nie dopusci¢ do zanieczyszczenia smaru woda, piaskiem
pytem itp.

ZawoOr smarowy /poz.l/ stuzy do uzupeiniania smaru w tozyskach
przektadni zebatej. Przez zawolr /poz.2/ uzupeinia sie smar w prze-
ktadni zebatej i tozyskach wirnikow od strony przektadni. Zawory
/Ipoz.3 i 4/ wkrecone w pokrywe stuzg do uzupetniania smaru w dwoch
pozostatych tozyskach wirnikéw.

6.5. Przeglady okresowe i generalne

Na poczatk* i pod koniec zmiany obstuga sprawdza stan technicz-
ny silnika. Kilkakrotnie w czasie pracy nalezy sprawdzaé¢ dotykiem
temperature kadtuba silnika i przektadni.a 73
0 nieprawidtowej pracy silnika.

przyczyng grzania sie kadiuba silnika moga by¢ za mate luzy po-
miedzy powierzchniami wewnetrznymi kadtuba, powierzchniami wirni-
kow oraz za mate luzy promieniowe miedzy zebami wirnikow. W tych
przypadkach nalezy silnik uwaza¢ za niezdolny do dalszej pracy.

Przeglad po6troczny polega na ogledzinach gtadzi cylindréw, to-
zysk i zebow wirnikow. W tym celu po odkreceniu przektadni i po-
krywy nalezy wyja¢ wirnik, przemy¢ naftg wnetrze kadtuba, wirniki
i tozyska. Zauwazone w czasie przegladu zuzyte czeSci nalezy wy-
mieni¢. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na stan powierzchni wirni-
kow oraz na wybicie tozysk tocznych. Wczasie przeglagdu nalezy
doktadnie oczys$ci¢ wszystkie czeSci silnika oraz wymieni¢ uszczel-
ki. Lozyska i przektadnie nalezy wypetni¢ Swiezym smarem.

Przeglad generalny nalezy przeprowadzié¢ po rocznej pracy silni-
ka. Po demontazu silnika wszystkie jego czesci poddaje sie doktad-
nym ogledzinom. Szczegdlng uwage nalezy zwr6ci¢ na stan tozysk
i wirnikow. CzeSci wskazujgce zuzycie nalezy wymieni¢. Bezwzgled-
nie nalezy wymieni¢ wszystkie uszczelki. Lozyska i przektadnie na-
lezy wypetni¢ Swiezym smarem.



7. Demontaz i montaz silnika /rys.4/

Mimo prostej budowy silnika SPZ-4/660, prace demontazowe
i montazowe nalezy zleca¢ wykwalifikowanym $lusarzom, ktérzy po-
winni zapoznaé sie z tre$cig niniejszego poradnika.

Uzywane do demontazu narzedzia i przyrzady warsztatowe powinny
by¢ dostosowane ksztattem i rozmiarem do elementow silnikow.

Przed przystapieniem do demontazu nalezy odtgczy¢ przewod do-
prowadzajgcy powietrze, wykreci¢ smarownice smoczkowg, a nastepnie
odtaczy¢ silnik od ramy. ,

Demontaz silnika SPZ-4/660 nalezy rozpoczaé¢ od strony wlotu po-
wietrza w nastepujgcej kolejnosci:

1/ odkreci¢ Sruby i nakretki /poz.35 i 32/ i zdja¢ pokrywe /poz.l/,

2/ odkreci¢ Sruby /poz.45/, zdja¢ ptytki /poz.13/ i Sciggaczem wy-
ciggna¢ oprawy tozysk /poz.12/ wraz z tozyskami /poz.44/,

3/ poprzeciwnej stronie silnika odkreci¢ Sruby i nakretki /poz.35
i 32/ i zdja¢ kadiub przektadni /poz.3/, wykreci¢ Sruby /poz.41/
i wkrety /poz.43/ po czym wyjagC pierscien /poz.5/.

4/ wirniki wyciggng¢ od strony przektadni, wraz z oprawami tozysk
Ipoz.7 i 17/ i tozyskami /po0z.38/ po uprzednim zdjeciu pierscie-
nia osadczego /poz.49/.

Demontaz przektadni przeprowadza sie w nastepujacy sposob:
wyciggngt pierScienie osadcze /poz.40 i 51/ i $ciagng¢ kota zebate
Ipoz.2 i 4/. Wat przektadni /poz.19/ wycisngé w kierunku kota zeba-
tego /poz.4/ po zdjeciu pierScienia osadczego /poz.51/.

Montaz silnika przeprowadza sie w kolejnosSci odwrotnej.

Przed przystagpieniem do montazu nalezy wszystkie elementy silni-
ka starannie oczyS$ci¢. Zuzyte czeSci silnika w zaleznos$ci od ich
stanu technicznego naprawi¢ badz wymieni¢. Lozyska silnika i prze-
ktadni, oraz przektadnie nalezy napetni¢ smarem LT2.

Powierzchnie stykow kadiuba silnika /poz.8/ z kadtubem przekta-
dni /poz.3/ i pokrywg /poz.l / nalezy przed zamocowaniem posmaro-
wa¢ hermetykiem.

8. Transport silnika.

Silnik przewozi sie w skrzyni drewnianej normalnymi S$rodkami
transportowymi. Przy tadowaniu i wytadowaniu nie wolno rzucacd
skrzynig z silnikiem.



9. Typowe niedomagania silnika w pracy,

i sposdb

Niedomagania

Po otwarciu kurka
wlotowego silnik
nie rusza, a po-
wietrze nie wypty-
wa z silnika

Po otwarciu kur-
ka wlotowego
silnik nie rusza,
ale powietrze wy-
ptywa z silnika

Silnik nie osigga
swej mocy

Drgania silnika

Grzanie kadtuba

Praca s_iln ik a
ze stukiem

Zbiornik oleju
smarownicy nie
oproznia sie, olej
nie smaruje wirni-
kow,
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ich usuwania.

Przyczyny

przewad
dzajacy
zatkany

doprowa-
powietrze

sito fil-
powietrze
brak powietrza
sprezonego

ci

zatkane
trujgce

c/
le -

al zbyt niskie ci$-

nienie powietrza
sprezonego
b/
cl

silnik przecigzony
zatarcie wirnikow

d/ zakleszczenie wir-
nikéw spowodoque
obcym ciatem mie-

dzy zebami

al zle wykonane lub
wytarte zeby wir-
nikow, za duze lu-

zy czotowe

nieszczelnosci
ztgczach

zatkany wylot lub
sitko

b/ na

cl/

Wybicie tozysk usz-
kodzone wirniki,
stabe umocowanie
kadtuba Srubami

uszkodzone lub prze-
tadowane smarem fto -
zyska, niewtasciwy

luz osiowy i promie-
niowy.

Wytamane zeby,
kodzone tozyska

usz-

Zatkany otwor po-
wietrzny i dysza

przyczyny

Sposob usuwania
niedomagac

al odkreci¢ i przed-
muchaé przewod

b/ oczysci¢ sito

c/ zbadaé¢ i usungc
przyczyne
powietrza

6 b/ zbada¢ i usunac

przyczyne

c/ silnik odda¢ do re-
montu

d/ usung¢ obce ciato

al/ wymieni¢ wirniki

i wyregulowaé luzy

b/ dokreci¢ Sruby
i ztgcza

c/ sprawdzi¢ przelot
przewodu, oczys$cic
sitko

Wymieni¢ tozyska, wir-
niki, dokreci¢ S$ruby

Zbada¢ stan tozysk oraz
luz osiowy i promienio-
wy

Uszkodzone cze$ci wymie-
nic

Oczys$ci¢ sitko i dysze,
wyregulowaé smarownice
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31%
32.
33.
31.
35.
36.
37.

F —

Znak czesSci

G01-33-5b
G01-33-7b
GOl-45-4a
G01-15-6a
G01-33-13a
G01-33-A3a
G0I-33-10c
G01-33-3d
GOI1-33-Blc
G)I-33-A2c
G03-33-B4b
GOI-33-Cc
631-33-16
611-33-14
GO~-33-15
G01-33-B2C
G01-33-llc
GC1-33-12
GO01-45-Ea
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Czes¢ Il - Katalog czeSci
Silnik pneumatyczny SPZ-4/CCO
rys. 4

Liczba
sztuk _
W Ma- Nazwa czescl
szynie

3 4

PN-GO/M-82131
PN-58/M-82144
PN-59/M-82029

PN-M-86042

PN-58/"--E2105
PN-59/M~82029
PH-37/H-869G0

CzesSci specjalne

Pokrywa

kfclo zebate

IR.adlub przektadni
Koto zebate

PiersScien

Pierscien odlegtoSciowy
Oprawa tozyska

Kadtub silnika

Koto zebate

W atek

PierScien

Oprawa tozyska

Plytka

Odpowietrznik
Podktadka

Watek z kotem zebatym
Oprawa tozyska
Pierscien centrujacy
Watek przektadni

P PP P NP NN NNRENRRNDNR R R R R

Czesci handlowe

Sruba dwtstronna M12 x 30
Nakretka M12

Podktadka spr.12,2

ZawOr smarowy M10 x 1
Sruba M8 x 25

Podktadka spr. 8,2

PierScien uszczelniajacy
B30/52 x 12

= O O &~ 00 00 O

Ciezar
kG /szt.

3,30
0,65
5,00
2,10
0,25
0,03
0,50
12.00
3,80
0,90
0,03
1,00
0,04
0,03
0,01
1,00
0,45
0,08
0,01

0,24
0,12
0,04
0,08
0,24
0,02

0,05



38.
39.
40.
41.
42.
43.
44 .
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

01.
62.
63.

64.
65.
66.
67.
68.
99.
70.

2

Cebiloz 6206
Cebiloz 6306
PN-58/M-85111
PN-59/M-82105
PN-59/M-82011
PN/M-82209
wg Cebiloz 6305
PN-58/M-82118
PN-59/M-82012
PN-50/M-82131
PN/M-85005
PN-58/M-85111
PN/M-85005
PN-58/85111

P NN R NN OO EPEW
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4

tozysko kulkowe

tozysko kulkowe

Pierscien osadczy spr.28 z
Sruba M8 x 20

Podktadka odginana

Wkret Mb x 15

L ozysko kulkowe

Sruba M5 x 15

Podktadka odgin.5,5 x 15
Sruba dwustronna M12 x 80
Wpust 8 x 7 x 30

PierScien osadczy spr.30 z
Wpust 8 x 7 x 30

PierScien osadczy spr.80 w

Osprzet silnika SPZ-4/660

PN-58/M-74423
PN-58/M-74421
PN-58/M-74437

ZN-62/MGIE 13/508

PN-S8/M-74427
PN-60/G-43330
PN-60/G-43330
PN-57/G-43358
PN-65/G-43354
PN-59/M-43359

rys. 5.

Czesci handlowe

RN

[ N

Ztgczka wkretna 1 1/2"
Ztaczka 1 1/2"

Kolano nakretno-wkretne
1 1/2"

Smarownica smoczkowa 8
Przeciwnakretka 1 1/2"
Kurek przelotowy 1 1/2"
Raczka

Nakretka dociskowa
Koncéwka stozkowa BP-35 Zb
Zacisk do wezy gumowych 35

0,60
0,20
0,02
0,06
0,01
0,02
0,46
0,04
0,01
0,20
0,05
0,02
0,02
0,02

0,20
0,20

0,25
6,00
0,13
2,00
0,25
0,35
0,45
0,30



81.
82.
83.
84.
85.
86.

91.
92.
93.
94.
95.
96.
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Smarownica smoczkowa B
ZN-62/MGIiE-13/508

Rys.2
Czesci Spccjalne
2 3 4

NO6-23-1 I Kadtub
NO6-23-4 i Dysza
NO6-23-2 i Prowadnik
N06-23-3 I lglica
NO6-23-5 1 Filtr
NO06-23-6a i Korek

Czesci handlowe

- |
PKN/M-S2154 [
- |
ZN-57/MG1E-13/554 [
- |
- [

Podktadka 0 13/8 x 2
nakretka 6-kt M8 niska
Podktadka 0 32/19/ x 1
Korek M20 x 1,5
Podktadka 0 30/20 x 2
Podktadka 0 38/60 x 2

4,90
0,01
0,11
0,03
0,14
0,51

0,01
0,01
0,C1
0,07
0,01
0,02



Smarownico “moc”~owa B
2A/-634*?6'f-/3/5i7g

qV/S.2.



IN<IITTI6r</ g*abart/owe



&% SPZ-4/6F#
Pi/s. 4.



Allafsce Sposob  /?0dza/ J/osc Czasokres
smaru Smarowania

smorcarwo smarcnaaa smaru
WCO”™ w podanach

¢0zpy”o przp- )
f1&drw,4-6%4<a? Smarownco LT f 3 550
Gor?przpirTodn prasTrowp
Mm<nt Smarowncq jry., Az bzapeiniac
zpboie smocabowpB uwopa/ €0 ¢podan

Smarowac raz na 4 /ppodn<e

47*

Uzaped6wac oi“em co 8 podan

39
Scbemo/ s/narawonio /ospr??/ yi™wh?

AR/sSS.



16

T re $§¢

Cze$¢ | - opis - obstuga - eksploatacja

VLV A3 (- o RSP SRPUUPRPPTPS . . str.
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3/ Dane techniczne "
4] Zasada dziatania . . L e —————— "
5/ Opis konstruKcji . . . . . L "
6/ Obstuga silnika "
6.1. Uruchamianie . . . . . . L —————— "
6.2. Smarowanie k&t wirnikowych .. . "
6.3. Zasada dziatania smarownicy olejowej . , . . "
6.4. Smarowanie przektadni zebatej, tozysk przektadni
i 0ZySK STIN iK @ "

6.5. Przeglady . "

Demontaz i montaz silnika "
8. Transport silnika e e "
9. Typowe niedomagania, przyczyny i spcsob ich usu-

wania "
Czes$c¢ 11

Wykaz czeS$ci

A W W R R

OGRS






Uwaga:

AKADEMII
GORNICZO
HUTNICZEJ

Przy zamawianiu czeSci wymiennych naiezy podac:

1
2.
3.

Serie maszyny.

Pozycje wykazu czesci (koiumna 1).

Znak czesci (koiumna 2).
Nazwe czesci (koiumna 4).
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