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1, Wstęp

Układ zmodernizowany a u to m a ty z a c ji węzłów t r a k c j i  typu ZAWT-2 
opracowano w Z ak ład z ie  A u tom atyzacji ZKP.1PW. J e s t  on p rz e w id z ia ­
ny do a u to m a ty z a c ji węzłów tra k c y jn y c h  na d o le  kopalń  w przewo­
d z ie  lokomotywami przewodowymi za s ila n y m i z przewodów jezdnych  
o n a p ię c iu  250 V prądu s ta łe g o .
Z pośród w ystępu jących  nado le  kopalń  ro d z a i węzłów, n a jc z ę ś c ie j  
spotykanym i są  3 w a ria n ty  pokazane na r y s .  1 , 2 i  3 . Z o s ta ły  
one uznane za typowe i  d la  n ic h  opracowano u je d n o lic o n y  uk ład  
a u to m a ty z a c ji .  D zięk i tem u, n ie z a le ż n ie  od ro d z a ju  węzłów t r a k ­
c y jn y ch , zastosow an ie  uk ładu  a u to m a ty z a c ji wymaga ty lk o  z a ło ż e ­
n ia  lub  z d ję c ia  odpow iednich mostków w ta b l i c y  p rzek aźn ik o w ej, 
w z a le ż n o ś c i od w a ria n tu  w ęz ła . Zmiany te  n ie  wymagają dodatko­
wych p ro jek tó w , ja k  rów nież zmian montażowych.
Zasadniczym i elem entam i uk ładu  a u to m a ty z a c ji są :
a /  t a b l i c a  p rzekaźn ikow a,
b /  napęd zw rotnicow y,
c /  n a d a jn ik  zdalnego  s te ro w a n ia  uk ładu  z e lek tro w o zu  w ru c h u , 
d /  n a d a jn ik i  ś lizg o w e , 
e /  sy gna ły  semaforowe i  zw rotnicowe 
f /  łą c z n ik  krańcowy.
P raca  ty ch  elementów i  ic h  wzajemna z a le ż n o ść  zapewnia r e a l i z a ­
c ję  n a s tę p u ją c y c h  podstawowych warunków ruchowych:
1 / p rz e s ta w ia n ie  zw ro tn icy  w żądanym k ie ru n k u  z e lek trow ozu  b ę ­

dącego w ru ch u ,
2 / samoczynną s y g n a l iz a c ję  semaforową zap ew n ia jącą  b lokadę p rz e ­

jazdów w k ie ru n k ach  k o lid u ją c y c h  ze so b ą ,
3 / samoczynną s y g n a liz a c ję  semaforową u z a le ż n io n ą  od n a le ż y te g o  

p o ło ż e n ia  i g l i c  z w ro tn ic y ,

Elem enty n a le ż ą c e  do uk ład u  a u to m a ty z a c ji są  rozm ieszczone 
w odpow iedniej k o le jn o ś c i  w zdłuż to rów , w o d le g ło ś c ia c h , z a le ż ­
nych od w a ria n tu  w ęz ła . P o łą c z e n ia  między nim i są  wykonane p rz e ­
wodami oponowymi i  kablam i sy g n a liz a c y jn y m i.
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2 . Elem enty a u to m a ty z a c ji węzłów t r a k c j i .

2 ± łi_T ab lica_2 rzekaźn ikow a^

T a b lic a  przekaźnikow a j e s t  p rzew id z ian a  do pom ieszczen ia  a p a ra ­
tu ry  s te ro w n ic z o -k o n tro ln e j i  zab ezp ieczeń  elementów ca łeg o  u -  
k ła d u . Wymiary gabarytow e t a b l ic y  wynoszą:
wysokość
szero k o ść
grubość

770 mm 
602 mm 
238 mm

D zidki stosunkowo niedużym wymiarom można t a b l i c e  zaw ies ić  na 
o c io s ie  w yrobiska k o ry tarzow ego , w p o b liż u  zw ro tn icy  s te ro w a n e j, 
po s t r o n ie  p r z e j ś c ia  d la  p ie sz y c h , bez k o n ie c z n o śc i wykonania 
w nęki.
T a b lic a  przekaźnikow a sk ła d a  s i ę  z t r z e c h  za sad n iczy ch  c z ę ś c i :
-  sk rz y n k i w ła śc iw e j,
-  p ły ty  montażowej z a p a ra tu r ą  s te ro w n iczą  i  zab ezp ieczen io w ą ,
-  p ły ty  s y g n a l iz a c y jn e j ,  s ta n o w iąc e j rów nocześn ie zam knięcie 

sk rz y n k i w ła śc iw e j.

Widok zew nętrzny t a b l ic y  przekaźnikow ej pokazano na r y s . 4, 
a schem at montażowy na r y s .  5*

1. Skrzynka w łaściw a ma łą c z n ie  osiem wpustów, um ieszczonych
po c z te ry  w g ó rn e j i  w d o ln e j śc ia n c e  d la a  wprowadzenia p rz e ­
wodów i  k a b l i .

2. P ły ta  montażowa j e s t  elementem wymiennym i  s łu ż y  do umocowa­
n ia  n a s tę p u ją c y c h  apara tów :
-  d z ie w ię c iu  przekaźników  typu RUp-704,
-  dwóch przekaźników  typu  RUo-704,
-  t r z e c h  gn iazd  bezpiecznikow ych in s ta la c y jn y c h  typu  Bi-Gk 25 
z wkładkami topikow ym i, typu  B i-W tns,
-  dwóch styczników  typu  SMP-1A/R, w w ykonaniu m orskim ,o za ­

k r e s ie  wyzwalaczy c ie p ln y c h  3 do 4 A,
-  p ię tn a s tu  l is tó w  zaciskow ych w wykonaniumorskim do przewodów

o p rz e k ro ju  do 4 mm^.
3 . Czołowa śc ia n a  t a b l i c y  stanow iąca  p ły tę  sy g n a liz a c y jn ą  j e s t  

wyposażona w n a s tę p u ją c e  a p a ra ty :
-  w y łączn ik  główny typu  Wwmm/25-^t,
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-  p rz e łą c z n ik  manewrowy typu  Wwmm/25-4t,
-  c z te ry  b ia łe  lam pki kierunkow e typu  LS-48 sy g n a liz u ją c e  

p rz e ja z d y  pociągów ,
-  czerwona lampka typu  LS-48 do k o n t r o l i  obecności n a p ię c ia  

w u k ła d z ie
-  c z te ry  p rz y c is k i  z a łą c z a ją c e  do kasow ania s y g n a l iz a c j i  

p rze jazdów ,
-  p ię ć  wskaźników neonowych typu  SWN-11-12 do lampek LS-48.
P o łą c z e n ia  aparatów  są  wykonane przewodem DG lmrn? 750 V, 
wg schem atu montażowego pokazanego na r y s . 5 . W szystkie e l e ­
menty t a b l ic y  przekaźn ikow ej są  z a s i la n e  prądem s ta ły m  z s i e ­
c i  t r a k c y jn e j  250 V.

-*.2^_NaBgd_zwrotnicowy_KEA_2 .

Do p rz e s ta w ia n ia  i g l i c  zw ro tn icy  p rzew id z ian o  napęd s i l n i k o ­
wy typu  KEA 2 . Mechanizm napędowy j e s t  um ieszczony w ż e liw ­
n e j obudowie, k tó ra  o ch ro n i w nętrze  p rzed  wodą k ap iącą  i  b ryz  
g a ją c ą .
S i ln ik  prądu s ta łe g o ,  poprzez cz te ro s to p n io w ą  p rz e k ła d n ię  z ę ­
b a tą  czołową i  sp rz ę g ło  p rzec iążen io w e powoduje o b ró t w ałka 
napędowego o k ą t 90°.
W środkowej c z ę ś c i  w ałka napędowego j e s t  osadzona krzyw ka, 
z m ien ia ją ca  p o ło ż en ie  e le k try c z n y c h  kontaktów  s te ru ją c y c h  
s i l n i k  i  sy g n a liz a c y jn y c h , n a to m ia s t na c z ę ś c i  w y s ta ją c e j po­
za obudowę j e s t  umocowane c i ę g ło ,  p ozw ala jące  na r e g u la c ję  
skoku w g ra n ic a c h  od 60 do 120 mm. Poza tym napęd j e s t  wypo­
sażony w mechanizm dźwigniowy do ręcznego  p rz e s ta w ia n ia  
zw ro tn ic y .
W łożenie dźw igni do j e j  uchwytu przeryw a obwód e le k try c z n y , 
w yk luczając  możliwość u ruchom ienia napędu na drodze e le k try c z  
R e j.
Z ręcznego  p rz e s ta w ia n ia  zw ro tn icy  można k o rz y s ta ć  podczas 
manewrowania na w ęźle lu b  w r a z ie  u szk o d zen ia  s i l n i k a .  Napęd 
zwrotnicowy może pracować w p o ło ż en iu  poziomym i  pionowym, 
z a le ż n ie  od s y tu a c j i  i  warunków lo k a ln y ch  k o p a ln i.

Dane te c h n ic z n e  napędu: 
s i ł a  nastaw cza przy  skoku 
s i ł a  nastaw cza p rzy  skoku

60 mm 
120 mm

300 kG 
150 kG
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czas p rz e s ta w ia n ia  
s i ł a  r c z p ru c ra  
c ię ż a r

ok. 0 ,5  se k . 
-̂0 kG

110 kG
Wymiary gabarytow e pokazano na r y s . 7$ a schem at p o łączeń  na 
r y s . 6.

2 ,3 .  U rzćgdzen ie_do_zdalnego_sterow an ia_zw ro tn icy_z_elek trp - 
wozu_w_ruchu^

Do s te ro w a n ia  zw ro tn icą  z e lek trow ozu  podczas jazdy  na 
o s tr z e  zw ro tn icy  s łu ż ą :  e lek trom agnes i  łą c z n ik  m agnetyczny, 
k tó re  to  elem enty ze sobą w sp ó łp ra c u ją . E lektrom agnes j e s t  
zamocowany pod elektrow ozem  na w ysokości 100 mm nad główką 
szyny , n a to m ia s t łą c z n ik  magnetyczny w to rz e  na w ysokości 
50 mm p o n iż e j głów ki szyny / r y s .  9 a / .

2 .3 .1 .  E lektrom agnes ES-1.
E lek trom agnes, o s ło n ię ty  obudową z s ilu m in u , może być wzbu­
dzony p rzez  m aszy n is tę  z odpowiednim k ie runk iem  s tru m ie n ia  
m agnetycznego, w z a le ż n o ś c i od obranego k ie ru n k u  ja z d y . Do 
teg o  c e lu  s łu ż y  p rz e łą c z n ik  p o k rę tn y , z lo k a lizo w an y  w k a b i­
n ie  m a szy n is ty .
Za pośrednictw em  p o la  m agnetycznego w sposób bezstykow y może 
być przekazany  im puls poprzez łą c z n ik  m agnetyczny do ta b l ic y  
p rzek aźn ik o w ej. Szkic wymiarowy elek trom agnesu  pokazano na 
r y s .  n r  8 , a schem at p o łączeń  e le k try c z n y c h  na r y s .8 a .

2 .3 .2 .  Ł ącznik  m agnetyczny ŁM-61.
Ł ącznik  magnetyczny j e s t  zbudowany na z a sa d z ie  p rzek aźn ik a  
spopularyzow anego i  d z ia ła  ty lk o  p rzy  d o s ta te c z n ie  silnym  
i  określonym  k ie ru n k u  p o la  m agnetycznego^ Pod wpływem teg o  
p o la ,  łą c z n ik  zamyka z e s ty k i ,  a te  z k o le i  obwód p rz e k a ź n i­
ka zg łoszen iow ego . Po zan ik u  p o la , z e s ty k i  o tw ie ra ją  s i ę  
p rzery w ając  obwód e le k try c z n y . Ł ącznik  j e s t  o s ło n ię ty  wodo­
s z c z e ln ą  obudową z s il -u m in u  i  umocowany do podkładów za po­
mocą c z te re c h  ś ru b . Dla wprowadzenia przewodu p rzew idz iano  
w pust kablowy.
Ponieważ łą c z n ik  d z ia ła  ty lk o  na jed en  k ie ru n e k  p o la  magne­
ty czn eg o , d la te g o  te ż  d la  u zy sk an ia  w y b ió rczo śc i kierunków 
s to s u je  s i ę  dwa łą c z n ik i  magnetyczne um ieszczone p o so b n ie , 
każdy re g u lu ją c y  na odmienny k ie ru n e k  p o la  m agnetycznego.
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Pys. 7a Napęd zwrotnicowy typ KEA-21
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Wymiary gabarytow e łą c z n ik a  pokazano na r y s . 9.

2*4 ._ N ad a jn ik i_ slizg o w e^_

N ad a jn ik i ś liz g o w e , s łu ż ą c e  do n ad an ia  im pulsu do uk ładu  e -  
le k try c z n e g o  ta b l i c y  p rzekaźnikow ej w c z a s ie  ja z d y  pociągu  
w k ie ru n k u  zw ro tn icy  p rz e je ż d ż a n e j z o s t r z a ,  są  wykonane 
w p o s ta c i  odcinków przewodów jezdnych  d łu g o śc i ca 800 mm,za­
w ieszonych  rów noleg le  do przewodu je zd n eg o , odizolow anych 
e le k try c z n ie  i  wyposażonych w b e z p ie c z n ik i  tra k c y jn e  6A.
W c z a s ie  trw an ia  p rz e ja z d u  e lek tro w o zu , na odizolow any o d c i­
nek j e s t  za łączo n e  n a p ię c ie  za pośrednictw em  ś l iz g a c z a  r n -

Sposób z a ło ż e n ia  i  widok n a d a jn ik a  ślizgow ego  pokazany na 
r y s . 10.

2±5i_Sygnały__semaforowę_i_zwrotnice*.

Dla s y g n a l iz a c j i  sem aforowej zastosow ano zgodnie z normą 
branżową B N -62/0420-01, typowe dwupolowe l a t a r n i e  sygnałowe 
je d n o s tro n n e  ze św ia tła m i: czerwonym -  S n li  zielonym  -  Sn 2. 
ś re d n ic a  s z k ie ł  -  133 mm. N atom iast do s y g n a l iz a c j i  p o ło ż e ­
n ia  i g l i c  z w ro tn ic y , zastosow ano dwupolową l a t a r n i ę  sygna­
łow ą, dw ustronną z sygnałam i św ie tln y m i S i 1A, S i 2 lub  S i 3 
o raz  S i 4 . 0 m ie jsc u  z a in s ta lo w a n ia  na to rz e  łączników  magne 
ty czn y ch  o r ie n tu je  m aszy n is tę  um ieszczony obok znak in fo rm a­
cy jny  Zi 5 , wykonany w fo rm ie t a b l i c y .
Sposób zaw ieszan ia  poszczegó lnych  l a t a r ń  sygnałow ych w wyro­
b isk a c h  przewozowych o k re ś la  wyżej cytowana norma. P rzy u s ta  
le n iu  n a to m ia s t ro zm ie szc ze n ia  l a t a r ń  i  znaków, n a leży  
uw zględnić n a s tę p u ją c e  o d le g ło ś c i :
a /  sy g n a ł zwrotnicowy -  nad lub  obok zw ro tn icy  s te ro w a n e j, 
b /  sy g n a ł semaforowy -  5 m p rzed  ukresem  lub  początk iem  ro z ­

ja z d u ,
c /  znak in fo rm acy jny  n a d a jn ik a  zw rotnicow ego "N" -  80 m 

p rzed  zw ro tn icą  n as taw io n ą  z e lek tro w o zu  w ru ch u .

^¿6^_Wył^cznik^krańcowy_KW-2^1,/U^

W yłącznik krańcowy, ty p u  KW-211/U, opracowany p rzez  Zakład 
A u tom atyzacji ZKMPW, ma zastosow an ie  d la  węzłów tra k c y jn y c h  
w a r ia n tu  I I  i  I I I .
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K o n tro lu je  on d o c isk  p rzy  je ź d z ie  w k ie ru n k a ch  z o s t r z a ,a ż e ­
by zapob iec  przypadkom rozpi a zw ro tn ic y . Dla w a rin a tu
I I I  używa s i ę  dwóch wyłączników  krańcow ych, mocowanych do 
k ażdej z o p o rn ic , po zew nętrzne j s t r o n i e ,  a d la  w a ria n tu  I I  
ty lk o  jed n eg o . Sposób zamocowania o b razu je  r y s . 11. 

2 ^ ?^ ? S 3 e w o d y ^ i^ k ab ie ^ sy g n a liza cy jn e ^ o ra z_ p u sz k i^ o d g a łęźn e .

Do zew nętrznych p o łączeń  poszczegó lnych  elementów u rz ą d z e n ia
a u to m a ty z a c ji w ęzła tra k c y jn e g o  zastosow ano przewody oponowe 

2g ó rn ic z e  = OG, o p rz e k ro ju  ży ł 2 ,5  mm , o raz  kab le  s y g n a liz a -  
2cy jn e  -  YKGSgFt o p rz e k ro ju  1 ,5  mm .

Do r o z g a łę z ie n ia  k a b l i  u ży to  typowych żeliw nych  puszek odga- 
łę źn y ch .
Wymiary wewnętrzne puszek wynoszą:
120 x 120 mm i  130 x 165 mm, krzyżowe i  tró jw y lo tow e z w k rę ta ­
kami dławikowymi.

3* Przygotow anie u rz ą d z e n ia  a u to m a ty z a c ji w ęzła

do p racy  i  o p is  jeg o  d z ia ła n ia .

Dla u zy sk an ia  w łaściw ego i  pewnego d z ia ła n ia  u rz ą d z e n ia  a u to ­
m a ty z a c ji  w ęzła tra k c y jn e g o , w szy s tk ie  elem enty muszą być 
praw idłow o rozlokow ane o raz  b e z b łę d n ie  p o łą czo n e , zgodnie ze 
schem atam i montażowymi uw idocznionym i na r y s . 13 , 1 4 ,i  15 d la  
różnych  w ariantów  węzłów. Schematy montażowe są  o p a rte  na 
schem acie ideowym / r y s . 1 2 / .

3*l^^Przygptpwanie_urz^dzenia_automątyzaęji_dp_pracy.
Po spraw dzeniu  praw idłow ego p o d łą cze n ia  ż y ł przewodów i  k a b l i  
do w łaściw ych zacisków , n a le ż y  dodatkowo sk o n tro lo w ać , czy:
1^ za łożone są  w sz y s tk ie  wymagane m ostk i /n ie p o trz e b n e  u s u n ą ć /,

2 . w y łączn ik  główny 2 W na t a b l ic y  p rzekaźn ikow ej ustaw iony  
j e s t  w p o ło ż en iu  " 0 " ,

3* oporność i z o l a c j i  uk ładu  j e s t  d o s ta te c z n a ,
4. t a b l i c a  p rzekaźn ikow a, ja k  rów nież w sz y s tk ie  obudowy m eta­

lowe są  n a le ż y c ie  uz iem n icn e ,

5. przewód z a s i l a ją c y  t a b l i c ę  przekaźnikow ą o b iegunow ości 
przewodu powrotnego / s z y n /  j e s t  pewnie połączony  z szynam i.
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)i(otcf bioty Kolor czerwony

(X) Kolor zielony

Numer końcówki lutowniczej 

Symbol przekaźnika 

Numer kolejny przekaźnika

P5 -  Przekaźnik sterujący 
PZ - Przekaźnik zgłoszeniowy

RM - Przekaźnik migający 
NZ -  Nadajnik zgłoszeniowy 
NB-Nadojnik blokujący

NK-Nadajmk kasujący 
P -Przycisk kasujący

T -Wyzwalocz termiczny 
WP - Wskaźnik położenia iglic 
ZN -Zwrotnicowy napęd

B -Bezpiecznik 
W -Wyłącznik pakietowy

L - Lampka kierunków przejazdu
S - S em a fo r
WK - Wyłącznik krańcowy

Wb-Wyłącznik bezpieczeństwa R -Opornik radiowy

rys. t2 Schemat ideowy układu automatyzacji węzła trakcji typu ZA W T-2

Ji
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Po s p e łn ie n iu  wymagań podanych w punktach  1 do 5$ n a le ż y  z a ło ­
żyć do w sz y s tk ic h  g n iazd  bezpiecznikow ych w łaściw e w kładk i to ­
pikow e, a n a s tę p n ie  p o k rę tło  w y łączn ika  2 W u s ta w ić  w położeń  
n ie  "Z ". Z ch w ilą  p o k ręce n ia  w y łączn ika  z a św ie c i s i ę  na t a b l i ­
cy s y g n a liz a c y jn e j lampka k o n tro ln a  LK, a u k ład  z n a jd z ie  s i ę  
pod n ap ięc iem . J e ś l i  p o k rę t ło  w y łączn ika 1 W ustaw ione j e s t  na 
manewrowanie "Man" wówczas b ęd z ie  s ły c h a ć  p ra c ę  przekaźników,,RM" 
i  ś w ia t ła  czerwone w sz y s tk ic h  semaforów będą m ig a ły . P rz e d s ta ­
w ien ie  w pozycję  au tom atyk i "A u t" , p rze rw ie  p racę  przekaźników  
RM i  ś w ia t ła  czerwone będą ś w ie c iły  s t a l e  / ś w ia t ł a  z ie lo n e  wy­
gaszone w obu p rzy p ad k ach /. Poza tym b ę d z ie  o św ie tlo n y  jed en  
ze znaków w skaźnika p o ło ż e n ia  i g l i c  zw ro tn icy  WP, z a le ż n ie  od 
u s ta w ie n ia  zw ro tn icy  w danej c h w il i .

3 .2 .  P raca_u rzgdzen ia_au tom atyzac^ i_p rzy_zachow an iu_p raw ostron - 
nego_ruchu^goci^gów .

P rzy  u s ta w ie n iu  wyłączników  2 W w p ozyc ję  "Z" o raz  IW w pozy­
c ję  "Aut" u rz ą d z e n ie  j e s t  przygotow ane do u s t a l e n i a  d ro g i p rz e ­
b ieg u  d la  p rz e je ż d ż a ją c y c h  pociągów . We w sz y s tk ic h  rozw ażan iach  
p rz e ja z d u  pociągów p rz y ję to  zasadę r  u c h u p r  a w o s t  r  o n -  
n e g o .
P rzy  je ź d z ie  pociągu  na o s tr z e  zw ro tn icy  /np .w  k ie ru n k u  A -  B / , 
m aszy n is ta  będąc w o d le g ło ś c i  około 10 m p rzed  znakiem in fo rm a­
cyjnym "N" p rz e s ta w ia  p o k rę t ło  p rz e łą c z n ik a  w k a b in ie  e lek tro w o ­
zu /obwód e lek tro m ag n esu / na pozycję  "P" /w p ra w o /iz m n ie jsz a  rów­
n o cześn ie  szybkość p o c iąg u .
Wytworzony s tru m ień  m agnetyczny e lek tro m ag n esu , p rzy  p rz e je ź d z ie  
nad n ad a jn ik iem  zgłoszeniowym  1 NZ, spowoduje jeg o  z a d z ia ła n ie .
Ten z k o le i  wzbudzi p rzek a źn ik  zg łoszeniow y 1 PZ i ,  j e ś l i  w ęzeł 
b ęd z ie  w olny, uruchom i p rzek a źn ik  s te r u ją c y  1 PS. P rz e s ta w ie n ie  
zestyków  p rzek aźn ik a  1 PS uruchom i napęd zw rotnicow y ZN, o i l e  
p op rzedn io  zw ro tn ica  b y ła  ustaw iona na p rz e ja z d  w k ie ru n k u  A-C.
Po p rz e s ta w ie n iu  zw ro tn icy  z a św ie c i s i ę  ś w ia t ło  z ie lo n e  sem afo- 
ru  1 ,2  S pozw alające na p rz e ja z d  p rzez  w ęzeł o raz  na p ły c ie  syg­
n a l iz a c y jn e j  za św iec i s i ę  b i a ł a  lampka k ie ru n k u  p rz e ja z d u  1 L. 
E lektrow óz m ija ją c  sem afor 1 ,2  S zw iera  ś l i z g a ł e m  p a n to g ra fu  na­
d a jn ik  b lo k u ją c y  1 ,2  NB z przewodem jezdnym i  spowoduje rozma­
gnesow anie p rzek aźn ik a  1 P z. W yłączenie p rzek a źn ik a  1 PZ, sp o -
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woduje w ygaszenie ś w ia t ła  z ie lo n e g o  i  za św iecen ie  czerwonego 
oraz zablokow anie teg o  sem afom  d la  p rz e ja z d u  w k ie ru n k u  A -  C. 
Równocześnie blokowane są  p o zo sta ły m i sem aforam i w szy s tk ie  p rz e ­
jazd y  k o lid u ją c e  ze so b ą . Z ch w ilą  gdy o s t a tn i  wóz pociągu  m in ie 
zw ro tn ice  z d a ln ie  s te row aną lu b  u k res  zw ro tn icy  sprężynow ej za 
ro z g a łę z ie n ie m , p a n to g ra fu  podaje n a p ię c ie  na 1 PS poprzez
n a d a jn ik  k asu jąc y  1 NK, powodując odblokowanie ca łeg o  uk ładu  
i  w ygaszenie lam pki p rz e ja z d u .
Układ j e s t  wolny i  może p rz e ją ć  im pulsy d la  u s ta w ie n ia  innego 
p rz e b ie g u .
W przypadku wyboru d ro g i na w prost na p rzy k ła d  A- C, m a szy n is ta  
p rz e k rę c a  p o k rę tło  p rz e łą c z n ik a  na p ozyc ję  "L" /w le w e /. K o le j­
ność p racy  p oszczegó l nych elementów au tom atyk i odbywa s i ę  ja k  
op isano  pow yżej, p rzy  czym w p racy  uk ładu  b io r ą  u d z ia ł  p rzek a ź ­
n ik i  z c y f r ą  "2 " . P rzy p rz e b ie g a c h  pociągów w k ie ru n k ach  p rz e ­
ciwnych do omawianych, na p rzy k ła d : B-A i  C-A, n ie  ma p o trze b y  
wyboru d ro g i i  d la te g o  te ż  m a szy n is ta  n ie  ma żadnego wpływu na 
p racę  poszczegó lnych  elem entów . K o lejność p racy  poszczegó lnych  
aparatów  j e s t  id e n ty cz n a  ja k  wyżej op isano  i  j e s t  uwarunkowana 
ty lk o  p rzejazdem  e lek tro w o zu .
W przypadkach zan iku  n a p ię c ia  i  ponownego jeg o  pow rotu s ta n  
p rzekaźn ików , semaforów i  u s ta w ie n ia  zw ro tn icy  p o z o s ta je  t a k i ,  
ja k  p rzed  zan ik iem .

3^3i_P raca_urz^dzenia_autom atyzac^i_grzy_m anew row aniu .

W n ie k tó ry c h  przypadkach może z a jś ć  k on ieczność  manewrowania na 
w ęź le . W tym c e lu  e lek tro w ó z lub  po c iąg  w jeżdża w g ra n ic e  w ęzła 
p rzy  dokonaniu w sz y s tk ic h  czy n n o śc i ja k  podano w punkcie 3 .2 .  
N a s tę p n ie , sprawdza s i ę  na t a b l i c y  s y g n a liz a c y jn e j  czy n ie  od­
bywa s i ę  rów nocześnie p rz e b ie g  d rug iego  p o c ią g a . J e ż e l i  odbywa 
s i ę  rów nocześn ie inny  p rz e b ie g  /św ie c ą  s i ę  w tedy dwie lam pki 
kierunkow e p rz e ja z d u / n a le ż y  odczekać do momentu o puszczan ia  
w ęzła p rzez  d ru g i p o c ią g , p rzez  co odpow iednia lampka "L" z o s ta ­
n ie  w ygaszona. N astępn ie  n a le ż y  skasować swój p rz e b ie g  p r z y c is ­
kiem P , znajdującym  s i ę  pod św iecącą lampką kierunkow ą.
W d a ls z e j  k o le jn o ś c i  p rz e k rę c a  s i ę  p rz e łą c z n ik  1 W w pozycję  
"Man", co słuchowo sygnalizow ane j e s t  p ra c ą  przekaźników  HM, 
a czerwone ś w ia t ła  semaforów zaczną m igać, s y g n a l iz u ją c ,  że wę­
z e ł  j e s t  z a ję ty .  Po ukończonym manewrowaniu p rz e łą c z n ik  1 W
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p rz e s ta w ia  s i ę  w p o ło ż en ie  w yjściow e, le c z  ś w ia t ła  czerwone da­
l e j  m ig a ją , aż do momentu o puszczan ia  w ęzła i  po skasow aniu 
p rz e ja z d u  śli^gączem  n a  jednym z nadajn ików  kapu jący ch  NX.
N ależy mieć na uwadze t o ,  że w c z a s ie  manewrowania, p rz e s ta w ia n ie  
zw ro tn icy  wykonuje s ię  r ę c z n ie  d źw ig n ią , k tó r ą  wsuwa s ię  do me­
chanizm u dźwigniowego.
P o  z a k o ń c z e n i u  m a n e w r o w a n i a  d ź w  ig -  
n i ę  n a l e ż y  w y j ą ć :

4, Montaż elementów u rz ą d z e n ia  a u to m a ty z a c ji .

C zynnością podstawową montażu u rz ą d z e n ia  a u to m a ty z a c ji j e s t  wy­
b ó r odpow iedniego w a r ia n tu  w ęz ła .
Z k o le i  w w yrob iskach  dojazdowych do w ęzła w o k reślo n y ch  o d le ­
g ło ś c ia c h  /p a t r z  punkty 2 ,1  do 2 .7 /  ro zm ieszcza  s ię  p o sz cze g ó l­
ne elem enty  au tom atyk i 1 łączy przewodami o ra z  kablam i wg sch e­
matu montażowego r y s . 13 , 14 la b  15. Przy montażu elek trom agnesu  
s te ru ją c e g o  ES-1 pod elektrow ozem  oraz  łączników  m agnetycznych 
hM-61 to r z e ,  należy zw rócić  baczną uwagę aby o s ie  poprzeczne 
obu elementów b y ły  w je d n e j p ła sz c z y ź n ie  p ionow ej, tz n .  u s ta w io ­
ne jedno  nad drugim . Przewody wychodzące z obudów łączników  
m agnetycznych napędu zw rotnicow ego i  wyłączników  krańcowych na­
le ż y  o s ło n ić  r u r ą  s ta lo w ą  0 3 /2" do w ysokości 1 ,8  m.

5. Obsługa i  konserw acja  u rz ą d z e n ia  a u to m a ty z a c ji w ęz ła .

Obsługa u rz ą d z e n ia  wymaga je d y n ie  z a łą c z e n ia  w y łączn ika  główne­
go 2 W oraz p rzy  manewrowaniul
-  n a c iś n ię c ia  jednego z c z te re c h  przycisków  k asu jący ch  P,
-  p rz e łą c z e n ia  p rz e łą c z n ik a  IW w pozycję  "Han"; a po zakoncze- 

c z e n iu  manewrowania u s ta w ie n ia  z powrotem na p o z ."A u t" .
Poza tym, p rzy  napędzie  zwrotnicowym wsuwa s i ę  dźw ignię do r ę c z ­
nego p rz e s ta w ie n ia  zw ro tn icy  zgodnie z opisem  w punkcie 3<?3a 
Dla zapew nien ia  sprawnego d z ia ła n ia  u rz ą d z e n ia , n a le ż y  dokony­
wać przeglądów  poszczegó lnych  elementów i  przeprow adzać ic h  
k o n se rw ac ję , a m ianow icie:
1 . ra z  na dobę smarować o le jem  c z ę ś c i  ruchome z w ro tn ic y ,a  ewen­

tu a ln i  z a n ie c z y sz c z e n ia  zw ro tn icy  usunąć.
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2. ra z  na dobę o cz y śc ić  i  nasmarować sw orznie wyłączników k ra ń ­
cowych zw ro tn icy ;

3+ ra z  na dobę skon tro low ać s ta n  żarówek sem aforów, znaku in f o r ­
m acyjnego "N" i  sy g n a łu  zw rotnicow ego. P rzep a lo n e  żarów ki wy­
m ie n ić . Przy wymianie o cz y śc ić  szy b k i z ku rzu ;

4. co n a jm n ie j ra z  na p ó ł roku  o czy śc ić  z e s ty k i  w szy s tk ich  p rz e ­
kaźników oraz z e s ty k i  napędu zw rotnicow ego.

6. Usuwanie uszkodzeń.

U s te r k i ,  ja k ie  mogą w y stą p ić  w c z a s ie  e k s p lo a ta c j i  u rz ą d z e n ia  
a u to m a ty z a c ji ,  to  n a jc z ę ś c ie j  uszkodzen ie  i z o l a c j i  przewodów 
i  k a b l i .
D oziem ienie k tó reg o k o lw iek  z elementów powoduje p rz e p a le n ie  
w k ładk i topikow ej b e z p ie c z n ik a  wewnątrz ta b l i c y  p rzek a źn ik o ­
w ej.
1 . Gdy p r z e p a l i  s i ę  b e z p ie c z n ik  główny c a ły  uk ład  z o s ta n ie  

pozbawiony n a p ię c ia  i  s y g n a l iz a c ja  ś w ie tln a  z o s ta n ie  wyga­
szo n a . W tym przypadku n a leży  sp raw dzić  s ta n  i z o l a c j i  p rz e ­
wodu z a s i la ją c e g o  i  usunąć u szk o d zen ie .

2. P rz e p a le n ie  w kładki obwodu napędu un iem ożliw ia  p rz e s ta w ie ­
n ie  zw ro tn icy  na inny  k ie ru n e k  ja z d y .
Również z a d z ia ła n ie  wyzwalacza p rz ek a źn ik a  c iep ln e g o  je d ­
nego z wyłączników stycznikow ych SMP-1A/R n ie  pozw oli na 
uruchom ienie napędu zw ro tn ic y .
N ależy w ięc sp raw dzić  s ta n  i z o l a c j i  przewodów odchodzących 
do napędu, s ta n  c ię g ła  i  d o le g an ie  je d n e j z i g l i c  do opor­
n ic y . Uszkodzony przewód w ym ienić, z a n ie c z y sz c z e n ia  między 
ig l ic a m i a o p o rn icą  usunąć; n a s tę p n ie  po o tw arc iu  t a b l i c y  
p rzekaźnikow ej odryglow ać p rzek a źn ik  c ie p ln y  s ty c z n ik a  1 ST 
lub  2 ST.

3. P rz e p a le n ie  w kładk i obwodu przekaźników  n ie  pozw oli na 
p racę  uk ładu  i  sygnalizow ane j e s t  wygaszeniem  lam pki kon­
t r o ln e j  LK. N ależy spraw dzić  s ta n  p o łą cze ń  wewnątrz t a b l i ­
cy p rzek aźn ik o w e j, cewek przekaźników , wyprowadzonych p rz e ­
wodów i  k a b l i .  Uszkodzone przewody lub  cewkę p rzek aźn ik a  
w ym ienić.
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4. Z a la n ie  wodą łączników  krańcow ych, k tó ry c h  zastosow an ie  
p rzew id u je  w a r ia n t węzłów I I  i  I I I ,  może spowodować ic h  
w adliw ą p ra c ę . D latego  te ż  ze sz cze g ó ln ą  uwagą n a le ż y  p rz e ­
prowadzać konserw ację o raz  okresowe oczy szczen ie  rowów 
ściekow ych w c e lu  z a p o b ież en ia  ro z lew an iu  s ię  wody po sp ą ­
gu w yrob iska i  z a ta p ia n ia  zw ro tn ic y .

5. W przypadku u szk o d zen ia  i z o l a c j i  k a b l i  sy g n a liz a c y jn y c h  
doprowadzonych do nadajników  ślizgow ych  n a s tą p i  p rz e p a le ­
n ie  w kładki bezp ieczn ikow ej n a d a jn ik a  w momencie z e tk n ię ­
c ia  jego  ze ś lizg aczem  p a n to g ra fu . W tak im  przypadku nawet 
gdy w ęzeł n ie  b ęd z ie  z a ję ty ,  m a szy n is ta  n ie  otrzym a sygna­
łu  -  "droga w olna" .



24

7. Wykaz producentów  i  dostawców.

1 . T a b lic a  przekaźn ikow a- -  Zakłady Naprawcze Maszyn E le k try c z
nych w Dąbrowie G órn iczej

2. Ł ączn ik  m agnetyczny ŁM-61- ja k  wyżej
3. E lektrom agnes s te ru ją c y  

ES-1
4. W yłącznik krańcowy 

KW-211/U
5. Napęd zwrotnicowy 

KEA-2.

6. Przewody oponowe g ó rn ic z e  
o p rz e k ro ju  ż y ł 2 ,5  mm̂

7. Kable sy g n a liz a c y jn e  
YKGSgFt

8 . L a ta rn ie  sygnałowe
-  semaforowe
-  zw rotnicowe

9. P u szk i odgałęźne żeliw ne 
sz c z e ln e  120 x 120 mm
o 130 x 165 mm krzyżowe 
i  tró jw y lo tow e z w k rę t­
kami dławicowymi

10. N a d a jn ik i ślizgow e

11. Znak in fo rm acy jny  "N"

-  ja k  wyżej

-  ja k  wyżej
-  Zakłady Wytwórcze U rządzeń Sygna­

liz a c y jn y c h  K atow ice-W ełnow iec,
u l.M o d e la rsk a  8 /10

-  B iu ro  Zbytu K ab li

-  B iu ro  Zbytu K ab li
-  Zakłady Wytwórcze S p rzę tu  S ie -  

siowego -  B ie lsk o  -  B ia ła
u l.K am ien ica  3

-  Hurtownia Artykułów 
E le k tro te c h n ic z n y c h

-  K opalnie wykonują we własnym 
z a k re s ie

-  Zakłady Wytwórcze S p rzę tu  
S ieciow ego -  B ie ls k o -B ia ła

u l.K am ien ica  3.
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U w a g a :

Przy zamawianiu części wymiennych naieży podać:
1. Serię maszyny.
2. Pozycję wykazu części (kolumna 1).
3. Znak części (kolumna 2).
4. Nazwę części (kolumna 4).
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