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1.1. Oznaczenie.
Oznaczenie pompy sktada sie z Sastgpujacych cztonéwt

- oznaczenia typu - PC /pancerna, ciezkal,
- oznaczenia wielkos$ci - 200 /$rednica krdcca ttocznego w mm/,
- oznaczenia rodzaju wykonania - A lub wykonanie B.

.Yykonanie A stosuje sie do pompowania cieczy zawierajgcych
ciata state gruboziarniste /ziarno 0+70 mm/.

Wykonanie B stosowane jest do pompowania cieczy zawierajacych
ciata atate drobnoziarniste - /ziarno 0+ 10 mm/.

Przyktad oznaczenia pompy .typu PC o $Srednicy kr *<¢ca ttocznego
0 200 mm, przeznaczonej do pompowania cieczy zawierajacych
czesci state o ziarnie 0+70 mm.

Pompa PC - 200

i.2. Zastoso7/anie.

Pompa PC - 200 jest przeznaczona do pompowania*mieszaniny wody
z ciatami statymi drobno i gruboziarnistymi o duzym zagesz-
czeniu. ,

B godrnictwie weglowym stosuje sie je do transportu hydrau-
licznego wegla, piasku podsadzkowego, mdiw osadnikowych itp.
Maksymalne zageszczenia mieszanin podaje tablica 2.

-'aara™Lerystyka techniczna.
Jnarakterystyka konstrukcji.

Pompa PC - 200 jest pompg wirowg, jednostopniowg, w uktadzie
poziomym, budowy ciezkiej. Krociec ssawny - poziomy, osiowy.
Kréciec ttoczny - sklarowany pionowo do goéry, umieszczony asy-
metrycznie wzgledem pionowej osi pompy. WzaleznosSci od* przez-
naczenia pompy sa przewidziana dwa rodzaje kadtubéw i wirnikéw,
tj. wykonanie Ai B. Do transportu hydraulicznego ciat statych
o0 ziarnach przekraczajgcych 10 mm jest przewidziany wirnik
dwukanatowy ze $ciankami bocznymi w wykonaniu A oraz kadiub
rowniez w wykonaniu A z oddalonym od wirnika jezykiem kanatu
ttocznego. Konstrukcja taka zapobiega miazdzeniu pompowanych
ziam, zwiekszajac tym samym trwatos¢ elementéw pompy.

Do pompowania ciat statych o ziarnie do *0 nmm przewidziano
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wirnik kanatowy w wykonaniu B i kadtub w wykonaniu B, ze zbli-
zonym do wirnika jezykiem przystaniajgcym kanat ttoczny. Poz-
wala to na uzyskanie wyzszej sprawnos$ci i wysokosci podnosze-
nia.

W pompach PC-200 zastosowano tarczowe uszczelnienie szyi wir-
nika, z mozliwoscig regulacji szczeliny dtawigcej /zwiekszaja-
cej sie wskutek zuzycia elementow/ przez przesuwanie zespotu
wirujagcego w kierunku osiowym.

Wirnik na wale jest umocowany za pomocg tulei ochronnej watu,
ktora stanowi jednoczes$nie nakretke.

Dtawnica ze szczeliwem miekkim sznurowym ma otwor dla dopro-
wadzenia z zewnatrz wody przeptukujacej.

Wat jest tozyskowany w tozyskach tocznych, smarowanych smarem
statym. Sity osiowe znosi dwukierunkowe tozysko kulkowe osio-
we.

Do napetniania pompy wodg /je$li pompa nie pracuje z naptywem/
stuzy lejek z kurkiem, wkrecony w pier$cien montowany na kroé-
cu ttocznym. Wpierscieniu znajduje sie rowniez otwér do pod-
taczenia manometru. Dla podtgczenia wakuometru lub manowakuo-
metru przewidziany jest otwor na kro¢cu ssawnym.

Na kotnierzu kadiuba tozyskowego jest zabudowany specjalny wy-
siegnik montazowy dla utatwienia, w trudnych warunkach kopal-
nianych, wymiany zuzytych elementow czes$ci hydraulicznej.
Pompa jest napedzana silnikiem elektrycznym za posrednictwem
sprzegta elastycznego. Pompa i silnik umieszczone sg na wspol-
nej ptycie fundamentowej.

Z uwagi na przeznaczenie pompy PC - 200 do najciezszych warun-
kéw pracy, wszystkie narazone na zuzycie elementy czes$ci hyd-
raulicznej sa wykonane ze staliwa stopowego o wysokiej odpor-
noséci na $cieranie. Do pompowania mieszaniny wody z ciatami
statymi o niezbyt duzym zageszczeniu lub je$li pompowana mie-
szanina nie wykazuje silnych wtasciwosci Scierajgcych, elemen-
ty czesci hydraulicznej moga by¢ wykonane z zeliwa sferoidal-
nego jako z materiatu zastepczego.

Ciezar pompy 1227 kG

Ciezar sprzegta 64 kG

Ciezar silnika - wg odpowiednich katalogéow silnikéw elektrycz-
nych.

Ciezar ptyty fundamentowej podaje kazdorazowo fabryka - w za-
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leznosci od zastosowanego silnika.
.Yymiary pompy podaje rys. 1.

2.2. Charakterystyka pracy.

2.2.1. Charakterystyka pracy przy pompowaniu wody.

Optymalne parametry pracy /przy najwyzszej sprawnosci/ w od-
niesieniu do wody podaje tablica 1. Przebieg funkcji H = f/Q/,
Hg = f/Q/, * f/Q/ i Np * f/9/, oraz zakresy ekonomicznego
zastosowania pompy, podajg wykresy rys. 2 i -3.

Oznaczenia stosowane przy okre$laniu parametrow pracy sg nas-

tepujgce:

Q - wydajno$¢ pompy nr?’/min
H - wysoko$¢ podnoszenia m st. cieczy
Hg - dopuszczalna manometryczna wysokos$¢ ssania m st. wody
7 - catkowita sprawnos$¢ pompy 2
- moc pobierana przez pompe KM
n - liczba obrotow 1/min
- ciezar wilaSciwy pompowanej cieczy kG/dem” /m-n/
t - temperatura pompowanej cieczy
Tablica 1.
Optymalne parametry pracy przy wirnikach o maksymalnych $red-
nicach zewnetrznych Dg - w odniesieniu do wody o ciezarze
wiasciwym 1,0 kG/denr' i temperaturze t = 15”70.
Q Ho W 7 n "D
wyk. A 7,5 74 4,8 63 1450 197
PC-200
wyk. B 6,0 78 5,3 65 1450 214

2.2.2, Charakterystyka pracy przy pompowaniu mieszanin.

Przy pompowaniu mieszanin ciat statych z wodg np. wegiel-woda
lub piasek-woda, charakterystyka pompy ulega pewnym zmianom
i tak:

1/ obniza sie wysoko$¢ podnoszenia H - wyrazona w m st.cieczy,
2/ obniza sie sprawnos$¢ pompy,

3/ wzrasta pob6r mocy przez pompe.
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Postugujac sie wykresem charakterystyki pracy sporzadzanej dla
wody /rys.2 i 3/,mozna obliczy¢ w przyblizeniu parametry prac.3
pompy w odniesieniu do mieszaniny wegiel-woda lub piasek

w zaleznos$ci od zageszczenia mieszaniny.

a/ Korekta wysoko$ci podnoszenia pompy przy pompowaniu miesza-

b/

nin.

Wysoko$¢ podnoszenia pompy przy pompowaniu okreslonej mie-
szaniny mozna obliczy¢ w przyblizeniu nastepujgcym wzorem:

Brniesz = H kg [mst.c.]

Sdsie* Umiesz - Wysoko$¢ podnoszenia pompy przy pompowaniu
okreslonej mieszaniny,

H - wysoko$¢ podnoszenia pompy przy pompowaniu
wody /mozna przyja¢ z wykresu charakterys-
tyki dla okreslonej wydajnosci/,

- dosSwiadczalny wspoétczynnik przeliczeniowy
uzalezniony od rodzaju i gesto$ci miesza-
niny /wg tablicy 2/.

Nalezy podkresli¢, ze wrysokosc podnoszenia obliczona tym
wzorem jest wyrazona w metrach /stupa cieczy/ i przedsta-
wia rzeczywistg wysoko$¢ podnoszenia pompy, ktéra musi by¢
rowna

c2
miesz g r 29 im o,
gdzie: - geometryczna wysoko$¢ podnoszenia - w metrach,

- suma oporéw przeptywu w rurociggu - w metrach,

- energia unoszona przez wode - w metrach.

Zainstalowany na pompie manometr, wyskaiowany w metrach
stupa wody wykaze natomiast warto$¢:

Hn =H .i,s, - [n st.wj

Korekta sprawno$ci pompy przy pompowaniu mieszanin.

Sprawno$¢ pompy przy pompowaniu mieszanin ulega zmniejsze-
niu i moze by¢ obliczona w przyblizeniu, w oparciu o cha-
rakterystyke sprawnos$ci wykreslong dla wody:

? miesz-?2'*?
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Sdzi" T mi.sz - sprawno$¢ pompy przy pompowaniu okreslo-
nej mieszaniny,
- sprawno$¢ pompy przy pompowaniu wody,
A? - spadek, sprawnos$ci przy pompowaniu mie-
szaniny.
Spadek sprawnos$ci A w zalezno$ci od rodzaju i zageszcza
nia mieszaniny podaje tablica 2.

¢/ Pobo6r mocy przy pompowaniu mieszanin.

Pobdr mocy przy pompowaniu mieszanin moze by¢é obliczony ze

wzoru:
Amiesz *"'miesz . miesz .
__________ 75— ) [KMj
miesz
Oczywiscie do wzoru podstawia¢ nalezy wartosci H

miesz.
i miesz obliczone na podstawie zasad powyzej podanych.

Do wzoru nalezy podstawia¢ wartosci w nastepujacych jed-

nostkach:
3
Q miesz nr/sak,
" miesz m st. cieczy,
. kG/m*3
$ miesz
Tablica 2,

Przyblizone dane do obliczenia wysokosci podnoszenia oraz
sprawno$ci pompy - przy pompowaniu mieszanin: piasek - woda
i wegiel - woda.

Rodzaj pompowanego Piasek \Z/\gggrieol ‘Z’\{g‘ﬁ'ri,%'
materiatu ziarno 0+1 mm 0+10 nm 6+20 mm

Zageszczenie mieszani-

ny - wagowo 1:4 1:2,7 1:1,7 -15 1:3 15"

]
Ciezar wtasciwy miesza- ’
niny "imiesz LkG/dcn?] 113 1.2 1.3 1.05 1.08 1.05 1.08

Wspoétczynnik obnizenia

2 ; 0.97 0.94 0.91 .0.98.0.96 .0.97 .0.95
wysokosci podnoszenia . ‘098 "0.98 "0.96
pompy - Kg 099 B8 0 |
Obnizenie sprawnosci 142 243 3+4 142 243 243 3+4

pompy A? [%]
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3. Zasadnicze schematy instalacji.

Rysunek 4 przedstawia typowy schemat uktadu pompowanego do
pompowania wody czystej lub zawierajgcej stosunkowo niewielkie
ilosci drobnych zanieczyszczern mechanicznych.

Rurocigg ssawny jest zaopatrzony w kosz ssawny z zaworem sto-
powym. Na kré¢cu ssawnym pompy znajduje sie wakuometr do po-
miaru manometrycznej wysokosci ssania, a na kréc¢cu tlocznym
-manometr do pomiaru manometrycznej wysokosci tioczenia.

Na rysunku 5 pokazano schemat uktadu pompowego, przeznaczone-
go do pompowania wody z duzg iloscig ciat statych. Wtym ukta-
dzie pompa pracuje z naptywem, tzn. poziom zwierciadta cieczy
zasysanej znajduje sie powyzej o0si pompy. Geometryczna wyso-
ko$¢ naptywu - jest uzalezniona od zawarto$ci ciat statych
w wodzie oraz od diugosci i S$rednicy rurociggu ssawnego. Wy-
soko$¢ geometryczna naptywu powinna by¢ tak dobrana aby mano-
metryczna wysoko$¢ ssania na krédccu ssawnym nie przekroczyta
1 m HgO. Wtym uktadzie na kroécu ssawnym umieszcza Sie mano-
wakuometr.

Zbiornik, z ktérego ciecz naptywa do pompy, powinien by¢ wy-
posazony w nastepujace urzagdzenia:

a/ umozliwiajace regulacje ilosci ciat statych doptywajgcych
do pompy,

b/ uniemozliwiajagCe osadzanie sie ciat statych na dnie zbior-
nika,

c/ chronigce przed dostaniem sie do pompy ziam wiekszycc on
70 mm - dla pompy wykonanie A i wiekszych od 10 nmm dla pom-
py w wykonaniu B.

Nalezy rowniez zabezpieczy¢ pompe przed dostawaniem sie po-
wietrza. Zassanie powietrza moze nastgpi¢ wskutek chwilowego
braku wody w zbiorniku ssawnym /spowodowanym np. nierdwno-
miernym doptywem wody do zbiornika/, wskutek zawirowan lub in-
nych wad urzadzen zasilajacych.

4. Hontaz zespotu pompowego na miejscu pracy.

4.1. Wiadomosci ogdlne.

Pompe i silnik napedowy montuje sie na wspolnej ptycie funda-
mentowej mocno zwigzanej z fundamentem.
Prawidtowe ustawienie zespotu pompowego oraz poprawne ufoze-
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nie rurociggéw, a szczegOlnie rurociggu ssawnego, jest jednym
z warunkow dobrej i diugotrwatej pracy zespotu pompowego.
Drgania wystepujagce w zle ustawionej pompie powodujg szybkie
zuzywanie sie czes$ci /tozyska, dtawnica itp./.

7/adliwie utozony i nieszczelny rurocigg ssawny powodujg zasy-
sanie powietrza przez pompe, co stwarza trudnosci przy -aj
uruchamianiu, zmniejsza zdolnos¢ ssania pompy i moze doprowa-
dzi¢ do zrywania stupa wody w przewodzie ssawnym.

4.2, Fundamentowanie,

Z uwagi na do$¢ znaczny ciezar catosci zespotu pompowego /pom-
pa, silnik i ptyta/, na fundamencie wustawia sie najpierw ply-
te fundamentowg i dopiero po zabetonowaniu i stwardnieciu be-
tonu montuje sie pompe i silnik napedowy.

W przygotowanym fundamencie nalezy przewidzie¢ otwory na -wpu-
szczenie $rub fundamentowych. Rozstaw otworéw i ich gtebokos¢
podaje kazdorazowo fabryka pompw zaleznos$ci od wielkosci pty-
ty fundamentowej dostosowanej do wielkos$ci silnika napedowego.
Po wtozeniu $rub fundamentowych w odpowiednie otwory ptyty fun
damentowej, ustawia sie ptyte na fundamencie, podktadajgc pod
nig kliny stalowe szerokos$ci okoto 60 do 70mm i wysokosci oko-
to 20 mm. Nastepnie $ruby fundamentowe zalewa sie betonem a po
jego 3twardnieciu reguluje sie ustawienie ptyty fundamentowej.
Ptyta winna by¢ utozona $cisle poziomo. Sprawdza sie to pozio-
mnicg, przyktadajac, ja wzdtuz i w poprzek do obrobionych po-
wierzchni na wierzchu ptyty.

Potozenie ptyty reguluje sie przez podbijanie klinow. Przed
kazdorazowym podbiciem klinéw nalezy zluzowa¢ nakretki odpo-
wiednich $rub fundamentowych, a po podbiciu silnie je dokre-
ci¢, 6dy ptyta znajduje sie w potozeniu doktadnie poziomym,
obrzeza ptyty podlewa sie betonem.Po stwardnieciu batonu.nale-
zy sprawdzi¢ czy nakretki Srub fundamentowych sg silnie dokre-
cone i ewentualnie je dokrecic.

4.3, Ustawienie pompy i silnika na ptycie fundamentowej.

Po prawidtowym ustawieniu i zabetonowaniu ptyty fundamentowej,
ustawia sie na niej pompe i silnik. Wat pompy i wat silnika
muszg by¢ ustawione $cisle wspotosiowo. Po wstepnym ustawieniu
pompy i silnika na ptycie fundamentowej oraz dokreceniu Srub
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mocujacych zespdt do ptyty, sprawdza sie /rys. 6/ wspdtosio-
wos$¢ ustawienia watow.
Wspdbtosiowos$¢ sprawdza sie przez:

al/ przyktadanie prostej metalowej linijki do powierzchni cy-
lindrycznych tarcz sprzegta /réwnolegle do osi watow/
i obserwowanie pod $wiatto szczeliny miedzy linijkg a tar-
czami sprzegta,

b/ pomiar szerokos$ci szczeliny miedzy tarczami sprzegta /wy-
miar A/ badZz szerokos$ci obu tarcz z zawartg miedzy nimi
szczeling /wymiar B/.

Wat pompy i silnika sg ustawione wspotosiowo gdy:

al linijka przyktadana w kilku miejscach na obwodzie do po-
wierzchni cylindrycznych sprzegta /rownolegle do osi/ przy-
lega na catej ditugosci do obu potéwek sprzegta,

b/ szeroko$¢ szczeliny miedzy potowkami sprzegta badz szero-
kos§¢ obu tarcz sprzegta z zawartg miedzy nimi szczeling,
jest jednakowa na catym obwodzie sprzegta.

Jezelite warunki nie sg speinione nalezy poluzowac¢ $ruby mo-
cujagce pompe lub silnik do ptyty fundamentowej i wyregulowac
wzajemne potozenie pompy i silnika. Wysoko$¢ osi watow regu-
luje sie przez podktadanie cienkich blaszek pod odpowiednie
tapy pompy lub silnika. Po kazdej korekcie potozenia, nalezy
mocno przykreci¢ Sruby mocujagce pompe i silnik do ptyty fun-
damentowej i dopiero wtedy sprawdza¢ wspdtosiowosc¢.



4,4* Podtgczenie rurociggow.

Rurociggi podigcza aie do pompy Po poprawnym jej ustawieniu na
ptycie fundamentowej* Wskazane jest prowadzanie rur w kierunku
od pompy, a nie do pompy. Przy prowadzeniu bowiem rurociggu
w kierunku pompy,moga powsta¢ niedoktadno$ci wymiarowe w miej-
scu podigczenia ostatniego odcinka do koinierza pompy. W *cakim
przypadku docigganie koinierzy moze spowodowac ich uszkodze-
nie, trudnoéci w uszczelnieniu lub spowodowa¢ zruszenie pompy
na ptycie.

Rurocigg Ssawny nalezy ak?:ada¢ szczegdlnie starannie. #iele
usterek w dziataniu pomp jest wynikiem nieszczelnosci lub wa-
dliwego utozenia rurociggu ssawnego. Uszczelki w potgczeniach
kotnierzowych powinny by¢ starannie wyciete /nieuszkodzonel/,
a Sruby taczace kotinierze réwnomiernie dociggniete, S$rednica
rurociggu ssawnego przy instalacji wg rys. 4 nie powinna byc¢
mniejsza* od 250 mm.

i celu unikniecia gromadzenia sie powietrza w rurociggu, czyli
tzw. "workéw powietrznych", rurociag ssawny powinien wykazywac
ciggty wznios w kierunku pompy, przy pompach pracujacych ze
ssaniem, /instalacja wg rys. 4/, a ciagty spadek w kierunku
pompy, prz® pompach pracujgcych z naptywem /instalacja wg
rys.5/. Rurociggi ttoczne powinny by¢ utozone ze statym wznio-
sem w kierunku wyptywu.

Przy transporcie hydraulicznym mieszanin wody z ciatami staty-
mi o duzym zageszczeniu nalezy unika¢ ostrych kolan na ruro-
ciggach stosujgc tuki o duzym promieniu, uniknie sie wowczas
zatykania rurociggu.

4.5* Podtgczanie manometru i wakuometru.

Na kroécu ssawnym umieszcza sie wakuometr lub manowakuometr,
na kréc¢cu ttocznym - manometr przystosowany do pomiaru peinej
manometrycznej wysokosci podnoszenia pompy. Do przymocowania
manometru stuzy specjalny pier$cien zeliwny umieszczony na
kotnierzu krécéca ttocznego.

Pompa PC - 200 jest przeznaczona do pompowania mieszaniny wody
z duzg iloscig ciat statych, gdyby wiec manowakuometr oraz ma-
nometr zostaty podtgczona bezposrednio na krdéécach, ulegtyby
szybkiemu zatkaniu i uszkodzeniu. Aby tego unikna¢ manome-
try podtgcza sie poprzez oddzielacze, tj. zbiorniki poSrednie,
w ktorych czesci state opadajg na dno. nie zatykajac manome-
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trow. Oddzielacze, ktdre stanowig wyposazenie pompy spetnia-
ja réwnoczesnie role kompensatorow ci$nienia, co wptywa ko-
rzystnie na trwato$¢ manometrow. Oddzielacze majg dodatkowe
urzgdzenie stuzace do przetykania otworu potgczeniowego do
pompy. Okresowo nalezy wusuwa¢ z oddzielaczy nagromadzone
w nich czes$ci state, przez odkrecenie, w czasie postoju pom-
py, pokrywy w dolnej cze$ci oddzielacza.

Mozna takze stosowa¢ manometry z przekaznikami cisnienia, wg
katalogu Kujawskiej Fabryki Manometrow.

Zakres pomiarowy manometru powinien by¢ dostosowany do wiel-
kosci mierzonych ~cisnien. Mierzone cisnienie powinno . sie
miesci¢c w zakresie od 1/3 do 2/3 gérnej wartosci podziatki
manometru.

4.6. Doprowadzenie wody do przeptukiwania dtawnicy.

Podczas pompowania cieczy zanieczyszczonych mechanicznie, dta-
wnice nalezy przeptukiwa¢ wodg czystg, doprowadzang z zew-
natrz® Weda przeptukujgca powinna mie¢ ci$Snienie wyzsze od
panujacego w pompie o okoto 1 do 2 kG/cm". Jes$li w miejscu
ustawienia pompy nie ma wody czystej o odpowiednim ci$nieniu,
do zasilania dtawnicy nalezy przewidzie¢ specjalny zespdt pom-
powy.

5. Obstuga pompy.
5.1, Uruchomienie pompy.

Przed uruchomieniem pompy nalezy wykona¢ nastepujgce czynno$-

ci:

a/ Napetni¢ pompe wodg. JbS$li pompa pracuje ze ssaniem /ins-
talacja wg rys. 4/ i kosz ssawny ma zawOr stopowy, napet-
nia sie pompe przez lejek przymocowany do piersScienia
umieszczonego na koinierzu krécéca ttocznego lub z rurocig-
gu ttocznego /gdy jest on napetniony woda/ przez nieznacz-
ne otwarcie zasuwy. Mozliwe jest takze napetnienie pompy
przez wytworzenie w jej wnetrzu podcisnienia przy uzyciu
pompy prézniowej lub inzektora. Przy stosowaniu tego spo-
sobu napetniania pompy - na rurociggu ssawnym moze by¢ sto-
sowany kosz bez zaworu stopowego.

Jes$li pompa pracuje z naptywem /instalacja wg rys.5/ napet-
nianie pompy nastepuje przez rurociag ssawny ze zbiornika
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potozonego wyzej. Przy napetnianiu nalezy otworzyé kurek
lejka w celu odpowietrzenia pompy. *

b/ Obréci¢ kilkakrotnie recznie zeap¢t wirujagcy /chwyta¢ za
tarcze sprzegta/, w celu stwierdzenia czy opdr wyczuwany
podczas obracania jest rownomierny. Wrazie stwierdzenia
nierownomierno$gi, nie wolno pompy uruchamiaé, lecz trzeba
zbada¢ i usunaC przyczyne. Przyczyny nierébwnomiemos$ci opo-
ru moga by¢ rézne, np. skrzywienie watu, tarcie cze$ci wi-
rujagcych wewnatrz kadtuba, niewspdtosiowe ustawienie watu
pompy i silnika itp.

¢/ Otworzy¢ kurek na przewodzie doprowadzajagcym wode do prze-
ptukiwania dtawnicy. Jezeli stosowana jest pompa zasilajgca
dtawnice, nalezy jg uruchomic.

d/ Sprawdzi¢ czy zasuwa na przewodzie tlocznym jest zamknieta
a na przewodzie ssawnym, jes$li taka istnieje /przy pracy
pompy z naptywem/, otwarta.

e/ Sprawdzi¢, czy sg zainkniete kurki przy manometrze i wakuo-
metrze lub manowakuornetrze.

Po wykonaniu tych czynno$ci, nalezy witgczy¢ silnik napedowy
i po osiggnieciu peinych obrotow - otworzy¢ kurki przy mano-
metrze i wakuometrze oraz powoli otwiera¢ zasuwe na rurocig-
gu ttocznym. Zasuwa na rurociggu ttocznym powinna by¢ catko-
wicie otwarta, jes$li tylko to nie spowoduje przecigzenia sil-
nika. Dlatego tez, przy otwieraniu zasuwy nalezy obserwowaé
wskazania amperomierza, ktére nie powinny by¢ wyzsze od war-
tosci poboru pradu podanej na tabliczce znamionowej silnika,
“rzez krotki okres czasu pompgmoze w zasadzie pracowac przy
zamknietej zasuwie na rurociggu ttocznym, czas ten nalezy jed-
nak jaknajbardziej ograniczy¢, ze wzgledu na nagrzewanie sie
cieczy w pcmpie i napowietrzanie sie pompy.

Uwaga : Przy pierwszym uruchomieniu pompy /nowej lub po
remoncie/ nalezy wiaczy¢ silnik tylko na krotkg chwile, aby
stwierci¢ kierunek obrotéw. Wat pompy powinien sie obracac
w prawo patrzac od strony sprzegta. Niewtasciwy kierunek ob-
rotbw nalezy zmieni¢ przez przestawienie dwdch faz w skrzyn-
ce zaciskowej silnika, /wykonuje to uprawniony elektryk/. Do-
piero po sprawdzeniu, ze kierunek obrotow jest wtasciwy, mozna
pompe wiaczy¢ do normalnej pracy.
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Zawsze podczas uruchomiania pompy i okresowo podczas jej pra-
cy, nalezy sprawdza¢ czy pompa i silnik nie wykazujg nadmier-
nych drgan. Nadmierne drgania moga by¢ objawem znacznego zu-
dycia lub uszkodzenia czeSci wewnetrznych.,skrzywienia watu,
poluzowania sie S$rub mocujacych pompe lub silnik do ptyty fun-
damentowej, niewspo6tosiowego ustawienia watow pompy i silnika
itp .

Wrazie stwierdzenia nadmiernych drgan, nalezy pompe zatrzymac
i usunaC przyczyny nieprawidtowosci ruchu.

5.2, Kontrola poboru mocy.

Podczas otwierania zasuwy na rurociggu ttocznym, jak i w cza-
sie normalnej pracy pompy, nalezy obserwowaé¢ wskazania ampero-
mierza, aby nie dopusci¢ do przecigzenia silnika. Maksymalne
obcigzenie silnika powinno by¢ zaznaczone na amperomierzu
czerwong kreskg.

5.3, Kontrola tozysk.

Wat pompy PC - 200 jest ‘tozyskowany w tozyskach tocznych. Do
smarowania tozysk nalezy uzywa¢ smaru statego LT-2. Ubytek
smaru w t{ozyskach uzupetnia sie w okresach nie diuzszych jak
200 rg. Przy bardzo trudnych waninkach pracy uzupetnianie sma-
ru powinno nastepowaé czes$ciej. Do uzupetnienia smaru stuza
dwie smarownice kapturowe umieszczone na kadtubie tozyskowym.
W czasie pracy pompy nalezy sprawdzaé¢ czy tozyska nie grze.ig
sie nadmiernie. Temperature tozysk sprawdza 3ie dotykajac re-
kg kadtub tozyskowy w miejscach osadzania tozysk. Wycz'iwana
temperatura nie powinna by¢ wyzsza od okoto 45°C.

5.4, Kontrola dtawnicy.

Dtawnica dobrze spetnia swoje zadanie jezeli nie wykazuje nad-
miernych przeciekéw cieczy oraz nie grzeje sie. Ciecz powinna
wycieka¢ z dtawnicy kroplami. Ciecz przesgczajaca sie miedzy
tulejg ochronng watu a szczeliwem diawnicy jest czynnikiem
smarujacym i chtodzacym. Jezeli z dtawnicy wycieka zbyt duzo
wody, nalezy lekko i rownomiernie przykreci¢ nakretki dociska-
jace diawik.-Zbyt mocne $cisniecie szczeliwa /wskutek nadmier-
nego docisniecia dtawika/ powoduje grzanie sie dtawnicy oraz
zwiekszenie zuzycia szczeliwa i tulei ochronnej, watu, co moze
doprowadzi¢ do zatarcia i zapalenia sie szczeliwa.
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? razie nadmiernego grzania sie diawnicy nalezy pompe zatrzy-
mac¢, odsuna¢ diawik i wymieni¢ szczeliwo. Jes$li wyjete z ko-
mory diawicowej szczeliwo nie wykazuje uszkodzen i nadmierne-
go wytopienia toju, moze by¢ po spulchnieniu przez kilkakrot-
ne przegiecia 1 z powrotem zatozone do dtawnicy. Po zatozeniu
szczeliwa do dtawnicy, dtawik nalezy tylko lekko docisnagé na-
kretka”i, zwracajgc uwage aby dtawik byt réwno ustawiony. .
Paiszg regulacje docisku dtawika przeprowadza sie podczas ru-
chu pompy.
Szczegoty wymiany szczeliwa dlawnicy sg podane w rozdzia-
le "Konserwacja i remont"” - "Dflawnica"”.

5.5. Kontrola dokrecenia $rub.

Okresowo nalezy sprawdza¢ dokrecenie $rub fundamentowych,
srub  mocujacych pompe i silnik do ptyty fundamentowej oraz
innych Srub w pompie.

5.6. Zatrzymywanie pompy.
Przed wytgczeniem silnika napedowego nalezy:

a/ przeptuka¢ rurocigg wodg czysta, w celu usuniecia z mego
czesci statych,

b/ zamkng¢ zasuwe na przewodzie ttocznym,

c/ zamkna¢ kurki przy manometrze i wakuometrze lub manowakuo-
netrze.

Po czym wytgczy¢ silnik i zamkngé doptyw wody do diawnicy,
a jsseli jest stosowana pompa podajgca, wytgczy¢ 3ilmk tej
pompy.

Przewidujac diuzszy postéj pompy w warunkach, gdy jest ona
narazona na dziatania temperatury ponizej C C, nalezy ja
oprozni¢ z wody przez odkrecenie Sruby zamykajgcej otwor 3pus-
towy /rys. 7 poz. 37/. Zamarzniecie wody w pompie grozi rozsa-
dzeniem kadtuba. Wrazie przerwy w doptywie pradu /przy nape-
dzie silnikiem elektrycznym/ nalezy natychmiast:

a/ zamknaC zasuwe na przewodzie tlocznym,

b/ przestawi¢ wytgcznik silnika w pozycje - "wytgczono",

c/ zamkng¢ kurki przy manometrze i wakuometrze,

d/ zamkng¢ doptyw wody do dtawnicy. Jezeli jest oddzielna
p-ompa podajgca - przestawi¢ wytgcznik jej silnika w potoze-
nie "wytgczono".
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6. Konserwacja i remont.

'Vmiare zuzywania aie czes$ci wewnetrznych pompy, rosng stra-
ty wewnetrzne, maleje sprawno$¢ i pompa pracuje nieekonomicz-
nie* Przez wymiane zuzytych cze$ci we wiasciwym czasie, moz-
na przedtuzy¢é¢ okres uzytkowania pompy i zmniejszy¢é straty e-
nergii. Wtym celu pompa powinna by¢ poddawana okresowym prze-
gladom. Przeglady nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz co
1500 godzin pracy - przy pompowaniu wody zawierajgcej niez-
byt duza ilo$¢ drobnych czesci statych. Jes$li woda pompowana
zawiera znaczne iloSci zanieczyszczen mechanicznych lub zanie-
czyszczenia majag wtasciwoséci silnie $cierajace /np. piasek/,
przeglady nalezy przeprowadza¢ odpowiednio czes$ciej.

Wrazie stwierdzenia nadmiernego zuzycia cze$ci fatwo wymien-
nych nalezy je doraznie wymieni¢. JeS$li wieksza liczba czesci
wymaga wymiany, pompe nalezy odda¢ do remontu.

Czesci ulegajace najszybszemu zuzyciu oznaczono w wykazie
czesci do rys. 7 znakiem Xx.

6.1, Cze$¢ hydrauliczna pompy.

Stopien zuzycia niektérych czeSci mozna oceni¢ wzrokowo, na-
tomiast zuzycie powierzchni cylindrycznych, bedgcych w ruchu
wzgledem siebie, okreSla sie przez pomiar i poréwnanie S$red-
nic elementéw wspotpracujacych.

Utrzymanie przez pompe prawidtowej wydajnosci i wysokosci
podnoszenia w ciggu jak najdtuzszego czasu, zalezy w duzym
stopniu od szczeliny miedzy powierzchnig czotowg szyi wir-
nika i powierzchnig uszczelniajaca przedniej Scianki wymiennej
/Iszczelina na rys. 7 oznaczona literg S/. Szerokos$¢ szczeliny
nie powinna przekracza¢ 0,5 mm. Szczeline te nalezy okresowo
sprawdzac¢ i regulowac¢. Przy pompowaniu wody z niewielkg zawar-
toscig ciat statych, szczeline reguluje sie co okoto 200 do
400 rg, a przy duzym zageszczeniu mieszanin - co okoto 20 do
100 rg, w zaleznos$ci od wtaSciwosci pompowanej mieszaniny. Ze
wzgledu na trudno$ci zwigzane z pomiarem szczeliny szczelino-
mierzem /konieczno$ci odmontowania rurociggu i krd¢ca ssawne-
go/, regulacje wielkos$ci szczeliny dokonuje sie przez przesu-
niecie catego zespotu wirujgcego do oporu i nastepnie cofnie-
cie go okoto 0,3 - 0,5 mm
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Kolejno$¢ przy regulacji 3zczeiiny jest nastepujaca:
/oznaczenia wg rys. 7/

1. Odkreci¢ $ruby /poz.57/ i zdjag¢ pokrywe /p0z.36/.

2. Odkreci¢ Sruby /poz.56 i poz.58/ i zdja¢ pokrywe /poz. 18/.

3. Zluzowa¢ wkret dociskowy w nakretce /poz. 51/ i nakret-
ke /poz. 22/.

4. Zluzowaé¢ wkret dociskowy /poz. 51/ w nakretce /poz.16/ oraz
wkret /poz. 52/.

5. Zatozy¢ klucz bakowy na nakretke /poz. 16/ i obracac¢ reka
wat w lewo, patrzagc od strony sprzegta, az do oporu. Nas-
tepnie zluzowaé¢ nakretke o 1/8 obrotu.

6. Nakretke /poz. 22/ dociggna¢ do oporu.

7. Odsung¢ o okoto 0,5 mm pierscien uszczelniajgcy /poz.15/
od pokrywy.

*8. Sprawdzi¢ obracajac watem, czy zesp6t wirujacy obraca sie
lekko. Wrazie wyczucia oporu przy obrocie odkreci¢ nakret-
ke /poz.16/ o dalsze 1/8 obrotu i dokreci¢ ponownie nakret-
ke /poz. 22/.

9. Jezeli wat obraca sie lekko, dokreci¢ wszystkie poluzowane
wkrety dociskowe, zatozy¢ zdjete pokrywy /poz.18 i poz.36/
i przykreci¢ je Srubami.

10.Uruchomi¢ pompe na kilka minut. Po zatrzymaniu sprawdzic
ponownie czy wat obraca sie lekko. Jezeli wyczuwa sie zwie-
kszone opory, powtdrzy¢ czynnos$ci od 1 do 9.

Jes$li po rozmontowaniu pompy do przegladu stwierdzi sie, ze na
powierzchni uszczelniajgcej szyje wirnika sg wytarcia miejs-
cowe, a kanaty przeptywowe nie wykazujg duzego zuzycia, nalezy
powierzchnie czotowg szyi wirnika wyréwna¢ przez obtoczenie.
To samo dotyczy powierzchni uszczelniajgcej $cianki wymiennej.
Przy przegladzie nalezy rowniez sprawdzi¢ szczeline miedzy
piastag wirnika a tulejg dtawnicowg /poz.8/. Roéznica tych S$red-
nic nie powinna /wskutek zuzycia/ wzrosnag¢ powyzej 1 mm.

Przy dorabianiu nowej tulei diawnicowej /poz. 8/ réznica $red-
nic powierzchni uszczelniajagcych tulei i piasty wirnika powin-
na wynosi¢ 0,5+°"" mm.

Wcelu uzyskania wiekszej odpornos$ci na $cieranie, dorabiana
tuleja ochronna watu /poz. 11/ powinna by¢ naweglona do gtebo-
koéci 0,8 mm i hartowana do = 55*r62°.

Wirnik powinien by¢ réwniez wykonany z materiatd odpornego na



16

§cieranie np. ze staliwa wysokochromowego OP-10 lub KP-*I" wg
oznaczen Huty Matapanew/ badz z zeliwa aferoidalnego ZsP-55.
Nowo wykonany wirnik nalezy przed zamontowaniem do pompy dok-
tadnie wywazy¢ statycznie.

Bardzo pomocnym przy montazu i demontazu pompy ;est wysiegnik,
ktéry nalezy do wyposazenia pompy,

6.2. Dlawnica.

Jes$li na skutek zuzycia sie szczeliwa ditawik docisniety zosta-
nie do oporu, nalezy szczeliwo wymieni¢. Szczeliwo nalezy wy-
mieni¢ takze wowczas, jes$li wskutek nadmiernego docisniecia
dtawika, diawnica zostata przegrzana i nastapito catkowite wy-
topienie toju, ktérym jest nasycone szczeliwo. Konieczno$¢ wys-
miany szczeliwa zachodzi takze wtedy, gdy przy pompowaniu wody
silnie zanieczyszczonej, miedzy tuleje ochronng watu a warstwe
szczeliwa dostata sie wieksza ilosS¢ zanieczyszczen z pompowa-
nej cieczy.

Jako szczeliwa nalezy uzywa¢ sznura bawetnianego nasyconego
tojem, o przekroju kwadratowym 20 mm.

Szczeliwa nie nalezy nawija¢ na wat Srubowo, lecz po odcieciu
kawatkow odpowiedniej dtugos$ci, zaktada¢ je do komory dtawm -
cowej w formie pierScieni. Przeciecia sznura w sasiadujgcych
pierscieniach powinny by¢ wzgledem siebie przesuniete o kat
90° do 120°.

Jezeli podczas wymiany szczeliwa zostanie zauwazone nadmierne
zuzycie tulei ochronnej watu - nalezy jg wymienié.

6.3. Lozyska.

Pompa PC-200 ma +tozyska toczne barytkowe przenoszace obcigze-
nia promieniowe oraz tozysko kulkowe wzdituzne, dwukierunkowe
- do przenoszenia obciazen osiowych.

Do smarowania +tozysk nalezy uzywaé smaru statego £T-2. Ubytek
smaru w tozyskach uzupetnia sie w okresach nie dt-uzszych niz
200 rg. Przy bardzo trudnych warunkach pracy nalezy smar uzu-
petnia¢ czesciej. Do uzupetnienia smaru stuzg iwie smarownice
kapturowe umieszczone na kadtubie tozyskowym.

Co okoto 1500 rg, nie rzadziej jednak jak raz w roku, nalezy
wymienia¢c smar w tozyskach. Wtym celu nalezy usung¢ stary
smar, tozyska przemy¢ naftg i napetni¢ Swiezym smarem.
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Kulkowe tozysko wzdituzne, montowane do pompy PC-150, musi mieé
Rasywny koszyk brgzowy.bozyska z koszykami ttoczonymi stalowy-
mi nie nadajg sie, z uwagi na znacznie krotsza trwato$¢. Pod-
czas wymiany kulkowego tozyska osiowego, nalezy zwréci¢ szcze-
gdélng uwage na ustawienie wtasciwego luzu osiowego, ktory po-
winien wynosi¢ okoto 0,15 - 0,25 mm. Luz reguluje gie przez
podktadanie podkitadek papierowych pod pokrywe /poz.17/ mocuja-
cg tozysko.

Nalezy pamieta¢, aby podczas dokrecania pokrywy obracaé wat
recznie, w celu wtasciwego utozenia sie elementow tozyskowa-
nia osiowego. Podkresli¢ nalezy, ze poprawny montaz tozysk,
a szczeg6lnie tozyska osiowego, ma zasadniczy wplyw na ich
trwatos¢é i poprawnag prace.

6.4. Manometry i wakuometry.

Manometry i wakuometry nalezy chroni¢ przed przecigzeniem, nie
dopuszcza¢ do duzych drgan wskazowek oraz zabezpieczaé przed
zatkaniem ciatami statymi znajdujgcymi sie w pompowanej cieczy.
Manometry i wakuometry nalezy okresowo poddawa¢ kontroli,w ce-
lu zbadania prawidtowosci wskazan.
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7. Usterki w pracy pompy, przyczyny i spos6b ich usuwania.

Niedomagania

1.Pompa po uru-
chomieniu nie
zasysa wody
lub w czasie
pracy zmniej-
sza wydajnosé
badz catkowi-

cie traci wode.

a/Przewo6d ssawny i

Przyczyny

pom-
pa niedoktadnie zala-
ne i odpowietrzone.

b/Pompa zasysa powie-

trze przez nieszczel-
no$¢ przewodu ssawne-

go.

dy w rzgpiu, pompa

zasysa powietrze przez

kosz ssawny.

nia,
nizenia sie pozmmu

wody w fZ%E pompa
pracuje w aW|tac1|

np. wskutek ob-

e/Zatkanie przewodu

ssawnego, najczesciej
na wlocie, np. zamu-
lenie siatki kosza
ssawnego, zaciecie
stie zaworu stopowego
itp.

f/Zawér stopowy niesz-

czelny, po napetnie-
niu pompy ciecz spty-
wa szybko do rzagpia.

-g/Kanaty wirnika zatka-

ne ciatami statymi.

powietrznych w prze-
wodzie ssawnym.

Sposéb usuwania

a/Zatrzymac¢ pompe,
doktadnie nape?
ni¢ wodag i odpo-

wietrzyc.

b/Dociagna¢ sruby
taczace kotnierze
rurocw,gu ssawnego
lub wymieni¢ usz-
czelki Kkoinierzowe,
sprawdzi¢ spawy je-
zeli istniejg.

c/Zbyt niski poziom wo- c/Zatrzyma¢ pompe do

czasu podniesienia
sie wody.

d/Za duza wysoko$¢ ssa- d/Zmniejszy¢é wyso-

kos¢ ssania, np.
zatrzymujac pompe
do czasu podniesie-
nia sie poziomu
wody w rzgpiu.

e/Zbada¢ przewdd
ssawny | usunat
Frzyczyny zatkania
b zacinania sieg
zaworu stopowego.
Przy naptywie usu-
ngC nierownomier-
no$¢ dawkowania
ciat statych.

f/Wymontowac kosz
ssawny i usungC po-
wéd nieszczelnoéci
Zaworu.

g/Po zdjeciu pokrywy
usunaC zanieczysz-
czenia wirnika.
Sprawdzi¢ czy sita
nie przepuszczaja
zbyt duzych ziam.

h/Tworzenie sig workéw h/Utozy¢ poprawnie

rurociag ssawny.



Niedomagania

2,Grzanie sie
tozysk.

3. Grzanie sie
dtawnicy.

19

Przyczyny

i/Zbyt duza szczeli-
na czotowa szyji
wimika.

j/INadmierne zuzycie
wirnika.

k/Niewtasciwy kieru-
nek obrotéow.

1/Zamknieta lub za
mato otwarta zasuwa
na przewodzie ssaw-
nym /przy pracy
z naptywem/.

a/Brak smaru w tozy-
skach.

b/Za duzo smaru w to-
zyskach.

c/Zanieczyszczenie
tozysk ciatami ob-
cymi.

d/Pekniecie kulki
w tozysku.

e/Niewspdtosiowe usta-

wienie watéw pompy
i silnika.

a/Zbyt silne $cis$nie-
cie szczeliwa dta-
wnicy, zanieczysz-
czenie szczeliwa
ciatami statymi /np.
piaskiem z pompowa-
nej cieczyl.

b/Krzywe ustawienie
dtawika, tarcie dta-
wika o tuleje
ochronng watu.

Sposéb usuwania

i/Zmniejszy¢ szczeli-
ne przez przesunie-
cle zespotu wiruja-
cego, patrz rozdziat
"Konserwacja i re-
mont" pkt. 6.1.

jJ/IWymieni¢ Yvirnik.

k/Zmieni¢ kierunek
obrotéw, przez prze-
stawienie dwodch faz
w silniku.

1/0tworzy¢ catkowicie
zaBuwe.

a/Uzupetni¢ smar.

b/Usung¢ nadmiar sma-
ru, komora tozyska
powinna by¢ napet-
niona w 2/3.

c/Usung¢, stary sma-,
przeptukac¢ tozyska
naftg i napetnic
ncwyrn smarem.

d/Wymieni¢ tozysko.

e/Waty pompy i silni-
ka ustawic $cisle
wspotosiowo.

a/'.7*ymieni(: szczeliwo,

dfawik tylko lekko
docisna¢™ Wyregulo-
waé docis$niecie
dtawika podczas ru-
chu pompy.

b/Poluzowac¢ nakretki
dociskajgce diawik
i ponownie dokreca-
jac ustawi¢ kot-
nierz dtawika row-
nolegle do S$cianki
dtawnicy.



Niedomagania

Grzanie sie
kadtuba pompy.

5.Drgania pom-
py.

6.Hatasliwa pra-
ca pompy.
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Przyczyny Sposéb usuwania

c/Brak doptywu wo- c¢/Spowodowac¢ doptyw wody,
dy do dtawnicy.

a/Zbyt dtuga praca a/Otworzy¢ zasuwe na ru-

przy zamknietej rociggu ttocznym. Jes-
zasuwie na prze- Ii wmiedzyczasie pom-
wodzie ttocznym. pa stracita cisnienie

- zatrzymac¢ pompe,
ostudzi¢, napetni¢ wo-
dg i odp0W|_etrzyc po
czym ponownie urucho-
mi¢ i szybko otworzy¢
zasuwe na rurociggu

ttocznym.
a/Waty pompy i sil- a/Skorygowac ustawienie
nika nie sg usta- watéw /na sprzegle/.,

wione wspoétosiowo.

b/Poluzowane S$ruby b/Dokreci¢ poluzowane

mocujagce pompe do ' Sruby i sprawdzic
ptyty fundamento- wspotosiowos$c watow.
wej lub Sruby fun-
damentowe.
c/Wimik niewywazo- c/,?ymontowac wirnik
ny. i doktadnie wywazyc¢.
d/CzeSciowe zatka- d/Zdja¢ pokrywe ssawng
nie kanatdbw wir- i usuna¢ zanieczysz-
nikai czenie wirnika.

e/Wirnik silnie zu- e/Wymieni¢ wirnik.
zyty..
fiIWat zgiety. f/\Wymontowa¢ wat,spraw -

dzi¢ w ktach czujni-
kiem, wyprostowac lub

wymienic.
a/lPompa pracuje a/Wyregulowaé zasuwg wy-
przy wydajnosci dajnos$¢ pompy.

'znacznie wigkszej
lub znacznie
mniejszej od opty-

malnej.

b/Zasysanie powie- b/Dociggna¢ Ssruby taczg-
trza przez niesz- ce kotnierze rurociag-
czelnosci przewo-  gu ssawnego lub wymie-
du ssawnego. ni¢ uszczelki Kotnie-

rzowe. Sprawdzi¢ spawy
/jezeli takie istnieja,
na rurociggu ssawnym.
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Niedomagania Przyczyny Sposéb usuwania
c/Za duza wysokos¢  c/Zmniejszy¢ wysoko$c
ssania. ssania przez podnie-
sienie poziomu wody
W rzgpiu.
d/Za mato otwarta d/Otworzy¢ catkowicie
zasuwa na przewo- zasuwe na przewodzie
dzie ssawnym /gdy ssawnym.

zasuwa taka istnie-
Je przy pracy z na-
ptywem/.

e/Zatkany rurociag e/Zbadac przewo6d ssaw-
ssawn?/ /na/jczesme* ny i usungé przyczy-
na wlocie za- ne zatkania.
mulenie kosza ssaw-
nego, zaciecie sie
zaworu stopowego,
zbyt duze zagesz-
czenie ciat statych

itp.
f/\Worki powietrzne f/Rurocigg ssawny pro-
W rurociggu ssaw- wadzi¢ tak aby unie-
nym. mozliwi¢ tworzenie
sie workéow powietrz-
nych.
7.Zbyt duzy po- a/Pompa pracuje przy a/Zmniejszy¢ wydajnos$c¢
b6r mocy przez zbyt duzej wydaj- przez przymkniecie
-pompe. nosci. zasuwy na rurociggu
ttocznym.

b/Pompa pracuje przy b/Stoczy¢ wirnik na
wiasciwej wydajnos- S$rednicy zewnetrznej,
ci, lecz wytwarza
zbyt duze cisnienie

c/Wzrost oporow me- c/Pompe rozmontowac,

chanicznych w pom- zbada¢ i usungé przy{
pie /np. zatarcie, czyne nadmiernych
tarcie cze$ci wi- oporow.

rujagcych o obudo-
we, Kkrzywy wat/.

d/Nadmieme zuzycie d/Rozmontowac pompeg,
czesci wewnetrz- wymieni¢ zuzyte
nych /wirnik, pier- czeSci.
scienie uszczelnia-

jacel.
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Wykaz cze$ci pompy PC-200.

) Liczba
Znak czesci sztuk Nazwa czesSci
w pompie
2 3 4

CzesSci specjalne

G61-116-1
wyk. A

G61-116-1
wyk. B
G61-116-2
wyk. A

G61-116-2
wyk. B

G61-116-3

G61-116-4
G61-116-5
G61-116-6
G61-116-7
G61-116-8
G61-116-9
G61-116-10
G61-116-11
G61-116-12
G61-116-13
G61-116-14
G61-116-15
G61-116-16
G61-116-17
G61-116-18
G61-116-19
G61-116-20
G61-116-21
G61-116-22
G61-89-4
G61-89-8
G61-89-10
G61-89-11

1*

1*

1*

P R R R R R R R R

=
*

PR e

Kadtub
Kadtub
Wirnik
Wimik

Scianka wymienna
przednia

Scianka wymienna tylna

Kadtub dtawnicy
Kadtub tozyskowy
Wat

Tuleja diawnicowa
Diawik

Zamek wodny

Tuleja ochronna watu
Pierscien dzielony
Uszczelka Os 82x3
Pokrywa tozyska
Odrzutnik
Nakretka M 90x2
Pokrywa

Pokrywa dzielona
Tuleja dociskowa
PierScien oporowy
Tulejg prowadzaca
Nakretka M 72x2 lewy
Kroéciac ssawny
Pokrywa

Pokrywa

Pierscien

Ciezar
kG/szt

5

375,00

375 *co

65,30

50,30
33,00
30,00

48,00
285,00

45,00.

1,30
4,20
1,20
5,90
0,25
0,01
3,80
3,10
1,80
6,80
2,80
0,60
2,20
1,20
0,64
47,50
130,00
3,50
13,00



27
28

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41

42

43

44 .

45

46

47

48

49
50

51

2

G(¢1-89-23
G61-89-24
G61-89-25
G61-89-27
G61-89-28
G61-89-29
G61-89-30
G61-89-31
G61-89-32
G61-98-23
G61-98-31
G61-9-6
G05-44
GO05-44

A A PRPW R RPRPRPRPRRPRPRRERERR

w
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Sworzen

Hak

Podktadka

Belka dzwigni

Belka dzwigni

Jarzmo

Sruba dociskowa*
Uszczelka

Rura

Pokrywa

Korek M 20x1,$

Lejek R 3/4"

Sruba z wiencem M 16x125
Sruba z wieficem m 16x95

i-ozyska tocz,ne /kat. tozysk 'tocz./

nr 22317
nr 2317
nr 52220
nr 19

nr 16

Czesci

Ka-c.AP5/Il
Arm.Przem.

nr 201

ZN-57/MGiE-
13/553

PN/M-35044

PN-57/M-85021

PK/M-83007
PN-55/M-82272

1* tozysko barytkowe
% 180/85x60

1* tozysko kulkowe wahliwe
% 180/35x60

1* tozysko kulkowe wzdtuzne
dwukierunkowe 0 150/85x67

1 Pierscien filcowy
% 104/85x7

1* Pierscien filcowy
% 89/70x7

handlowe

1 Zawor zaporowy z kieli-
chowym gwintem R3/4"

N —

Dhom = 20

2 Smarownica kapturowa
4-R 1/4"

2 "''pust zaokrgglony peiny
14x9x110

1 Kotek walcowy 5n 6x12

1 Sworzen 40x110

3 ykret dociskowy M 10x12

6,80
1,75
0,27
18,90
6,57
2,06
0,65
0,01
0,27
1,10
0,09
1,40
0,26
0,21

7,40
7,05
4,29
0,02

0,01

1,90

0,24
C,10

0,01
1,33
0,01



52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

65
66
67
68
69
70

71
7.2
73
74
75
76
77
78
79
80
81

2

PN-55/M-82272
PN-60/M-82210
PN-58/M-82109
PN-58/M-82117
PN-58/M-82109
PN-58/M-82117
PN-58/M-82117
PN-60/M-82163
PN-60/M-82163
PN-60/M-82163
PN-60/M-82163
PN-58/M-82144
PN-58/M-82144
PN-58/M-82144
PN-58/M-82144
PN-59/M-82006
PN-59/M-82006
PN/H-74423

Uwaga:

w

N

w
NN

A N Q 0O AsE NN

S
N O 00 W

42

[EEN

2*
li

2*
1*
1*

3*
8*
1*
1*

24

. Wkret

Wkret
Sruba
Sruba
Sruba
Sruba
Sruba
Sruba
Sruba
Sruba
Sruba

4

dociskowy M 8x12
M 6x16

M 30x120

M 20x65

M 10x35

M 10x25

M 8x20

dwustronna M 30x85
dwustronna M 20x50
dwustronna M 16x80
dwustronna M !6x30

Nakretka M 30
Nakretka M 20
Nakretka M 16
Nakretka M 10
Podktadka okragta 32
Podktadka okragta 17
Ztgczka wkretna 3/4"

Szczeliwo diawnicy kwadr.
20x2200

Sznur
Sznur
Sznur

gumowy 0 6x1600
gumowy 0 6x1100
gumowy 0 6x650

Uszczelka 0 268/200x2
Uszczelka 164x84x2

Uszczelka 0 8x3

Uszczelka 0 30/21x2

Uszczelka 0 28/17x2

Uszczelka 0 275/190x0,2

Uszczelka 0 220/180x0,2
0

Uszczelka

190/130x0,2

CzesSci ulegajgce szybkiemu zuzyciu.

0,01
0,01
0,89
0,21
0,03
0,03
0,01
0,61
0,16
0,14
0,07
0,22
0,06
0,03
0,01
0,06
0,01
0,10
1,30

0,06
0,04
0,02
0,10
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Tres$é¢

Charakterystyka techniczna

Zasadnicze schematy instalacji. .
Montaz zespotu pompowego namiejscu pracy
Obstuga pompy..
Konserwacja i remont
Usterki w pracy pompy, przyczyny i sposéb ich usuwa-
NiAd s

Wykaz czesci pompy FC-200 .

Uwaga:

Przy zamawianiu cze$ci wymiennych natezy poda<

L

2
5.
4

Nr serii maszyny.

Pozycje wykazu czesci (kotnmna 1).
Znak cze$ci (kolumna 2).

Nazwe czesci (koiamna 3).

(o) NN NN N

10
14

18

22
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