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b  jiys.tsR?.
1 .1 .  O zn aczen ie .

O znaczenie pompy s k ła d a  s i ę  z S a s tg p u ją c y c h  członćw t

-  o zn a c z en ia  ty p u  -  PC /p a n c e rn a , c i ę ż k a / ,
-  o zn a c z en ia  w ie lk o ś c i  -  200 / ś r e d n ic a  k ró ćca  t ło c z n e g o  w mm/,
-  o z n aczen ia  ro d z a ju  w ykonania -  A lu b  w ykonanie B.

.Yykonanie A s to s u j e  s i ę  do pompowania c ie c z y  z a w ie ra ją c y c h  
c i a ł a  s t a ł e  g r u b o z ia r n is te  / z i a r n o  0 + 7 0  mm/.
Wykonanie B stosow ane j e s t  do pompowania c ie c z y  z a w ie ra ją c y c h  
c i a ł a  a t a ł e  d ro b n o z ia r n is te  -  / z i a r n o  0 + 10 mm/.
P rz y k ła d  o z n a c z en ia  pompy .ty p u  PC o ś re d n ic y  k r  *<ćca tło c z n e g o  
0 200 mm, p rz e z n a cz o n e j do pompowania c ie c z y  z a w ie ra ją c y c h  
c z ę ś c i  s t a ł e  o z ia r n i e  0 + 70 mm.

Pompa PC -  200

¡ .2 .  Z asto so 7 /an ie .

Pompa PC -  200 j e s t  p rzezn aczo n a  do pom pow ania*m ieszaniny wody 
z c ia ła m i s ta ły m i drobno i  g ru b o z ia rn is ty m i o dużym z a g ę sz ­
c z e n iu . ,
7<* g ó rn ic tw ie  węglowym s to s u je  s i ę  je  do t r a n s p o r tu  hy d rau ­
lic z n e g o  w ę g la , p ia sk u  podsadzkow ego, mdłćw osadnikow ych i t p .  
Maksymalne z a g ę s z c z e n ia  m ie sz a n in  p o d a je  t a b l i c a  2.

- 'aa ra^L erystyka  te c h n ic z n a .

J n a ra k te ry s ty k a  k o n s t r u k c j i .

Pompa PC -  200 j e s t  pompą w irow ą, jed n o s to p n io w ą , w u k ła d z ie  
poziomym, budowy c i ę ż k i e j .  K ró c iec  ssawny -  poziom y, osiow y. 
K ró c iec  t ło c z n y  -  sk larow any  pionowo do g ó ry , um ieszczony a sy ­
m e try c z n ie  względem pionow ej o s i  pompy. W z a le ż n o ś c i  od* p rz e z ­
n a c z e n ia  pompy są  p rzew id z ian a  dwa ro d z a je  kadłubów i  w irników, 
t j .  wykonanie A i  B. Do t r a n s p o r tu  h y d ra u lic z n e g o  c i a ł  s t a ły c h  
o z ia rn a c h  p rz e k ra c z a ją c y c h  10 mm j e s t  p rzew id z ian y  w irn ik  
dwukanałowy ze śc iankam i bocznymi w wykonaniu A o raz  kad łub  
rów n ież  w w ykonaniu A z oddalonym od w irn ik a  języ k iem  k an a łu  
t ło c z n e g o . K o n s tru k c ja  ta k a  zap o b ieg a  m iażdżen iu  pompowanych 
z i a m ,  z w ię k sz a ją c  tym samym trw a ło ś ć  elem entów pompy.
Do pompowania c i a ł  s t a ły c h  o z i a r n i e  do **0 mm p rzew id z ian o
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w irn ik  kanałow y w w ykonaniu B i  k ad łub  w w ykonaniu B , ze z b l i ­
żonym do w irn ik a  języ k iem  p rz y s ła n ia ją c y m  k a n a ł t ło c z n y .  Poz­
w ala  to  na u z y sk an ie  w yższej sp raw n o śc i i  w ysokości podnosze­
n i a .
W pompach PC-2OO zastosow ano  ta rczo w e  u s z c z e ln ie n ie  s z y i  w ir ­
n ik a ,  z m o ż liw o śc ią  r e g u l a c j i  s z c z e l in y  d ła w ią c e j /z w ię k s z a ją ­
c e j  s i ę  w skutek  z u ż y c ia  elem entów / p rz e z  p rzesuw an ie  z e sp o łu  
w iru ją c e g o  w k ie ru n k u  osiowym.
W irn ik  na w ale j e s t  umocowany za pomocą t u l e i  och ro n n e j w a łu , 
k tó r a  s tan o w i je d n o c z e śn ie  n a k rę tk ę .
D ław nica ze szczeliw em  miękkim sznurowym ma otw ór d la  do p ro ­
w adzen ia  z zew nątrz  wody p r z e p łu k u ją c e j .
Wał j e s t  łożyskow any w ło ż y sk a c h  to c z n y c h , smarowanych smarem 
s ta ły m . S i ły  osiow e z n o s i dwukierunkowe ło ży sk o  kulkowe o s io ­
we.
Do n a p e łn ia n ia  pompy wodą / j e ś l i  pompa n ie  p ra c u je  z napływem / 
s łu ż y  l e j e k  z k u rk iem , wkręcony w p ie r ś c ie ń  montowany na k ró ć ­
cu tłocznym . W p ie r ś c i e n iu  z n a jd u je  s i ę  rów n ież  o tw ór do pod­
łą c z e n ia  m anom etru. D la p o d łą c z e n ia  wakuom etru lu b  manowakuo- 
m e tru  p rzew id z ian y  j e s t  otw ór na k ró ćcu  ssawnym.
Na k o łn ie r z u  k ad łu b a  łożyskow ego j e s t  zabudowany s p e c ja ln y  wy­
s ię g n ik  montażowy d la  u ła tw ie n ia ,  w tru d n y c h  w arunkach k o p a l­
n ia n y c h , wymiany z u ży ty ch  elem entów  c z ę ś c i  h y d r a u l ic z n e j .
Pompa j e s t  napędzana s i ln ik ie m  e lek try czn y m  za pośrednictw em  
s p rz ę g ła  e la s ty c z n e g o . Pompa i  s i l n i k  um ieszczone są  na w spó l­
n e j p ły c ie  fundam entow ej.
Z uwagi na p rz e z n a c z e n ie  pompy PC -  200 do n a jc ię ż s z y c h  w arun­
ków p ra c y , w sz y s tk ie  na rażo n e  na zu ży c ie  e lem enty  c z ę ś c i  hyd­
r a u l i c z n e j  są  wykonane ze s t a l iw a  stopow ego o w y so k ie j odpor­
n o ś c i  na ś c i e r a n i e .  Do pompowania m ieszan in y  wody z c ia ła m i 
s ta ły m i o n ie z b y t  dużym z a g ę sz c z e n iu  lu b  j e ś l i  pompowana m ie­
s z a n in a  n ie  w ykazuje s i ln y c h  w ła śc iw o śc i ś c ie r a ją c y c h ,  elem en­
ty  c z ę ś c i  h y d ra u l ic z n e j  mogą być wykonane z że liw a  s f e r o i d a l -  
nego ja k o  z m a te r ia łu  z a s tę p c z e g o .

C ię ż a r  pompy 1227 kG
C ię ż a r  s p rz ę g ła  64 kG
C ię ż a r  s i l n i k a  -  wg odpow iednich ka ta logów  s iln ik ó w  e le k t r y c z ­
nych .
C ię ż a r p ły ty  fundam entow ej poda je  każdorazow o fa b ry k a  -  w z a -
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le ż n o ś c i  od zastosow anego  s i l n i k a .  
.Yymiary pompy p o d a je  r y s .  1.

2 .2 .  C h a ra k te ry s ty k a  p ra c y .

2 .2 .1 .  C h a ra k te ry s ty k a  p racy  p rzy  pompowaniu wody.

Optymalne p a ra m e try  p racy  /p r z y  n a jw y ższe j sp ra w n o śc i/  w od­
n i e s i e n iu  do wody p o d a je  t a b l i c a  1 . P rz e b ie g  f u n k c j i  H = f / Q / ,  
Hg = f / Q / ,  * f /Q /  i  Np * f / 9 / ,  o raz  z a k re sy  ekonom icznego 
z a s to so w a n ia  pompy, p o d a ją  w ykresy r y s .  2 i -3.
O znaczen ia  stosow ane p rzy  o k r e ś la n iu  param etrów  p racy  są  n a s ­
tę p u ją c e :

Q -  w ydajność pompy
H -  w ysokość p o d n o szen ia
Hg -  d o p u sz c z a ln a  m anom etryczna w ysokość s s a n ia
7 -  c a łk o w ita  spraw ność pompy

-  moc p o b ie ra n a  p rz e z  pompę 
n -  l i c z b a  obrotów

-  c i ę ż a r  w łaśc iw y  pompowanej c ie c z y  
t  -  te m p e ra tu ra  pompowanej c ie c z y

3
n r /m in  

m s ł .  c ie c z y  
m s ł .  wody

<2?

KM
1/min 

kG/dcm^ /m-^/

T a b lic a  1.

Optymalne p a ra m e try  p racy  p rzy  w irn ik a c h  o m aksymalnych ś re d ­
n ic a c h  zew n ętrzn y ch  Dg -  w o d n ie s ie n iu  do wody o c ię ż a rz e  
właściwym 1 ,0  kG/dcnr' i  te m p e ra tu rz e  t  = 15^0.

Q H Hs 7 n "p

PC-200
wyk. A 7 ,5 74 4 ,8 63 1450 197

wyk. B 6 ,0 78 5 ,3 65 1450 214

2 .2 .2 ,  C h a ra k te ry s ty k a  p racy  p rzy  pompowaniu m ie sz a n in .

P rzy  pompowaniu m ie sz a n in  c i a ł  s t a ły c h  z wodą n p . w ęg ie l-w oda 
lu b  p ia se k -w o d a , c h a ra k te ry s ty k a  pompy u le g a  pewnym zmianom
i  ta k :

1 / ob n iża  s i ę  wysokość p o d n o szen ia  H -  w yrażona w m s ł . c i e c z y ,  
2 /  ob n iża  s i ę  spraw ność pompy,
3 /  w z ra s ta  pobór mocy p rz e z  pompę.
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P o s łu g u ją c  s i ę  w ykresem  c h a r a k te r y s ty k i  p ra c y  s p o rz ą d z a n e j  d la  
wody / r y s . 2 i  3 /,m o żn a  o b l ic z y ć  w p r z y b l iż e n iu  p a ra m e try  prac.3 
pompy w o d n ie s ie n iu  do m ie sz a n in y  w ęg ie l-w o d a  lu b  p ia s e k  
w z a le ż n o ś c i  od z a g ę s z c z e n ia  m ie s z a n in y .

a /  K o rek ta  w y so k o śc i p o d n o szen ia  pompy p rzy  pompowaniu m ie sz a ­
n in .

Wysokość p o d n o sz e n ia  pompy p rz y  pompowaniu o k re ś lo n e j  m ie­
sz a n in y  można o b l ic z y ć  w p r z y b l i ż e n iu  n a s tę p u ją c y m  wzorem:

S dsie*  Umiesz

Brniesz = H kg [m s ł . c . ]  ,

-  w ysokość p o d n o sz e n ia  pompy p rzy  pompowaniu 
o k re ś lo n e j  m ie s z a n in y ,

H -  w ysokość p o d n o sz e n ia  pompy p rz y  pompowaniu
wody /m ożna p r z y ją ć  z w ykresu  c h a r a k te r y s ­
ty k i  d la  o k re ś lo n e j  w y d a jn o ś c i / ,

-  d o św iad cza ln y  w sp ó łczy n n ik  p rz e lic z e n io w y  
u z a le ż n io n y  od r o d z a ju  i  g ę s to ś c i  m ie sz a ­
n in y  /wg t a b l i c y  2 / .

N ależy  p o d k r e ś l i ć ,  że wrysokośc p o d n o sz e n ia  o b l ic z o n a  tym 
wzorem j e s t  w yrażona w m e tra c h  / s łu p a  c ie c z y /  i  p r z e d s ta ­
w ia r z e c z y w is tą  w ysokość p o d n o sz e n ia  pompy, k tó r a  m usi być 
równa

c2
m iesz  g r  2g ¡_mj ,

g d z ie :  -  g eo m etry czn a  w ysokość p o d n o sz e n ia  -  w m e tra c h ,
-  suma oporów p rzep ły w u  w r u r o c ią g u  -  w m e tra c h ,

-  e n e r g ia  unoszona p rz e z  wodę -  w m e tra c h .

Z a in s ta lo w a n y  na pompie m anom etr, w yskaiow any w m e tra c h  
s łu p a  wody wykaze n a to m ia s t  w a r to ś ć :

Hm = H . i , s ,  - [n  s ł . w j

b /  K o rek ta  sp ra w n o śc i pompy p rzy  pompowaniu m ie s z a n in .

Spraw ność pompy p rz y  pompowaniu m ie sz a n in  u le g a  z m n ie js z e ­
n iu  i  może być o b lic z o n a  w p r z y b l i ż e n iu ,  w o p a rc iu  o cha­
r a k te r y s ty k ę  sp ra w n o śc i w y k re ś lo n ą  d la  wody:

?  m i e s z - ? ' * ?
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S d z i "  T m i.s z

A?

-  spraw ność pompy p rzy  pompowaniu o k re ś lo ­
n e j m ie sz a n in y ,

-  spraw ność pompy p rzy  pompowaniu wody,
-  sp ad ek , sp raw n o śc i p rzy  pompowaniu m ie­

s z a n in y .

Spadek sp raw n o śc i A^ w z a le ż n o ś c i  od ro d z a ju  i  zag ęszcza  
n ia  m ieszan in y  p o d a je  t a b l i c a  2 .

c /  Pobór mocy p rzy  pompowaniu m ie sz a n in .

Pobór mocy p rzy  pompowaniu m ie sz a n in  może być 
w zoru:

o b lic z o n y  ze

[KMj .
^miesz * '"miesz
---------- 75—

- m iesz
m iesz

O czyw iście do wzoru p o d staw iać  n a le ż y  w a r to ś c i  H m iesz .
i  m iesz o b lic z o n e  na p o d staw ie  zasad  powyżej podanych. 
Do wzoru n a le ż y  po d staw iać  w a r to ś c i  w n a s tę p u ją c y c h  je d ­
n o s tk a c h :

Q m iesz

' m iesz 

$ m iesz

-3
n r / s a k ,

m s ł .  c ie c z y ,  
kG/m*3

T a b lic a  2 ,

P rz y b liż o n e  dane do o b l ic z e n ia  w ysokości p o d n o szen ia  oraz  
sp raw n o śc i pompy -  p rzy  pompowaniu m ie sz a n in : p ia s e k  -  woda 
i  w ę g ie l -  woda.

Rodzaj pompowanego 
m a te r ia łu

P i a s e k  
z ia rn o  0+1 mm

W ęgiel
z ia rn o  
0+10 mm

W ęgiel
z ia rn o  
6+20 mm

Z ag ęszczen ie  m ie s z a n i­
ny -  wagowo 1:4 1 :2 ,7 1 :1 ,7 -1:5 1:3 1:5 i "

C ię ż a r  w łaściw y m iesza- 
n in y  " i m i e s z  LkG/dcn?] 1 .13 1 .2 1 .3 1.05 1 .08 1.05

!
1 .08

W spółczynnik o b n iż e n ia  
w ysokości p o d n o szen ia  
pompy -  Kg

0 .9 7 0 .9 4 0.91 . 0 .9 8  
' 0 .9 9

.0 .96
'0 .9 8

. 0 .9 7  
" 0 .9 8

. 0 .95  
" 0 .9 6

O bn iżen ie  sp raw n o śc i 
pompy A*? [%] 1+2 2+3 3+4 1+2 2+3 2+3 3+4
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3. Z asad n icze  schem aty  i n s t a l a c j i .

Rysunek 4 p rz e d s ta w ia  typowy schem at u k ład u  pompowanego do 
pompowania wody c z y s te j  lu b  z a w ie ra ją c e j  stosunkow o n ie w ie lk ie  
i l o ś c i  drobnych z a n ie c z y s z c z e ń  m echan icznych .
R uroc iąg  ssawny j e s t  z a o p a trzo n y  w kosz ssawny z zaworem s t o ­
powym. Na k ró ćcu  ssawnym pompy z n a jd u je  s i ę  wakuom etr do po­
m iaru  m anom etrycznej w ysokości s s a n i a ,  a na k ró ćcu  tłocznym  
-m anom etr do pom iaru  m anom etrycznej w ysokości t ł o c z e n i a .

Na ry sunku  5 pokazano schem at u k ła d u  pompowego, p rzezn aczo n e ­
go do pompowania wody z dużą i l o ś c i ą  c i a ł  s t a ły c h .  W tym u k ła ­
d z ie  pompa p ra c u je  z napływem, t z n .  poziom  z w ie rc ia d ła  c ie c z y  
z a sy sa n e j z n a jd u je  s i ę  powyżej o s i  pompy. G eom etryczna wyso­
k o ść  napływu -  j e s t  u z a le ż n io n a  od z a w a r to ś c i  c i a ł  s ta ły c h  
w wodzie o raz  od d łu g o ś c i  i  ś r e d n ic y  ru ro c ią g u  ssaw nego. Wy­
so kość  geom etryczna napływu powinna być ta k  dob rana  aby mano- 
m etryczna w ysokość s s a n ia  na k ró ćcu  ssawnym n ie  p rz e k ro c z y ła  
1 m HgO. W tym u k ła d z ie  na k róćcu  ssawnym um ieszcza  s i ę  mano- 
w akuom etr.
Z b io rn ik ,  z k tó re g o  c ie c z  napływ a do pompy, pow in ien  być wy­
posażony w n a s tę p u ją c e  u rz ą d z e n ia :

a /  u m o ż liw ia jące  r e g u la c ję  i l o ś c i  c i a ł  s ta ły c h  dop ływ ających  
do pompy,

b /  u n ie m o ż liw ia ją ć e  o sad zan ie  s i ę  c i a ł  s t a ły c h  na d n ie  z b io r ­
n ik a ,

c /  c h ro n ią c e  p rz e d  d o stan iem  s i ę  do pompy z i a m  w ięk szy cc  on 
70 mm -  d la  pompy w ykonanie A i  w ięk szy ch  od 10 mm d la  pom­
py w w ykonaniu B.

N ależy  rów n ież  za b e z p iec z y ć  pompę p rzed  dostaw aniem  s i ę  po­
w ie t r z a .  Z a ssa n ie  p o w ie trz a  może n a s tą p ić  w skutek  chwilowego 
b rak u  wody w z b io rn ik u  ssawnym /spowodowanym n p . n ierów no­
miernym dopływem wody do z b io r n ik a / ,  w skutek  zaw irow ań lu b  in ­
nych wad u rz ą d z e ń  z a s i l a j ą c y c h .

4 . H ontaż z e sp o łu  pompowego na m ie jsc u  p ra c y .

4 .1 .  W iadomości o g ó ln e .

Pompę i  s i l n i k  napędowy m ontuje s i ę  na w sp ó ln e j p ły c ie  funda­
mentowej mocno zw iązan ej z fundam entem .
Praw idłow e u s ta w ie n ie  z e sp o łu  pompowego o raz  poprawne u ło ż ę -
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n ie  ru ro c ią g ó w , a s z c z e g ó ln ie  r u ro c ią g u  ssaw nego, j e s t  jednym 
z warunków d o b re j i  d łu g o trw a łe j  p racy  z e sp o łu  pompowego. 
D rgania w y s tę p u ją c e  w ź le  u s ta w io n e j pompie powodują sz y b k ie  
zużyw anie s i ę  c z ę ś c i  / ło ż y s k a ,  d ław n ica  i t p . / .
7 /ad liw ie u ło żo n y  i  n ie s z c z e ln y  r u r o c ią g  ssawny powodują z a sy ­
sa n ie  p o w ie trz a  p rz e z  pompę, co s tw a rz a  tru d n o ś c i  p rzy  -a j 
u ru c h a m ia n iu , z m n ie jsza  zd o ln o ść  s s a n ia  pompy i  może doprow a­
d z ić  do z ryw ania  s łu p a  wody w przew odzie  ssawnym.

4 .2 ,  Fundam entow anie,

Z uwagi na dość  znaczny  c ię ż a r  c a ło ś c i  z e sp o łu  pompowego /pom­
p a , s i l n i k  i  p ł y t a / ,  na fundam encie u s ta w ia  s i ę  n a jp ie rw  p ły ­
tę  fundamentową i  d o p ie ro  po zabetonow aniu  i  s tw a rd n ię c iu  b e ­
ton u  m ontuje s i ę  pompę i  s i l n i k  napędowy.
W przygotowanym fundam encie n a le ż y  p rz e w id z ie ć  otw ory na -wpu­
sz c z e n ie  śru b  fundam entow ych. Rozstaw  otworów i  ic h  g łęb o k o ść  
po d a je  każdorazow o fa b ry k a  pomp,w z a le ż n o ś c i  od w ie lk o ś c i  p ły ­
ty  fundam entow ej dosto sow anej do w ie lk o ś c i  s i l n i k a  napędowego. 
Po w ło żen iu  ś ru b  fundam entowych w odpow iednie otwory p ły ty  fu n ­
dam entow ej, u s ta w ia  s i ę  p ły tę  na fu n d am en cie , p o d k ła d a ją c  pod 
n ią  k l in y  s ta lo w e  s z e ro k o ś c i  około  60 do 70mm i  w ysokośc i oko­
ło  20 mm. N a s tę p n ie  ś ru b y  fundamentowe zalew a s i ę  betonem  a. po 
je g o  3 tw a rd n ię c iu  r e g u lu je  s i ę  u s ta w ie n ie  p ły ty  fundam entow ej. 
P ły ta  w inna być u ło żo n a  ś c i ś l e  poziom o. Sprawdza s i ę  to  p o z io -  
m n icą , p rz y k ła d a ją c , j ą  w zdłuż i  w poprzek  do ob rob io n y ch  p o ­
w ie rz c h n i na w ie rz c h u  p ły ty .
P o ło ż e n ie  p ły ty  r e g u lu je  s i ę  p rz e z  p o d b ija n ie  k lin ó w . Przed  
każdorazowym p odb ic iem  k linów  n a le ż y  zluzow ać n a k r ę tk i  odpo­
w ied n ich  śru b  fundam entow ych, a po p o d b ic iu  s i l n i e  je  d o k rę ­
c i ć ,  6dy p ły ta  z n a jd u je  s i ę  w p o ło ż e n iu  d o k ła d n ie  poziomym, 
o b rzeża  p ły ty  podlew a s i ę  betonem .Po s tw a rd n ię c iu  b a to n u .n a le ­
ży sp raw d z ić  czy n a k r ę tk i  ś ru b  fundam entowych są  s i l n i e  d o k rę ­
cone i  e w e n tu a ln ie  je  d o k rę c ić .

4 .3 ,  U staw ien ie  pompy i  s i l n i k a  na p ły c ie  fundam entow ej.

Po prawidłowym u s ta w ie n iu  i  zabetonow an iu  p ły ty  fundam entow ej, 
u s ta w ia  s i ę  na n i e j  pompę i  s i l n i k .  Wał pompy i  w ał s i l n i k a  
muszą być u staw io n e  ś c i ś l e  w spó łosiow o . Po wstępnym u s ta w ie n iu  
pompy i  s i l n i k a  na p ły c ie  fundam entow ej o raz  d o k rę c e n iu  śrub
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m ocujących z e s p ó ł do p ły ty ,  spraw dza s i ę  / r y s .  6 /  w spółosio- 
wość u s ta w ie n ia  wałów.
W spółosiow ość spraw dza s i ę  p rz e z :

a /  p rz y k ła d a n ie  p r o s t e j  m etalow ej l i n i j k i  do p o w ie rzch n i cy­
l in d ry c z n y c h  t a r c z  s p rz ę g ła  /ró w n o le g le  do o s i  wałów/ 
i  obserw ow anie pod ś w ia t ło  s z c z e l in y  m iędzy l i n i j k ą  a t a r ­
czam i s p r z ę g ła ,

b /  pom iar s z e ro k o ś c i  s z c z e l in y  m iędzy ta rc z a m i s p rz ę g ła  /wy­
m ia r A/ bądź  s z e ro k o ś c i  obu ta r c z  z z aw artą  m iędzy n im i 
s z c z e l in ą  /w ym iar B / .

Rys. i

Wał pompy i  s i l n i k a  są  u staw io n e  w spółosiow o gdy:

a /  l i n i j k a  p rz y k ła d a n a  w k i lk u  m ie jsc a c h  na obwodzie do po­
w ie rz c h n i c y lin d ry c z n y c h  s p rz ę g ła  /ró w n o le g le  do o s i /  p rz y ­
le g a  na c a ł e j  d łu g o ś c i  do obu połówek s p r z ę g ła ,

b /  sz e ro k o ść  s z c z e l in y  m iędzy połówkami s p rz ę g ła  bądź s z e ro ­
kość  obu t a r c z  s p rz ę g ła  z z a w a rtą  m iędzy n im i s z c z e l in ą ,  
j e s t  jednakow a na całym  obwodzie s p r z ę g ła .

J e ż e l i  te  w arunk i n ie  są  sp e łn io n e  n a le ż y  poluzow ać śruby  mo­
c u ją c e  pompę lu b  s i l n i k  do p ły ty  fundam entow ej i  wyregulow ać 
wzajemne p o ło ż e n ie  pompy i  s i l n i k a .  Wysokość o s i  wałów re g u ­
l u j e  s i ę  p rz e z  p o d k ład an ie  c ie n k ic h  b la s z e k  pod odpow iednie 
ła p y  pompy lu b  s i l n i k a .  Po k a żd e j k o re k c ie  p o ło ż e n ia ,  n a le ż y  
mocno p rz y k rę c ić  ś ru b y  m ocujące pompę i  s i l n i k  do p ły ty  fu n ­
damentowej i  d o p ie ro  w tedy spraw dzać w spó ło sio w o ść .
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4,4* P o d łą c z e n ie  ru ro c iąg ó w .

R u ro c ią g i p o d łącza  a ię  do pompy Po poprawnym j e j  u s ta w ie n iu  na 
p ły c ie  fundam entow ej* Wskazane j e s t  p row adzanie r u r  w k ie ru n k u  
od pompy, a n ie  do pompy. P rzy  p row adzeniu  bowiem ru ro c ią g u  
w k ie ru n k u  pompy,mogą pow stać n ie d o k ła d n o ś c i  wymiarowe w m ie j­
sc u  p o d łą c z e n ia  o s ta tn ie g o  odc in k a  do k o łn ie r z a  pompy. W *cakim 
przypadku d o c ią g a n ie  k o łn ie rz y  może spowodować ic h  u szk o d ze­
n i e ,  t r u d n o ś c i  w u s z c z e ln ie n iu  lu b  spowodować z ru s z e n ie  pompy 
na p ły c ie .
R u ro c iąg  Ssawny n a le ż y  ak?:adać s z c z e g ó ln ie  s t a r a n n ie .  # ie le  
u s te r e k  w d z ia ła n iu  pomp j e s t  w ynikiem  n ie s z c z e ln o ś c i  lu b  wa­
d liw ego  u ło ż e n ia  ru ro c ią g u  ssaw nego. U sz c z e lk i w p o łą c z e n ia c h  
k o łn ie rzo w y ch  powinny być s t a r a n n ie  w y c ię te  /n ie u s z k o d z o n e / ,  
a śruby  łą c z ą c e  k o łn ie r z e  rów nom iernie d o c ią g n ię te ,  ś r e d n ic a  
ru ro c ią g u  ssaw nego p rzy  i n s t a l a c j i  wg r y s .  4 n ie  powinna być 
m niejsza* od 250 mm.
'i c e lu  u n ik n ię c ia  g rom adzenia  s i ę  p o w ie trz a  w. r u r o c ią g u ,  c z y l i  
tzw . "worków p o w ie trz n y c h " , r u r o c ią g  ssawny pow in ien  wykazywać 
c ią g ły  w znios w k ie ru n k u  pompy, p rzy  pompach p ra c u ją c y c h  ze 
s sa n ie m , / i n s t a l a c j a  wg r y s .  4 / ,  a c ią g ły  spadek  w k ie ru n k u  
pompy, p rz^  pompach p ra c u ją c y c h  z napływem / i n s t a l a c j ą  wg 
r y s . 5 / .  R u ro c ią g i tło c z n e  powinny być u łożone ze s ta ły m  w znio­
sem w k ie ru n k u  wypływu.
P rzy  t r a n s p o r c ie  hyd rau liczn y m  m ie sz a n in  wody z c ia ła m i s t a ł y ­
mi o dużym z a g ę sz c z e n iu  n a le ż y  u n ik ać  o s try c h  k o lan  na r u r o ­
c ią g a c h  s to s u ją c  łu k i  o dużym p ro m ie n iu , u n ik n ie  s i ę  wówczas 
z a ty k a n ia  r u ro c ią g u .

4.5* P o d łą c z a n ie  manometru i  w akuom etru.

Na k ró ćcu  ssawnym um ieszcza s i ę  wakuometr lu b  manowakuometr, 
na k ró ćcu  tłocznym  -  manometr p rzysto sow any  do pom iaru p e łn e j  
m anom etrycznej  w ysokości p o d n o szen ia  pompy. Do przymocowania 
manometru s łu ż y  s p e c ja ln y  p i e r ś c i e ń  żeliw ny um ieszczony na 
k o łn ie r z u  k ró ć c a  t ło c z n e g o .
Pompa PC -  200 j e s t  p rzezn aczo n a  do pompowania m ieszan in y  wody 
z dużą i l o ś c i ą  c i a ł  s t a ły c h ,  gdyby w ięc manowakuometr o raz  ma­
nom etr z o s ta ły  pod łączona b e z p o ś re d n io  na k ró ć c a c h , u le g ły b y  
szybkiem u z a tk a n iu  i  u szk o d z e n iu . Aby teg o  u n iknąć  manome­
t r y  p o d łącza  s i ę  poprzez  o d d z ie la c z e , t j .  z b io r n ik i  p o ś re d n ie , 
w k tó ry c h  c z ę ś c i  s t a ł e  o p ad a ją  na dno . n ie  z a ty k a ją c  manome­
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tró w . O d d z ie la c z e , k tó re  s ta n o w ią  w yposażenie  pompy s p e łn ia ­
j ą  rów nocześn ie  r o l ę  kom pensatorów c i ś n i e n i a ,  co wpływa ko­
r z y s tn ie  na trw a ło ś ć  manometrów. O d d z ie lacze  m ają dodatkowe 
u rz ą d z e n ie  s łu ż ą c e  do p rz e ty k a n ia  otw oru po łączen iow ego  do 
pompy. Okresowo n a le ż y  usuwać z o d d z ie la c z y  nagrom adzone 
w n ic h  c z ę ś c i  s t a ł e ,  p rzez  o d k rę c e n ie , w c z a s ie  p o s to ju  pom­
p y , pokrywy w d o ln e j  c z ę ś c i  o d d z ie la c z a .
Można tak że  sto sow ać  manometry z p rzek aźn ik am i c i ś n i e n i a ,  wg 
k a ta lo g u  K u jaw sk ie j F ab ry k i Manometrów.
Z akres pomiarowy manometru pow in ien  być dostosow any do w ie l ­
k o ś c i m ierzonych  c i ś n ie ń .  M ierzone c i ś n ie n ie  powinno . s i ę  
m ie ś c ić  w z a k re s ie  od 1 /3  do 2 /3  g ó rn e j w a r to ś c i  p o d z ia łk i  
m anom etru.

4 .6 .  D oprowadzenie wody do p rz e p łu k iw a n ia  d ław n icy .

Podczas pompowania c ie c z y  z a n ieczy szczo n y ch  m e c h a n ic z n ie , d ł a -  
w nicę n a le ż y  p rzep łu k iw ać  wodą c z y s tą ,  doprow adzaną z zew­
n ą trz ^  Węda p rz e p łu k u ją c a  powinna m ieć c i ś n ie n ie  w yższe od

p
p an u jąceg o  w pompie o oko ło  1 do 2 kG/cm . J e ś l i  w m ie jsc u  
u s ta w ie n ia  pompy n ie  ma wody c z y s te j  o odpowiednim c i ś n i e n i u ,  
do z a s i l a n i a  d ław n icy  n a le ż y  p rz e w id z ie ć  s p e c ja ln y  z e s p ó ł pom­
powy.

5 . O bsługa pompy.

5 .1 ,  U ruchom ienie pompy.

P rzed  uruchom ieniem  pompy n a le ż y  wykonać n a s tę p u ją c e  czynnoś­
c i :

a /  N ap e łn ić  pompę wodą. J b ś l i  pompa p ra c u je  ze ssan iem  / i n s ­
t a l a c j a  wg r y s .  4 /  i  kosz ssawny ma zawór stopow y, n a p e ł­
n ia  s i ę  pompę p rz e z  l e j e k  przymocowany do p i e r ś c i e n i a  
um ieszczonego na k o łn ie r z u  k ró ć c a  tło c z n e g o  lu b  z r u r o c i ą ­
gu tło c z n e g o  /g d y  j e s t  on n a p e łn io n y  w odą/ p rz e z  n ie z n a c z ­
ne o tw a rc ie  zasuw y. Możliwe j e s t  ta k ż e  n a p e łn ie n ie  pompy 
p rz e z  w ytw orzenie  w j e j  w n ę trzu  p o d c iś n ie n ia  p rzy  u ż y c iu  
pompy p ró żn io w ej lu b  in ż e k to r a .  Przy s to so w an iu  teg o  sp o ­
sobu n a p e łn ia n ia  pompy -  na r u ro c ią g u  ssawnym może być s t o ­
sowany kosz bez zaworu stopow ego.
J e ś l i  pompa p ra c u je  z napływem / i n s t a l a c j a  wg r y s . 5 / n a p e ł­
n ia n ie  pompy n a s tę p u je  p rz e z  ru r o c ią g  ssawny ze z b io rn ik a
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położonego w y ż e j. P rzy  n a p e łn ia n iu  n a le ż y  otw orzyć kurek  
l e j k a  w c e lu  o d p o w ie trz e n ia  pompy. *

b /  O bróc ić  k i lk a k r o tn ie  r ę c z n ie  z e a p ć ł  w iru ją c y  /ch w y tać  za 
ta r c z e  s p r z ę g ł a / ,  w c e lu  s tw ie rd z e n ia  czy opór wyczuwany 
podczas o b ra c a n ia  j e s t  rów nom ierny. W r a z ie  s tw ie rd z e n ia  
n ie ró w n o m ie rn o śą i, n ie  w olno pompy u ru ch am iać , le c z  tr z e b a  
zbadać i  usunąć p rzy czy n ę . P rzyczyny n ie ró w n o m iem o śc i opo­
ru  mogą być ró ż n e , np . sk rz y w ie n ie  w a łu , t a r c i e  c z ę ś c i  w i­
ru ją c y c h  w ew nątrz k a d łu b a , n iew spó łosiow e u s ta w ie n ie  w ału 
pompy i  s i l n i k a  i t p .

c /  Otworzyć ku rek  na przew odzie  doprow adzającym  wodę do p rz e ­
p łu k iw a n ia  d ła w n ic y . J e ż e l i  stosow ana j e s t  pompa z a s i l a j ą c a  
d ła w n ic ę , n a le ż y  j ą  u ruchom ić .

d /  Spraw dzić czy zasuwa na p rzew odzie  tłocznym  j e s t  zam knię ta  
a na p rzew odzie  ssawnym, j e ś l i  ta k a  i s t n i e j e  /p r z y  p racy  
pompy z napływ em /, o tw a r ta .

e /  S p raw dzić , czy  są  zainkn ięte  k u rk i  p rzy  m anometrze i  wakuo- 
m etrze  lu b  manowakuornetrze.

Po w ykonaniu ty c h  c z y n n o śc i, n a le ż y  w łączyć  s i l n i k  napędowy 
i  po o s ią g n ię c iu  p e łn y ch  obrotów  -  otw orzyć k u rk i p rzy  mano­
m etrze  i  wakuom etrze o raz  pow oli o tw ie ra ć  zasuwę na r u r o c i ą ­
gu tło czn y m . Zasuwa na ru ro c ią g u  tłocznym  powinna być c a łk o ­
w ic ie  o tw a r ta ,  j e ś l i  ty lk o  to  n ie  spow oduje p r z e c ią ż e n ia  s i l ­
n ik a .  D la tego  t e ż ,  p rzy  o tw ie ra n iu  zasuwy n a le ż y  obserwować 
w skazan ia  am perom ierza , k tó re  n ie  powinny być w yższe od w ar­
t o ś c i  poboru p rądu  podanej na t a b l i c z c e  znamionowej s i l n i k a ,  
^ rz e z  k r ó tk i  o k res  czasu  pompą,może w z a s a d z ie  pracow ać p rzy  
zam k n ię te j zasuw ie na ru ro c ią g u  tło czn y m , czas  te n  n a le ż y  je d ­
nak j a k n a jb a r d z ie j  o g ra n ic z y ć , ze  w zględu na n ag rzew an ie  s i ę  
c ie c z y  w pcmpie i  n a p o w ie trz a n ie  s i ę  pompy.

U w a g a  : P rzy  pierw szym  u ru ch o m ien iu  pompy /now ej lu b  po 
re m o n c ie / n a le ż y  w łączyć s i l n i k  ty lk o  na k ró tk ą  c h w ilę , aby 
s tw ie r c ić  k ie ru n e k  obro tów . Wał pompy pow inien  s i ę  o b racać  
w prawo p a tr z ą c  od s tro n y  s p r z ę g ła .  N iew łaściw y k ie ru n e k  ob­
ro tów  n a le ż y  zm ien ić  p rz e z  p rz e s ta w ie n ie  dwóch fa z  w sk rz y n ­
ce zac isk o w ej s i l n i k a ,  /w ykonuje to  upraw niony e l e k t r y k / .  Do­
p ie ro  po sp raw d zen iu , że k ie ru n e k  obrotów  j e s t  w ła śc iw y , można 
pompę w łączyć do no rm alnej p ra c y .
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Zawsze podczas u ruch o m ian ia  pompy i  okresowo podczas j e j  p r a ­
c y , n a le ż y  spraw dzać czy pompa i  s i l n i k  n ie  w ykazują nadm ier­
nych d rg a ń . Nadmierne d rg a n ia  mogą być objawem znacznego zu - 
d y c ia  lu b  u szk o d zen ia  c z ę ś c i  w ew n ę trznych .,sk rzyw ien ia  w ału , 
po luzow ania  s i ę  ś ru b  m ocujących pompę lu b  s i l n i k  do p ły ty  fu n ­
dam entow ej, n iew spó łosiow ego  u s ta w ie n ia  wałów pompy i  s i l n i k a  
i t p .
W r a z ie  s tw ie rd z e n ia  nadm iernych d rg a ń , n a le ż y  pompę za trzym ać 
i  usunąć przyczyny  n ie p ra w id ło w o śc i ru c h u .

5 .2 ,  K o n tro la  poboru mocy.

Podczas o tw ie ra n ia  zasuwy na ru ro c ią g u  tło czn y m , ja k  i  w cza ­
s i e  no rm alnej p ra c y  pompy, n a le ż y  obserwować w skazan ia  am pero­
m ie rz a , aby n ie  d o p u śc ić  do p r z e c ią ż e n ia  s i l n i k a .  Maksymalne 
o b c ią ż e n ie  s i l n i k a  powinno być zaznaczone na am perom ierzu 
czerw oną k re s k ą .

5 .3 ,  K o n tro la  ło ż y s k .

Wał pompy PC -  200 j e s t  łożyskow any w ło ży sk ach  to cz n y c h . Do 
sm arow ania ło ż y sk  n a le ż y  używać sm aru s ta łe g o  ŁT-2. Ubytek 
sm aru w ło ż y sk a c h  u z u p e łn ia  s i ę  w o k re sach  n ie  d łu ż sz y c h  ja k  
200 r g .  P rzy b a rd zo  tru d n y c h  w aninkach  p racy  u z u p e łn ia n ie  sma­
ru  powinno następow ać c z ę ś c i e j .  Do u z u p e łn ie n ia  sm aru s łu ż ą  
dwie sm arownice kapturow e um ieszczone na k a d łu b ie  łożyskowym. 
W c z a s ie  p racy  pompy n a le ż y  spraw dzać czy ło ży sk a  n ie  g rze .ią  
s i ę  n a d m ie rn ie . T em peraturę  ło ż y sk  spraw dza 3 ię  d o ty k a ją c  r ę ­
ką kad łub  łożyskow y w m ie jsc a c h  o sa d z a n ia  ło ż y sk . Wycz'iwana 
te m p e ra tu ra  n ie  powinna być w yższa od około  45°C.

5 .4 ,  K o n tro la  d ła w n ic y .

D ław nica dobrze  s p e łn ia  sw oje z a d a n ie  j e ż e l i  n ie  w ykazuje nad­
m iernych  p rzec iek ó w  c ie c z y  o raz  n ie  g r z e je  s i ę .  C iecz powinna 
w yciekać z d ław n icy  k ro p la m i. C iecz p rz e s ą c z a ją c a  s i ę  m iędzy 
t u l e j ą  ochronną w ału  a  szczeliw em  d ław n icy  j e s t  czynn ik iem  
sm arującym  i  ch łodzącym . J e ż e l i  z d ław n icy  w ycieka z b y t dużo 
wody, n a le ż y  lek k o  i  rów nom iern ie  p rz y k rę c ić  n a k r ę tk i  d o c is k a ­
ją c e  d ła w ik .-Z b y t mocne ś c i ś n i ę c i e  s z c z e liw a  /w sk u tek  nadm ier­
nego d o c iś n ię c ia  d ła w ik a / powoduje g rz a n ie  s i ę  d ław n icy  oraz  
zw ięk szen ie  z u ż y c ia  sz c z e liw a  i  t u l e i  ochronnej, w a łu , co może 
doprow adzić do z a t a r c i a  i  z a p a le n ia  s i ę  s z c z e liw a .
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? r a z ie  nadm iernego g rz a n ia  s i ę  d ław n icy  n a le ż y  pompę z a t r z y ­
mać, odsunąć d ław ik  i  w ym ienić s z c z e liw o . J e ś l i  w y ję te  z ko­
mory d ław icow ej sz c z e liw o  n ie  w ykazuje uszkodzeń  i  nadm ierne­
go w y to p ie n ia  ł o j u ,  może być po s p u lc h n ie n iu  p rz e z  k i lk a k r o t ­
ne p r z e g ię c ia  i  z powrotem za ło żo n e  do d ła w n ic y . Po z a ło ż e n iu  
sz c z e liw a  do d ła w n ic y , d ław ik  n a le ż y  ty lk o  lek k o  d o c isn ą ć  n a -  
k r ę tk a ^ i ,  zw ra c a jąc  uwagę aby d ław ik  b y ł  równo u s ta w io n y . . 
P a is z ą  r e g u la c ję  d o c isk u  d ław ik a  p rzeprow adza s i ę  podczas r u ­
chu pompy.
S zczegó ły  wymiany sz c z e liw a  d ław n icy  są  podane w ro z d z ia ­
l e  "K onserw acja i  rem ont" -  "D ław n ica" .

5 .5 .  K o n tro la  d o k rę c e n ia  ś ru b .

Okresowo n a le ż y  spraw dzać d o k rę c e n ie  śru b  fundam entow ych, 
ś ru b  m ocujących pompę i  s i l n i k  do p ły ty  fundam entow ej o raz 
in n y ch  śru b  w pom pie.

5 .6 .  Zatrzym yw anie pompy.

P rzed  w y łączen iem  s i l n i k a  napędowego n a le ż y :

a /  p rz e p łu k a ć  r u r o c ią g  wodą c z y s tą ,  w c e lu  u s u n ię c ia  z m eg o  
c z ę ś c i  s t a ły c h ,

b /  zamknąć zasuwę na przew odzie  tło czn y m ,
c /  zamknąć k u rk i p rzy  manometrze i  wakuom etrze lu b  manowakuo- 

n e t r z e .

Po czym w yłączyć s i l n i k  i  zamknąć dopływ wody do d ła w n ic y , 
a j s s e l i  j e s t  stosow ana pompa p o d a ją c a , w yłączyć 3 i l m k  t e j
pompy.
P rzew id u jąc  d łu ż sz y  p o s tó j  pompy w w arunkach , gdy j e s t  ona 
n a rażo n a  na d z ia ła n ia  te m p e ra tu ry  p o n iż e j C  C, n a le ż y  j ą  
o p ró ż n ić  z wody p rz e z  o d k ręcen ie  śru b y  zam ykającej otw ór 3pus- 
towy / r y s .  7 p o z . 3 7 / .  Z am arzn ięc ie  wody w pompie g r o z i  ro z s a ­
dzeniem  k a d łu b a . W r a z ie  przerw y w dopływ ie p rądu  /p r z y  napę­
d z ie  s i ln ik ie m  e le k try c z n y m / n a le ż y  n a ty c h m ia s t:

a /  zamknąć zasuwę na przew odzie  tło czn y m ,
b /  p rz e s ta w ić  w y łączn ik  s i l n i k a  w p o zy c ję  -  "w y łączono", 
c /  zamknąć k u rk i  p rzy  m anometrze i  w akuom etrze, 
d /  zamknąć dopływ wody do d ła w n ic y . J e ż e l i  j e s t  o d d z ie ln a

p-ompa p o d a ją c a  -  p rz e s ta w ić  w y łączn ik  j e j  s i l n i k a  w p o ło ż e ­
n ie  "w y łączono".
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6. Konserwacja i  remont.

'.V m iarę  zużyw ania a ię  c z ę ś c i  w ew nętrznych pompy, ro sn ą  s t r a ­
ty  w ew nętrzne , m a le je  spraw ność i  pompa p ra c u je  n ieekonom icz­
n ie *  P rzez  wymianę zu ży ty ch  c z ę ś c i  we właściwym c z a s i e ,  moż­
na p rz e d łu ż y ć  o k re s  uży tkow ania  pompy i  zm n ie jszy ć  s t r a t y  e -  
n e r g i i .  W tym c e lu  pompa powinna być poddawana okresowym p rz e ­
glądom . P rzeg ląd y  n a le ż y  przeprow adzać  n ie  r z a d z ie j  n iż  co 
1500 g o d z in  p racy  -  p rzy  pompowaniu wody z a w ie ra ją c e j  n ie z ­
b y t  dużą i l o ś ć  drobnych  c z ę ś c i  s t a ły c h .  J e ś l i  woda pompowana 
z aw ie ra  znaczne i l o ś c i  z a n ie c z y s z c z e ń  m echanicznych lu b  z a n ie ­
c z y sz c z e n ia  m ają w ła śc iw o śc i s i l n i e  ś c ie r a ją c e  /n p . p i a s e k / ,  
p rz e g lą d y  n a le ż y  p rzeprow adzać odpow iednio c z ę ś c i e j .
W r a z i e  s tw ie rd z e n ia  nadm iernego z u ż y c ia  c z ę ś c i  ła tw o  wymien­
nych n a le ż y  je  d o ra ź n ie  w ym ienić. J e ś l i  w ięk sza  l i c z b a  c z ę ś c i  
wymaga wymiany, pompę n a le ż y  oddać do rem ontu .
C zęśc i u le g a ją c e  najszybszem u z u ż y c iu  oznaczono w w ykazie 
c z ę ś c i  do r y s .  7 znakiem  x .

6 .1 ,  Cześć h y d ra u lic z n a  pompy.

S to p ie ń  z u ż y c ia  n ie k tó ry c h  c z ę ś c i  można o c e n ić  wzrokowo, na­
to m ia s t  zu ż y c ie  p o w ie rzch n i c y lin d ry c z n y c h , będących  w ruchu  
względem s i e b i e ,  o k re ś la  s i ę  p rz e z  pom iar i  porów nanie ś re d ­
n ic  elem entów w sp ó łp ra c u ją c y c h .
U trzym anie p rz e z  pompę p raw id łow ej w y d a jn o śc i i  w ysokości 
p o d n o szen ia  w c ią g u  ja k  n a jd łu ż s z e g o  c z a s u , z a le ż y  w dużym 
s to p n iu  od s z c z e l in y  m iędzy p o w ie rz c h n ią  czołow ą s z y i  w ir ­
n ik a  i  p o w ie rzch n ią  u s z c z e ln ia ją c ą  p rz e d n ie j  ś c ia n k i  wymiennej 
/ s z c z e l in a  na r y s .  7 oznaczona l i t e r ą  S / .  S zerokość  s z c z e l in y  
n ie  powinna p rz e k ra c z a ć  0 ,5  mm. S z c z e lin ę  t ę  n a le ż y  okresowo 
spraw dzać i  reg u lo w ać . P rzy  pompowaniu wody z n ie w ie lk ą  zaw ar­
t o ś c i ą  c i a ł  s t a ł y c h ,  s z c z e l in ę  r e g u lu je  s i ę  co oko ło  200 do 
400 r g ,  a  p rz y  dużym z a g ę sz c z e n iu  m ie sz a n in  -  co około  20 do 
100 r g ,  w z a le ż n o ś c i  od w ła śc iw o śc i pompowanej m ie sz a n in y . Ze 
w zględu  na t ru d n o ś c i  zw iązane z pomiarem s z c z e l in y  s z c z e l in o -  
m ierzem  /k o n ie c z n o ś c i  odmontowania ru ro c ią g u  i  k ró ć c a  ssaw ne­
g o / ,  r e g u la c ję  w ie lk o ś c i  s z c z e l in y  dokonuje  s i ę  p rz e z  p rz e s u ­
n i ę c i e  c a łe g o  z e sp o łu  w iru ją c e g o  do oporu i  n a s tę p n ie  c o f n ię ­
c ie  go około  0 ,3  -  0 ,5  mm.
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K o le jn o ść  p rzy  r e g u l a c j i  3 z c z e iin y  j e s t  n a s tę p u ją c a :  
/o z n a c z e n ia  wg r y s .  7 /

1. O dk ręc ić  ś ru b y  /p o z .5 7 /  i  z d ją ć  pokrywę /p o z .3 6 / .
2 . O dkręcić  śru b y  / p o z .56 i  p o z .5 8 / i  z d ją ć  pokrywę /p o z . 1 8 /.
3 . Zluzować w k rę t dociskow y w n a k rę tc e  /p o z . 5 1 / i  n a k r ę t ­

kę /p o z . 2 2 / .
4 . Zluzować w k rę t dociskow y /p o z .  51 / w n a k rę tc e  / p o z . 16/ o raz  

w krę t /p o z .  5 2 / .
5 . Założyć k lu c z  bakowy na n a k rę tk ę  /p o z . 16/ i  o b racać  rę k ą  

wał w lew o , p a t r z ą c  od s t ro n y  s p r z ę g ła ,  aż do o p o ru . Nas­
tę p n ie  zluzow ać n a k rę tk ę  o 1 /8  o b ro tu .

6 . N akrętkę /p o z . 2 2 / d o c iąg n ąć  do o poru .
7 . Odsunąć o około  0 ,5  mm p ie r ś c i e ń  u s z c z e ln ia ją c y  / p o z .15/ 

od pokrywy.
*8. Spraw dzić o b ra c a ją c  wałem, czy z e s p ó ł w iru ją c y  o b raca  s i ę  

le k k o . W r a z i e  w yczucia  oporu p rzy  o b ro c ie  o d k rę c ić  n a k r ę t ­
kę / p o z .16 / o d a ls z e  1 /8  o b ro tu  i  d o k rę c ić  ponownie n a k r ę t ­
kę /p o z . 2 2 / .

9 . J e ż e l i  w ał o b raca  s i ę  le k k o , d o k rę c ić  w sz y s tk ie  poluzowane 
w krę ty  d o c isk o w e, za ło ż y ć  z d ję te  pokrywy / p o z . 18 i  p o z .3 6 / 
i  p rz y k rę c ić  je  śru b am i.

10. Uruchomić pompę na k i lk a  m in u t. Po z a trz y m a n iu  sp raw d z ić  
ponownie czy w ał o b raca  s i ę  le k k o . J e ż e l i  wyczuwa s i ę  zw ię­
kszone o p o ry , pow tórzyć cz y n n o śc i od 1 do 9 .

J e ś l i  po rozm ontow aniu pompy do p rz e g lą d u  s tw ie r d z i  s i ę ,  że na 
p o w ie rzch n i u s z c z e ln ia ją c e j  s z y ję  w irn ik a  są  w y ta rc ia  m ie js ­
cowe, a k an a ły  przepływowe n ie  w ykazują  dużego z u ż y c ia , n a le ż y  
po w ie rzch n ię  czołow ą s z y i  w irn ik a  wyrównać p rzez  o b to c z e n ie . 
To samo d o ty czy  p o w ie rzch n i u s z c z e ln ia ją c e j  ś c ia n k i  w ym iennej. 
P rzy  p rz e g lą d z ie  n a le ż y  rów n ież  sp raw d z ić  s z c z e l in ę  między 
p i a s t ą  w irn ik a  a t u l e j ą  dław nicow ą /p o z .8 / .  R óżnica ty c h  ś re d ­
n ic  n ie  powinna /w sk u tek  z u ż y c ia /  w zrosnąć powyżej 1 mm.
Przy  d o ra b ia n iu  nowej t u l e i  d ław nicow ej /p o z . 8 /  ró ż n ic a  ś r e d ­
n ic  p o w ie rzch n i u s z c z e ln ia ją c y c h  t u l e i  i  p i a s ty  w irn ik a  powin­
na w ynosić 0 ,5 + ° ' ' mm.
W c e lu  u zy sk a n ia  w ię k sz e j o d p o rn o śc i na ś c ie r a n ie ,  d o ra b ia n a  
t u l e j a  ochronna w ału  /p o z . 11/ powinna być naw ęglona do g łę b o ­
k o ś c i 0 ,8  mm i  hartow ana do = 5 5 * r6 2 °.
W irn ik  pow in ien  być rów nież  wykonany z m a te r ia łd  odpornego na
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ś c ie r a n ie  np. ze s ta l iw a  wysokochromowego 0P-10 lu b  KP-*!" wg 
oznaczeń Huty M ałapanew/ bądź z ż e liw a  a fe ro id a ln e g o  Z sP-55. 
Nowo wykonany w irn ik  n a le ż y  p rzed  zamontowaniem do pompy dok­
ła d n ie  wyważyć s t a ty c z n ie .
B ardzo pomocnym p rzy  m ontażu i  dem ontażu pompy ; e s t  w y s ię g n ik , 
k tó ry  n a le ż y  do w yposażenia  pompy,

6 .2 .  D ław nica.

J e ś l i  na sk u te k  z u ż y c ia  s i ę  s z c z e liw a  d ław ik  d o c iś n ię ty  z o s ta ­
n ie  do oporu , n a le ż y  sz c z e liw o  w ym ienić. S zcze liw o  n a le ż y  wy­
m ien ić  tak że  wówczas, j e ś l i  w skutek  nadm iernego d o c iś n ię c ia  
d ła w ik a , d ław n ica  z o s ta ła  p rz e g rz a n a  i  n a s tą p i ło  c a łk o w ite  wy­
to p ie n ie  ł o j u ,  którym  j e s t  nasycone s z c z e liw o . K onieczność wyś­
m iany sz c z e liw a  zach o d z i tak że  w tedy , gdy p rzy  pompowaniu wody 
s i l n i e  z a n ie c z y s z c z o n e j , m iędzy t u l e j ę  ochronną w ału  a w arstw ę 
sz c z e liw a  d o s ta ła  s i ę  w ięk sza  i l o ś ć  z a n ie c z y s z c z e ń  z pompowa­
n e j c ie c z y .
Jako  sz c z e liw a  n a le ż y  używać sz n u ra  b aw ełn ianego  nasyconego 
ło je m , o p rz e k ro ju  kwadratowym 20 mm.
S zcze liw a  n ie  n a le ż y  n a w ija ć  na w ał śrubow o, le c z  po o d c ię c iu  
kawałków odpow iedn ie j d łu g o ś c i ,  z a k ła d a ć  je  do komory d ła w m - 
cowej w fo rm ie  p i e r ś c i e n i .  P r z e c ię c ia  sz n u ra  w s ą s ia d u ją c y c h  
p ie r ś c ie n ia c h  powinny być względem s i e b i e  p rz e s u n ię te  o k ą t 
90° do 120°.
J e ż e l i  podczas wymiany s z c z e liw a  z o s ta n ie  zauważone nadm ierne 
zu ż y c ie  t u l e i  och ro n n e j w ału  -  n a le ż y  j ą  w ym ienić.

6 .3 .  Ł ożyska.

Pompa PC-200 ma ło ż y sk a  to czn e  bary łkow e p rzen o szące  o b c ią ż e ­
n ia  prom ieniow e o raz  ło ży sk o  kulkowe w zd łu żn e , dwukierunkowe 
-  do p rz e n o sz e n ia  o b c ią ż e ń  osiow ych.
Do sm arowania ło ży sk  n a le ż y  używać smaru s ta łe g o  ŁT-2. Ubytek 
sm aru w ło ży sk ach  u z u p e łn ia  s i ę  w o k re sach  n ie  d ł-uzszych n iż  
200 r g .  P rzy  b a rd zo  tru d n y ch  w arunkach p racy  n a le ż y  sm ar uzu­
p e łn ia ć  c z ę ś c i e j .  Do u z u p e łn ie n ia  smaru s łu ż ą  iw ie sm arownice 
kapturow e um ieszczone na k a d łu b ie  łożyskowym.
Co około 1500 r g ,  n ie  r z a d z ie j  jed n ak  ja k  ra z  w ro k u , n a le ż y  
w ym ieniać smar w ło ż y sk a c h . W tym c e lu  n a le ż y  usunąć  s t a r y  
sm ar, ło ży sk a  przem yć n a f tą  i  n a p e łn ić  świeżym smarem.



'7

Kulkowe ło ży sk o  w zd łużne , montowane do pompy PC-15O, m usi m ieć 
Rasywny koszyk brązow y.Ł ożyska z koszykam i tło czo n y m i s ta lo w y ­
mi n ie  n a d a ją  s i ę ,  z uwagi na z n aczn ie  k r ó ts z ą  t rw a ło ś ć .  Pod­
c zas  wymiany kulkowego ło ży sk a  osiow ego, n a le ż y  zw ró c ić  s z c z e ­
g ó ln ą  uwagę na u s ta w ie n ie  w łaściw ego lu z u  osiow ego, k tó ry  po­
w in ie n  w ynosić około  0 ,1 5  -  0 ,2 5  mm. Luz r e g u lu je  ą ię  p rzez  
p o d k ład an ie  podk ładek  papierow ych pod pokrywę /p o z .1 7 /  m ocują­
cą ło ż y sk o .
N ależy p a m ię ta ć , aby podczas d o k rę c a n ia  pokrywy o b racać  wał 
r ę c z n ie ,  w c e lu  w łaściw ego u ło ż e n ia  s i ę  elem entów łożyskow a­
n ia  osiow ego. P o d k re ś l ić  n a le ż y , że poprawny m ontaż ło ż y s k , 
a s z c z e g ó ln ie  ło ż y sk a  osiow ego, ma z a sa d n ic z y  wpływ na ic h  
trw a ło ś ć  i  poprawną p ra c ę .

6 .4 .  Manometry i  w akuom etry.

Manometry i  wakuom etry n a le ż y  c h ro n ić  p rz e d  p rz e c ią ż e n ie m , n ie  
dopuszczać  do dużych d rg ań  wskazówek o raz  z a b e z p ie c z a ć  p rzed  
za tk an iem  c ia ła m i s ta ły m i zn a jd u jący m i s i ę  w pompowanej c ie c z y . 
Manometry i  wakuom etry n a le ż y  okresowo poddawać k o n t r o l i ,w  ce­
lu  zb ad an ia  p raw id ło w o śc i w skazań .
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7 . U s te rk i  w p ra c y  pompy, przyczyny  i  sposób ic h  u suw an ia .

N iedom agania Przyczyny Sposób usuw ania

1 .Pompa po u ru ­
chom ieniu  n ie  
za sy sa  wody 
lu b  w c z a s ie  
p racy  zm n ie j­
sz a  w ydajność 
bądź  ca łk o w i­
c ie  t r a c i  wodę.

-

a/P rzew ód ssawny i  pom­
pa n ie d o k ła d n ie  z a l a ­
ne i  o d p o w ie trzo n e .

a /Z a trzym ać  pompę, 
d o k ła d n ie  n a p e ł­
n ić  wodą i  odpo­
w ie tr z y ć .

b/Pompa z a sy sa  pow ie­
t r z e  p rzez  n i e s z c z e l ­
ność  przewodu ssaw ne­
g o .

b /D o ciąg n ąć  śruby  
łą c z ą c e  k o łn ie r z e  
ru ro c ią g u  ssawnego 
lu b  wym ienić u sz ­
c z e lk i  k o łn ie rzo w e , 
sp raw d z ić  spawy j e ­
ż e l i  i s t n i e j ą .

c /Z b y t n i s k i  poziom  wo­
dy w r z ą p iu ,  pompa 
z a sy sa  p o w ie trz e  przez 
kosz ssaw ny.

c /Z a trzy m ać  pompę do 
czasu  p o d n ie s ie n ia  
s i ę  wody.

d /Z a duża w ysokość s s a ­
n i a ,  n p . w skutek  ob­
n iż e n ia  s i ę  poziomu 
wody w r z ą p iu ,  pompa 
p ra c u je  w k a w i ta c j i .

d /Z m n ie jszy ć  wyso­
kość  s s a n i a ,  n p . 
z a trz y m u ją c  pompę 
do c zasu  p o d n ie s ie ­
n ia  s i ę  poziomu 
wody w r z ą p iu .

e /Z a tk a n ie  przewodu 
ssaw nego, n a jc z ę ś c ie j  
na w lo c ie ,  n p . zamu­
l e n ie  s i a t k i  kosza 
ssaw nego, z a c ię c ie  
s i ę  zaworu stopow ego 
i t p .

e /Z badać  przewód 
ssawny i  usunąć 
p rzyczyny  z a tk a n ia  
lu b  z a c in a n ia  s i ę  
zaworu stopow ego. 
P rzy  nap ływ ie  u su ­
nąć n ie ró w n o m ier- 
ność  dawkowania 
c i a ł  s t a ły c h .

f/Z aw ór stopow y n ie s z ­
c z e ln y , po n a p e łn ie ­
n iu  pompy c ie c z  s p ły ­
wa szybko do r z ą p ia .

f/Wymontować kosz 
ssawny i  usunąć po­
wód n ie s z c z e ln o ś c i  
zaw oru.

g /K anały  w irn ik a  z a tk a ­
ne c ia ła m i s ta ły m i .

g /P o  z d ję c iu  pokrywy 
usunąć  z a n ie c z y s z ­
c z e n ia  w irn ik a . 
Spraw dzić czy s i t a  
n ie  p rz e p u s z c z a ją  
z b y t dużych z i a m .

h /T w orzen ie  s i ę  worków 
p o w ie trzn y ch  w p rz e ­
w odzie ssawnym.

h /U ło ży ć  popraw nie 
r u ro c ią g  ssaw ny.
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i /Z b y t  duża s z c z e l i ­

na czołow a s z y j i  
w im ik a .

i/Z m n ie jsz y ć  s z c z e l i ­
nę p rz e z  p rz e s u n ię ­
c ie  z e sp o łu  w ir u ją ­
ceg o , p a t r z  r o z d z ia ł  
"K onserw acja  i  r e ­
mont" p k t .  6 .1 .

j/N adm ierne  z u ż y c ie  
w irn ik a .

j/W ym ienić w irn ik .
!

k /N iew łaśc iw y  k ie r u ­
nek obro tów .

k /Z m ien ić  k ie ru n e k  
ob ro tów , p rz e z  p rz e ­
s ta w ie n ie  dwóch fa z  
w s i l n i k u .

1 /Z am kn ię ta  lu b  za 
mało o tw a r ta  zasuwa 
na p rzew odzie  ssaw ­
nym /p rz y  p racy  
z napływ em /.

1/O tw orzyć c a łk o w ic ie  
zaBuwę.

2 , G rzan ie  s i ę  
ło ż y sk .

a /B ra k  sm aru w ło ż y ­
sk a c h .

a /U z u p e łn ić  sm ar.

b /Z a  dużo sm aru w ło ­
ży sk ach .

b/U sunąć nadm iar sma­
r u ,  komora ło ż y sk a  
powinna być n a p e ł­
n io n a  w 2 /3 .

c /Z a n ie c z y s z c z e n ię  
ło ż y sk  c ia ła m i ob­
cym i.

c/U sunąć, s t a r y  sma- , 
p rz e p łu k a ć  ło ż y sk a  
n a f tą  i  n a p e łn ić  
ncwyrn smarem.

d /P ę k n ię c ie  k u lk i  
w ło ż y sk u .

d/W ym ienić ło ż y sk o .

e /N iew spó łosiow e u s ta ­
w ie n ie  wałów pompy 
i  s i l n i k a .

e/W ały pompy i  s i l n i ­
ka u s ta w ić  ś c i ś l e  
w spółosiow o.

3. G rzan ie  s i e  
d ław n icy .

a /Z b y t s i l n e  ś c i ś n i ę ­
c ie  s z c z e liw a  d ł a -  
w n icy , z a n ie c z y s z ­
c z e n ie  sz c z e liw a  
c ia ła m i s ta ły m i /n p . 
p ia sk iem  z pompowa­
n e j c ie c z y / .

a/'.7ym ienić s z c z e liw o , 
d ław ik  ty lk o  lek k o  
d o c isn ąć^  W yregulo­
wać d o c iś n ię c ie  
d ław ik a  podczas r u ­
chu pompy.

b/Krzywe u s ta w ie n ie  
d ła w ik a , t a r c i e  d ła ­
w ika o t u l e j ę  
ochronną w a łu .

b/Poluzow ać n a k r ę tk i  
d o c is k a ją c e  d ław ik  
i  ponownie d o k ręca ­
ją c  u s ta w ić  k o ł ­
n ie r z  d ław ik a  rów­
n o le g le  do ś c ia n k i  
d ław n icy .
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c /B rak  dopływu wo­
dy do d ław n icy .

c/Spowodować dopływ wody,

G rzan ie  s i ę  
k ad łu b a  pompy.

a /Z b y t d łu g a  p ra c a  
p rzy  zam k n ię te j 
zasuw ie na p rz e ­
w odzie tło czn y m .

a /0 tw o rz y ć  zasuwę na r u ­
ro c ią g u  tło czn y m . J e ś ­
l i  w m ię d zy czas ie  pom­
pa s t r a c i ł a  c i ś n ie n ie  
-  za trzym ać pompę, 
o s tu d z ić ,  n a p e łn ić  wo­
dą i  o d p o w ie trz y ć , po 
czym ponownie u ru ch o ­
mić i  szybko otw orzyć 
zasuwę na ru ro c ią g u  
tło czn y m .

5 .D rgan ia  pom­
py .

a/W ały pompy i  s i l ­
n ik a  n ie  s ą  u s t a ­
w ione w spó łosiow o.

a/Skorygow ać u s ta w ie n ie  
wałów /n a  s p rz ę g le / . ,

b /Poluzow ane śruby  
m ocujące pompę do 
p ły ty  fundam ento­
wej lu b  śruby  fu n ­
damentowe.

b /D o k rę c ić  poluzowane 
' śruby  i  sp raw d z ić  

w spó łosiow ość  wałów.

c /W im ik  niewyważo- 
n y .

c/,?ymontowac w irn ik  
i  d o k ła d n ie  wyważyć.

d/C zęściow e z a tk a ­
n ie  kanałów  w ir­
n ik a  i

d /Z d ją ć  pokrywę ssawną 
i  usunąć z a n ie c z y s z ­
c z e n ie  w irn ik a .

e /W irn ik  s i l n i e  zu ­
ż y ty ..

e/W ym ienić w irn ik .

f/W ał z g ię ty . f/Wymontować w a ł,sp ra w ­
d z ić  w k ła c h  c z u jn i ­
k iem , w yprostow ać lu b  
w ym ienić.

6 .H a ła ś liw a  p ra ­
ca  pompy.

a/Pompa p ra c u je  
p rzy  w y d a jn o śc i 
'zn aczn ie  w ię k sz e j 
lu b  z n a c z n ie  
m n ie js z e j od o p ty ­
m a ln e j.

a/W yregulow ać zasuwą wy­
d a jn o ść  pompy.

b /Z a sy sa n ie  pow ie­
t r z a  p rz e z  n ie s z ­
c z e ln o ś c i  przew o­
du ssaw nego.

b /D ociągnąć  śru b y  łą c z ą ­
ce k o łn ie r z e  r u r o c i ą ­
gu ssawnego lu b  wymie­
n ić  u s z c z e lk i  K o łn ie ­
rzo w e. Spraw dzić spawy 
/ j e ż e l i  t a k ie  i s t n i e j ą ,  
n a  ru ro c ią g u  ssawnym.
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c/Z a  duża w ysokość 
s s a n ia .

c /Z m n ie jszy ć  w ysokość 
s s a n ia  p rz e z  p o d n ie ­
s i e n ie  poziomu wody 
w r z ą p iu .

d /Z a mało o tw a rta  
zasuwa na przew o­
d z ie  ssawnym /g d y  
zasuwa ta k a  i s t n i e ­
je  p rzy  p racy  z na­
pływ em /.

d/O tw orzyć c a łk o w ic ie  
zasuwę na p rzew odzie  
ssawnym.

e /Z a tk a n y  r u r o c ią g  
ssawny /n a jc z ę ś c ie *  
na w lo c ie / ,  n p . z a ­
m ulen ie  kosza  ssaw ­
nego , z a c ię c ie  s i ę  
zaworu stopow ego, 
zbyt duże z a g ę sz ­
c z e n ie  c i a ł  s ta ły c h  
i t p .

e /Z badać  przewód ssaw ­
ny i  usunąć  p rzy czy ­
nę z a tk a n ia .

i

f/W o rk i p o w ie trzn e  
w ru ro c ią g u  ssaw ­
nym.

f /R u ro c ią g  ssawny p ro ­
w adzić  ta k  aby u n ie ­
m ożliw ić  tw o rzen ie  
s i ę  worków p o w ie trz ­
nych.

7 . Zbyt duży po­
b ó r  mocy p rz e z

- pompę.

i

a/Pompa p ra c u je  p rzy  
zb y t du że j w ydaj­
n o ś c i .

a /Z m n ie jszy ć  w ydajność 
p rzez  p rzym kn ięc ie  
zasuwy na ru ro c ią g u  
tłocznym .

b/Pompa p ra c u je  p rzy  
w ła śc iw e j w ydajnoś­
c i ,  le c z  w ytw arza 
z b y t duże c i ś n ie n ie

b /S to c z y ć  w irn ik  na 
ś re d n ic y  z e w n ę trzn e j,

c /W zro st oporow me­
ch an iczn y ch  w pom­
p ie  /n p . z a t a r c i e ,  
t a r c i e  c z ę ś c i  w i­
ru ją c y c h  o obudo­
wę, krzywy w a ł / .

c/Pompę rozm ontow ać, 
zbadać i  usunąć przy-{ 
czyne nadm iernych 
oporow.

d/N adm iem e zu ż y c ie  
c z ę ś c i  w ew nętrz­
nych /w i r n ik ,  p i e r ­
ś c ie n ie  u s z c z e ln ia ­
j ą c e / .

d/Rozmontować pompę, 
w ym ienić zu ży te  
c z ę ś c i .
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Wykaz c z ę ś c i  pompy PC-200.

Poz. Znak c z ę ś c i
L iczba  
s z tu k  
w pompie

Nazwa c z ę ś c i
C ię ż a r
k G /sz t

1 2 3 4 5

C zęśc i s p e c ja ln e

1
G61-116-1 
wyk. A 1* Kadłub 375 ,00  '

G61-116-1
wyk. B Kadłub 375 *co

2
G61-116-2 
wyk. A i"

W irn ik 6 5 ,3 0
i

G61-116-2
wyk. B W im ik 50 ,30

3 G61-116-3 1* Ś cianka  wymienna 
p rz e d n ia

3 3 ,0 0

4 G61-116-4 1* Ś cianka  wymienna ty ln a 30 ,00
5 G61-116-5 1 Kadłub d ław n icy 48 ,00
6 G61-116-6 1 K adłub łożyskowy 285,00
7 G61-116-7 1 Wał 4 5 ,0 0 .
8 G61-116-8 1* T u le ja  diaw nicow a 1 ,30
9 G61-116-9 1 Dław ik 4 ,2 0

10 G61-116-1O 1* Zamek wodny 1 ,20
11 G61-116-11 1* T u le ja  ochronna w ału 5 ,9 0
12 G 61-116-12 1 P ie r ś c ie ń  d z ie lo n y 0 ,2 5
13 G61-116-13 2* U szcze lk a  Os 82x3 0,01
14 G61-116-14 1 Pokrywa ło ż y sk a . 3 ,8 0
15 G61-116-15 1 O d rz u tn ik 3 ,1 0
16 G61-116-16 1 N ak rę tk a  M 90x2 1 ,80
17 G61-116-17 1 Pokrywa 6 ,8 0
18 G 61-116-18 1 Pokrywa d z ie lo n a 2 ,8 0
19 G 61-116-19 1 T u le ja  dociskow a 0 ,6 0
20 G61-116-20 1 P ie r ś c ie ń  oporowy 2 ,2 0
21 G61-116-21 1 T u le ją  prow adząca 1 ,20
22 G61-116-22 1 N ak rę tk a  M 72x2 lewy 0 ,6 4
23 G 61-89-4 1* K ró c iac  ssawny 47,50
24 G61-89-8 1 Pokrywa 130,00
25 G61-89-10 1 Pokrywa 3 ,5 0
26 G61-89-11 1 P ie r ś c ie ń 13,00
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1 2 3 4 5

27 Gć1-89-23 1 Sworzeń 6 ,80
28 G61 -89-24 1 Hak .1 ,7 5
29 G61-89-25 1 Podkładka 0 ,2 7
30 G61-8 9 -2 7 1 B elk a  dźw igni 18,90 {
31 G61-89-28 1 B elka  dźw igni 6 ,5 7
32 G 61-89-29 .1 Jarzm o 2 ,06
33 G61-89-30 1 Śruba dociskowa* 0 ,6 5
34 G61-89-31 1 U szcze lk a 0,01
35 G61-8 9 -3 2 1 Rura 0 ,2 7
36 G61-98-23 1 Pokrywa 1,10
37 G61-98-31 3 Korek M 20x1,$ 0 ,0 9
38 G61 -9-6 1 L ejek  R 3 /4 " 1 ,40
39 G05-44 4 śru b a  ż wieńcem M 16x125 0 ,2 6
40 G05-44

i-oży

4

ska tocz

Śruba z wieńcem m 16x95

,ne / k a t .  ło ży sk  't o c z . /

0 ,21

41 n r  22317 1* Łożysko baryłkow e 
% 180/85x60

7 ,4 0

42 n r  2317 1* Łożysko kulkowe w ahliwe 
% 180/35x60

7 ,05

43 n r  52220 1* Łożysko kulkowe w zdłużne 
dwukierunkowe 0 150/85x67

4 ,2 9

44 i n r  19 1" P ie r ś c ie ń  f ilc o w y  
% 104/85x7

0 ,0 2

45 n r  16 1* P ie r ś c ie ń  f ilc o w y  
% 89/70x7

0,01

C zęśc i handlowe

46 Ka-c.AP5/II 
Arm.Przem. 
n r  201

1 Zawór zaporowy z k i e l i ­
chowym gwintem R3/4"
D . ^  = 20 nom

1,90

47 ZN-57/MGiE-
13/553

2 Smarownica kapturow a
4-R 1 /4"

0 ,2 4

48 PN/M-35044 2 '.','pust zao k rąg lo n y  p e łn y  
14x9x110

C,10

49 PN-57/M-85021 1 Kołek walcowy 5n 6x12 0,01
50 PK/M-83007 1 Sworzeń 40x110 1,33
51 PN-55/M-82272 3 y k rę t  dociskow y M 10x12 0,01
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1 2 3 4 5

52 PN-55/M-82272 2 . Wkręt dociskow y M 8x12 0,01
53 PN-60/M-82210 4 Wkręt M 6x16 0,01
54 PN-58/M-82109 32 Śruba M 30x120 0 ,8 9
55 PN-58/M-82117 4 Śruba M 20x65 0,21
56 PN-58/M-82109 2 Śruba M 10x35 0 ,0 3
57 PN-58/M-82117 4 śru b a  M 10x25 0 ,0 3
58 PN-58/M-82117 8 Śruba M 8x20 0,01
59 PN-60/M-82163 8 Śruba dw ustronna M 30x85 0,61
60 PN-60/M-82163 a Śruba dw ustronna M 20x50 0 ,1 6
61 PN-60/M-82163 2 Śruba dw ustronna M 16x80 0 ,1 4
62 PN-60/M-82163 4 Śruba dw ustronna M !6x3O 0 ,0 7
63 PN-58/M-82144 43 N ak rę tk a  M 30 0 ,2 2
64 PN-58/M -82144 8 N akrę tka  M 20 0 ,0 6
65 PN-58/M-82144 6 N ak rę tk a  M 16 0 ,0 3
66 PN-58/M-82144 2 N ak rę tk a  M 10 0,01
67 PN-59/M-82006 42 P odkładka o k rą g ła  32 0 ,06
68 PN-59/M-82006 4 Podkładka o k rą g ła  17 0,01
69 PN/H-74423 1 Z łączk a  w k rę tn a  3 /4" 0 ,1 0
70 - 1 S zcze liw o  d ław n icy  kw adr. 

20x2200
1 ,30

71 - 2* Sznur gumowy 0 6x1600 0 ,0 6
7.2 - l i Sznur gumowy 0 6x1100 0 ,0 4
73 - 2* S znur gumowy 0 6x650 0 ,0 2
74 - 1* U szcze lk a  0 268/200x2 0 ,1 0
75 - 1* U szcze lk a  164x84x2 0 ,0 2
76 - 2 U szcze lk a  0 8x3 0,01
77 - 3* U szcze lk a  0 30/21x2 0,01
78 - 8* U szcze lk a  0 28/17x2 0,01
79 - 1* U szcze lk a  0 2 7 5 /190x0 ,2 0,01
80 - 1* U szcze lk a  0 2 20 /180x0 ,2 0,01
81 - 1 = U szcze lk a  0 190 /130x0 ,2

.. , -------  , —  . ----------------- 0,01

U w a g a :

C zęśc i u le g a ją c e  szybkiem u z u ż y c iu .
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