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i. Zastosowanie i zakres pracy

w

1.1, Automatyczna przewozna stacja prostownikowa typu
APSPa-lI00/C jest przeznaczona do zasilania sieci trakcyjnej
0 napieciu znamionowym 250 V, w podziemiach kopaln o stop-
niu zagrozenia "a" /wg PI7/E-O5050/, w ktorych nagromadze-
nie mieszanki wybuchowej, a tym samym niebezpieczenstwo wy-
buchu jest wykluczono.

Instalowanie stacji w odmiennych warunkach niz kopalniane
jest w zasadzie mozliwe, nalezy jednak zaznaczy¢, ze obu-
dowa stacji nic jest wodoszczelna i chroni urzadzenie je-
dynie przed kroplami wody padajgacej pod katem nic wiekszym
>,

Jednoczes$nie jest niedopuszczalne instalowanie stacji w ten
sposob, aby krople wody opadaty na filtr przeciwpytowy.
Pomieszczenia przeznaczone do instalowania stacji nie po-
winny zawieraC substancji niszczacych izolacje elektrycz-
ng, wykazyw&0 duzego zapylenia, a temperatura otoczenia nic
powinna przekracza¢ +35"0 Wzgledna wilgotno$¢ w miej-
scach ustawienia stacji nie powinna przekraczac 75 %
Stacja powinna by¢ ustawiona poziomp z dopuszczalnym spad-

kiem + 2°, i mieC zabezpieczone kola dla uniemozliwienia
przesuniecia.
Ponadto, ze wzgledu na prace urzadzenia préby |Ii
nii, nalezy wzajemnie odizolowaC poszczegdlne odcinki sieci
trakcyjnej zasilane z oddzielnych zasilaczy,
Dane znamionowe stacji tynu -100/G sa zamieszczono w t
blicy t.

w

x/ na wlocie do wentylatora.



Tablica 1

Kapie- Znamionowe  Znamionowy prad xx Spraw-  Wspot- Przecig- Catko- Maksy- iRozstaw
Moc cie napiecie wyprostowan,y _ nos$é czynnik zalnosc¢ wity malne kot
zasila- wyprosto- zasi- sgasi® przew&i stacji mocy ciezar wymia- od
nia wane lacz lacz powro- przy przy ry do
1 2 tny 1=400A 1=400A dtu-

gosc

SZero-

koS¢ |

wysokosc
KW Vv V A A A % kG nm nm
1 6000%)

00 250 400 400 400 96 95 klasa 1200 2015 500
A XXX)

1440 1200
x/_Napigcie zasilania 6000 V jest traktowane jako wykonanie typowe. Je$li uzytkownik posiada inne napie
Cie zaSilania, powinien to sprecyzowac w zamowlenid.

Uwagat Wthérnia wykonuje staoje tylko z transformatorami prostownikowymi na jedno napieoie - nie wyko
nuje przelgczalnych.

xXx/gtacja jest wyposazona w dwa rownowazne zasilacze trakcyjne. Kazdy z nich jest przystosowany do ob-
cigzenia znamionowym pradem stacji 400 A.

/
xxx/"g pB/E-06071 przecigzalno$¢ klasy A oznacza

1,25 = 500 A przez 15 minut
2 In =800 A przez 10 sekund
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Stacja typu APSPa-100/6 jest wykonana zgodnie z Warunkami Tech-
nicznymi ZN-63/MPC/03-10088. Odznacza sie dobrymi parametrami
elektrycznymi oraz jest wygodna w eksploatacji, gdyz*

- ma petne wyposazenie sktadajgce sie z transformatora prostow-
nikowego, prostownika krzemowego, aparatury tgczeniowej i za-

bezpieczajgcej, ukiladu automatyki i urzadzenia proby linii
zabudowanej we wspolnej obudowie dostosowanej do tatwego tran
sportu pionowego i poziomego w podziemiach kopaln,

- nie wymaga budowy specjalnych kombr,
- posiada mate wymiary,
- nic wymaga statej obstugi,

- dzieki wyposazeniu stacji w obwody zdalnego sterowania istnie
je mozliwo$¢ kontroli pracy stacji z punktu dyspozytorskiego™*

2. Opis techniczny

2jLic.ASchematyirysunki

Stacja typu APSPa-100/6 jest wykonana zgodnie z nastepujacymi
schematami i rysunkami:

- schemat ideowy, rys.l

- schemat obwodowy, rys.2

- schemat montazowy, rys,,3

- schemat montazowy tablicy dyspozytorskiej, rys.4

- rozmieszczenie aparatury stacji, rys.5.

Ponadto kazda stacja jest wyposazona w tabliczke schematowas,
objasniajagcg rozmieszczenie aparatury w stacji o oznaczeniach
zgodnych z podanymi na schematach.

2"2" Dane”technicznc podzespotéw stacji

2.2.1. Oditgcznik wysokiego napiecia /A8//punkt 6, poz.20/

W stacji jest zastosowany odtgcznik teleskopowy, typu 0T6/4,
pozwalajagcy na odtgczenie transformatora prostownikowego tyl-
ko w stanie jatlowym, przy napieciu zasilania nie wyzszym niz
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0 10 % od napiecia znamionowego. Dla unikniecia otwarcia odtgcz-
nika 0T6/4, w przypadku gdy stacja jest obcigzona, zastosowano
blokade elektryczng poprzez tgcznik pomocniczy /P 1/, ktory przed
otwarciem stykow gtownych odigcznika przerywa obwody cewek
trzymajacych wytacznikow na zasilaczach trakcyjnych,powodujgc ich
wytgczenie.

Otwieranie i zamykanie odtgcznika 0T6/4 odbywa sie za pomocg
odejmowanego napedu recznego. Stan potozenia stykow odigcznika
wskazuje porownanie potozenia korby /naped odi’facznika/ Z napisem
na obudowie stacji. Wprzysztosci bedzie stosowany odtgcznik ty-
pu OKR.

-A272~ Transformator_prostownikowy /Tr/__¢B”~6_poz™Il/

Dane znamionowe transformatora prostownikowego sg zestawione

w tablicy 2.

Transformator jest budowy rdzeniowej z uzwojeniem cylindrycznym,
chtodzony powietrzem o obiegu wymuszonym. lzolacja transformato-
ra jest klasy B.

Napiecie transformatora mozna regulowac¢ tylko w stanie beznapie-
ciowym, w granicach + 5 % Transformator odpowiada normie
PN-56/E-0640.

2.2.3"_ Zestaw_prostowniczy_~"SIl/_;B"6_goz"2/

Zestaw prostowniczy jest zmontowany z diod krzemowych typu
S6AN 125 * SOAN 125 potaczonych w trojfazowy uktad mostkowy.
Diody majg nastepujace parametry:

_S6AN125  S9AN125

warto$§¢ pradu w kierunku przewodzenia I"=120A 120A
maksymalna warto$¢ napiecia zaworowego UN=s600V 900V

Charakterystyke pradowo-czasowg diody przedstawia rys.6.

W kazdej gatezi mostka sg wigczone po dwie diody réwnolegle,Kaz-
da dioda jest za pomocg pierscienia dociskowego przymocowana do
radiatora aluminiowego, zapewniajgcego obcigzenia jej pradem
120 A /warto$¢ Srednial/, przy predkos$ci przeptywu powietrza
chtodzgcego okoto 5 m/sek. Diody wraz z radiatorami sg usytuowa-
ne w kanale chtodzacym w trzech kolumnach po cztery diody. Kazda
kolumna diod jest zasilana z jednej fazy uzwojenia wtornego trans



Srednie
Prad Prad Uklad opornosé

Moc ~ Napiecie Napiecie 7o  Wiswo pota-  omowa fa-

gorne dolne jeniu jeniu czen  zy gorne-
gornym 301- 20 Uzwo-
nym jenia
WAV v A A Qohm
105 6000 200 9,6 268 Yy6 4
5 *

Srednica
opornosc¢
omowa fa-
zy dolne-
go uzwo-
jenia

Qohm

0,00315

jatowe obcigze-

Tablica 2

Straty

wW

500

10%

nia

2800

10%

Napiecie
zwarcia

%

- 10%

Prad
biegu
jato-
wego

5

x) Podana oporno$¢ omowa odnosi sie do temperatury t 1570 oraz nastawienia przetgcznika zacze-

pow na 0.

Doktadne dane dla transformatora sg podane w karcie dostarczanej wraz ze stacjg oraz na ta-

bliczce znamionowej transformatora.

Rdzen transformatora jest wykonany z blachy zimnowalcowanej 0,35 mm, izolowanej ceramicznie

o0 stratnos$ci 1,22 W/kG przy 15.000 Gs.

Uzwojenie Cu wizolacji z wiokna szklanego nasyconego lakierem.

%

30%

M
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-formatora. Biegun dodatni zestawu diod jest potgczony do zasi-
laczy trakcyjnych, a biegun ujemny- do szyn jezdnych.

Zestaw prostowniczy jest otoczony ostong izolacyjng zapewniajga-
cqg przeptyw strumienia powietrza przez uktad diod oraz skierowa-
nie go do komory transformatora. Do kontroli przeptywu powietrza
stuzy przekaznik cisnieniowy /P2/, umieszczony w otworze $cianki
oddzielajgcej prostownik od transformatora.

Dla ochrony diod krzemowych od przepie¢ komutacyjnych i taczenio-
wych stuzy uktad przepieciowy ztozony z opornosci i pojemnosci
potgczony zgodnie z rys. 1 i 3.

Uwagaj, przy wymianie diod nalezy zwraca¢ uwage na ich biegunowosg.
Na przyktad w diodach typu S6AN125 lub S9AN125 biegun dodatni jest
potagczony z radiatorem, natomiast w diodach typu S8BR125 z radia-
torem potaczony jest biegun ujemny. Podczas pracy prostownika mu-
si byC zalozona ostona /rys.8, poz.3/.

t(sek)

Rys.6
Charakterystyka diody krzemowej typu S9AN125



1 - Przycisk blokady elektrycznej
2 - Strona doptywu wysokiego napiecia /M-16/
3 - Strona odptywu wysokiego napiecia /M-16/

ys. 7 Stacja ABSPa-100/6 od strony odtacznika
wysokiego napiecia

1 - Przekaznik do kontroli przeptywu powietrza
2 - Zaczepy transformatora prostownikowego + 5%
3 - Naped odtgcznika WN

Rys. 7a Stacja APSPa-100/6 od strony transformatora.
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Wytacznik szybki typu WSL-400/250
Ochrona przepieciowa RC

Prostownik krzemowy

Bezpieczniki w gateziach diod krzemowych

B w N R
1

Rys. 8 Stacja APSPa-100/6 od strony prostownika
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-A2n4n Bcezgicczniki_mocy_dla_ochrony_diod_krzcmowych_od_zwarc
-CAn”trzn~ch-/PII_~ _P61™

Ochrone diod krzemowych od zwaré wewnetrznych /utrata witasnosci
zaworowych jednej z diod/ stanowig witgczone w kazdej gatezi
uktadu mostkowego specjalne bezpieczniki mocy typu BmWts-200.Sg
to bezpieczniki szybkie, ktorych charakterystyka jest specjal-
nie dobrana, aby zapewni¢ ochrone diod krzemowych.

Uwaga: zabrania sie wymienia¢ bezpieczniki BW1ts-200 na jakie-
kolwiek inne, np: na bezpieczniki BmWto, gdyz prowadzi to do

zniszczenia diod krzemowych* .

2"2"5" Wytgezniki__szybkic_na ~zasilaczach__trakcyjnych__ typu
ASL-400/250__/SHIM_S21/__/B~6__goz"8/"

Wytaczniki szybkie typu WSL-400/250 stanowig zabezpieczenie od-
ptywow trakcyjnych w razie przecigzen lub zwar¢ w zewnetrznym
obwodzie pragdu wyprostowanego. Dane znamionowe wytgcznika szyb-
kiego sg podane w tablicy 3.

W obecnej chwili stosowane wytgczniki typu WSL-400/250 nie za-
pewniajag poprawnej koordynacji zabezpieczen, podczas wystepowa-
nia zwarcia w poblizu stacji. Przejawia sie to tym, ze przy zwar
ciu bliskim moze sie przepali¢ bezpiecznik ochrony diod,co jest
niepozagdane w eksploatacji. Przy poprawnej koordynacji zabezpie-
czen, kazde zwarcie zewnetrzne powinno by¢é wytgczone przez wy-
tacznik szybki, Wcelu zapewnienia koordynacji zabezpieczen, do
czasu wyposazenia stacji w wytgczniki typu WSL-400/250 o czasie
do ograniczenia prgdu zwarciowego mniejszym niz 4 ms, nalezy ta-
czy¢ przewdd jezdny z podstacjg kablem o przekroju 150 mm i diu-
gosci co najmniej 50 m.

Schemat mechanizmu wytacznika przedstawiono na rys.9. Mechanizm
wytacznika dzieli sie na dwa zasadnicze zespoty:

- zespo6t pierwszy to elektromagnes trzymajacy /3/, wraz z catym
kompletem czeSci podanych na rys.9, po prawej stronie osi/l4/,

- zespo6t drugi to elektromagnes wyzwalajgcy szybki /8/ znajduja-
cy sie po lewej stronie osi /14/.



Napiecie Prad Zakresy Czas do taczal- Pobdér Pobér Dane nawo-

Dane nawo-

jowe cewki

trzymaja-
cej

277500 sw.
DNEt %
0,5 ma

Tablica 3

Dane oporni-
ka w obwo-
dzie cewki
trzymajacej

t OPD
7y3p0 3/23 W

znamlo- zna- nastaw- ograni- nos¢ mocy  mocy jowe cewki
nowe mio- cze wy- czenia zwarcio- cewki cewki zataczaja-
nowy zwalaczy pradu wa zatg- trzy- cej
zwarcia czaja- maja-
cej cej
\ A A ms KA . KW -
250 a00 300 *) 4 15 2 30 274200 zw.
600 DNEt 0
0,8 ma
1/ Wytgcznik wykonany zgodnie z Warunkami Technicznymi IEIl z dnia 8.7.1963 r./praca nr 143/63/
2/ Trwato$S¢ meoaaniosna wytgcznika 10.000 tgozed
3/ Maksymalny prad cewki trzymajgcej 200 nA
4]

5/

X/

Minimalny prad wytaczeniowy 40 A, przy napieciu 250 Vi indukoyjnosci obwodu 30 nH

Ciezar wytacznika 63 kG

Przy jednoczesnym wykorzystaniu obydwu zasilaczy w stacja APSPa-100/6, wyzwalacze powinny byc¢
nastawione na 300 A, natomiast przy wykorzystaniu jednego tylko wytgcznika -na 500 A.
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Obydwa zespoty wspoOipracujg zc sobg w nastepujacy sposob:

al/ od elektromagnesu trzymajgcego /3/ odprowadza sie cze$C stru-
mienia magnetycznego, poprzez obwod magnetyozny /18/, do ru-
chomego zestawu /13/ oraz zwory /9/ elektromagnesu szybkie-
go,

b/ zwora trzymajgca /4/ i1 wyzwalajaca /9/ z ramieniem wyzwalajg-
cym /6/ dziatajg w taki sposob, ze zamkniecie jednej powodu-
je otwarcie drugiej,

c/ oba uktady sg potaczone torem pradowym - od uzwojenia prado-
wego /10/ poprzez szyne /7/, zw0Oj wyzwalajacy /21/, gietkie
potgczenia do stykow ruchomych /16/ i nieruchomych /15/,a na-
stepnie przez cewki wydmuchowe /12/ do bieguna dodatniego/20/.

2"2.5M1" Dziatanie_zesgotu _pierwszego

Po zatgczeniu napiecia na cewke elektromagnesu zatgczajgcego/17/,
rdzen tego elektromagnesu pokona site sprezyn /2/ i przesunie
zwore /4/ do elektromagnesu /3/. Wczasie tego manewru cewka trzy-
majaca /5/ zostanie zatgczona, poprzez tgcznik pomocniczy, na na-
piecie, a wytworzony strumien magnetyczny utrzymuje zwore /4/

w przechwycie.

Proces zatgczenia trwa okoto 0,5 sekundy i w tym tylko czasie jest
zasilany elektromagnes zatgczajacy /17/.

Styki wytacznika /15/ i /1C/, przez caty czas dziatania elektro-
magnesu zatgczajgcego /17/, sa otwarte wskutek dziatania specjal-
nych ramion, pokazanych na rys.10, poz.3 i 4, utrzymujgcych je
w stanie otwartym do momentu powrotu rdzenia elektromagnesu zatg-
czajgcego /urzadzenie przechytu stykéw/. Z chwilg powrotu rdzenia
elektromagnesu zataczajacego do pozycji wyjsciowej styki zostaja
zamkniete.

Umysine wytgczenie wytgcznika mozna wykona¢ przez otwarcie obwodu
zasilania cewki trzymajacej /5/, co powoduje zanik strumienia

w elektromagnesie /3/, zwolnienie zwory /4/ i otwarcie styku ru-
chomego /16/ przez site zwrotng sprezyn /2/. tuk elektryczny,kto-
ry powstaje przy rozchodzeniu sie stykdéw jest gaszony przez pole
magnetyczne wytwarzane w cewkach wydmuchowych /12/ umieszczonych
na rdzeniach /1/ i tworzacych obwod magnetyczny.



a > w N e
1

Rys.

Opornik w obwodzie cewki trzymajgcej
Cewka trzymajgca

Potgczenie styku roboczego z ramieniem
Ramie dzwigni

Naped zataczajacy

10 Wytacznik szybki typu WSL-400/250
widok z boku

AW N P
1

Rys.

Sruba do regulacji rdzenia
Styki robocze

Wskaznik nastawienia pradowego
Regulacja nastawienia pragdowego

11 Wytgcznik szybki typu WSL-400/250
widok z przodu



21

27275727 Dziatanie_zcspotu_drugiego

Zesp6t drugi dziata tylko wtedy, gdy uzwojenie /10/ jest wzbu-
dzone pradem wiekszym od pradu nastawienia /przecigzenie lub
prad zwarcial.

Dziatanie zespotu jest nastepujace:

Gdy pragd w uzwojeniu /10/ przekroczy warto$¢ pradu nastawienia,
zwora /9/ oderwie sie od uktadu magnetycznego /13/, dazac do
zamkniecia obwodu magnetycznego elektromagnesu /8/. Zwora /9/
spotyka na drodze ruchu dzwignie /6/, ktdérg odrzuca na odle-
gtos¢ okoto 1 mm Dzwignia /6/ jest osadzana sztywno na osi/l1”,
tak ze ruch jej spowodowany uderzeniem zwory /9/ przenosie sie
na zwore /4/ i odbija jg na odlegtos¢ 1,5 do 2 mm
Zapoczatkowany ruch zwory /4/ jest kontynuowany przez site spre-
zyn /2] odciggajacych styk ruchomy wytgcznika. Dzwignia /6/ ma
zasadnicze znaczenie dla prawidtowej pracy mechanizmu wytaczni-
ka. Dlatego tez nalezy zwraca¢ uwage, by droga ruchu tej dzZwig-
ni przy zworze /9/ nic byta mniejsza niz 0,5 mm W tym celu
istnieje mozliwo$¢ regulacji drogi za pomocag odciggaczy /11/za-
mocowanych do rdzenia elektromagnesu /8/. Nastawienie pradu re-
guluje sie za pomocag Sruby regulacyjnej /19/ zmieniajgcej poto-
zenie uktadu /13/, ktory powoduje zmiane odlegto$ci zwory /9/,
a ta z kolei zmienia przeptyw w obwodzie magnetycznym, a wiec
warto$§¢ pragdu narastania. Ukiad regulacyjny /13/ jest magneso-
wany przez odgatezienie elektromagnesu /3/. Strumien w tym ob-
wodzie magnetycznym jest skierowany tak, ze kierunek strumie-
nia elektromagnesu /8/ w zworze /9/ jest przeciwny do strumie-
nia pochodzacego z odgatezienia.

W zwigzku z tym konieczne jest zachowanie biegunowosci potgczen,
zgodnie z oznaczeniami na wyitgczniku.

2"2"6" _Wentylator_"P4/

W entylator powinien pracowa¢ w ten sposOb aby zasysat powietrze
z otoczenia do wnetrza stacji. Nalezy zatem zwraca¢ uwage na
witasciwy kierunek obrotéw oraz na ustawienie stacji w ten spo-
s6b,. aby krople wody nie padaty na filtr. Silnik wentylatora
jest zabezpieczony wytgcznikiem typu N104-111-20 z wyzwalaczami
3 do 4 A



1 - Listwa zaciskowa 3 - Rdzeh
2 - Uzwojenie 4000zw DNEM 0 0,1 mm 4 - Objemka

Rys. 13 Transduktor do RZT-3
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NANZJIL E----- 2ni--Ci*nienioTvy_~r2/

Przekaznik cisnieniowy /P2/ jest umieszczony w otworze na przeje

sciu z komory prostownika do komory transformatora. Sktada sie

on z nastepujgcych czeSci:

- zestyku ruchomego, rteciowego,

- ptytki potgczonej sztywno z zestykiem, na ktérg dziata stru-
mien powietrza przechodzgcy do transformatora.
Przy przeptywie powietrza do komory transformatora zestyk po-
winien by¢é zwarty przez rte¢, a jeSli powietrze nie przeptywa
- otwarty.

2.2.8._ROzniczkujgce zabezpicczenietrakc”ne_typu RZT-3
¢AL3N _A2M.

Rozniczkujace zabezpieczenie typu RZT-3 reaguje na szybkos¢ na-
rastania pragdu zwarciowego, przez co zezwala na selektywne za-
bezpieczenie zasilaczy trakcyjnych”™ przypadkach gdy warto$¢ pra-
du zwarciowego jest mniejsza od pragdu rozruchowego elektrowozow
znajdujgcych sie na danym odcinku sieci.

Zabezpieczenie RZT-3 sktada sie z:

- cztonu sterujgcego /rys.12/

- transduktora impulsow /rys.13/.

Na rys.14 przedstawiono uktad potgczen zabezpieczenia typu RZT-3.
W stanie przygotowania zabezpieczenia do pracy, tyratron jest za-
blokowany dobranym, ujemnym napieciem skiadowej statej.

Napiecie blokujgce jest uzyskiwane z transformatora zarzenia 40V,
poprzez prostownik w uktadzie mostkowym. Wielko$s¢ napiecia bloku-
jacego tyratron, odbierana z potencjometru R5, jest zarazem miarg
nastawienia ochrony pradowej w sieci trakcyjnej. Dla zastosowane-
go tyratronu typu T 1 0,1/0,3 ujemne napiecie blokujgce wynosi
-25 V. + 5%.

Z transduktora impulséw /S12 lub S22/, ktory jest zmontowany na
szynie zasilacza trakcyjnego /rys.2/, wrazie wystagpienia w sieci
trakcyjnej zwarcia, podany jest impuls sterujgcy na pojemnos$¢ Ci
znajdujgcg sie w obwodzie siatki tyratronu. Zwrot impulsu jest
skierowany w ten sposdb, Zze obniza warto$¢ napiecia blokujgcego
tyratron, powodujac jego zapton i zadziatanie przekaznika MT6.
Transduktor impulséw nalezy instalowaé¢ w ten sposéb, aby przeptyw
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pradu w zasilaczu byt zgodny ze strzatkg na transduktorze.

daa"2:,-S2Ei5ry_i_sygnalizac¢a

Na zasilaczach trakcyjnych oraz na kablu powrotnym sg zainstalo-
wane amperomierze magnetoelektryczne do kontroli poboru pradu ze
stacji oraz wspoOlny woltomierz do pomiaru napiecia pradu wypros-
towanego. Lampki sygnalizacyjne Al14, A24 wskazujg stan zabloko-
wania wytagcznikdw na zasilaczach trakcyjnych, natomiast lampki
P13 do P63 informujg o przepaleniu bezpiecznika w gatezi mostka
prostownika.

2"2710"_Tablica_dysgozytorska

Do kontroli pracy stacji APSPa-lIO0O/6 oraz umozliwienia zdalnego
odblokowania wytgcznikow na zasilaczach trakcyjnych stuzy, dos-
tarczana razem ze stacjg, tablica dyspozytorska. Potgczenie ta-
blicy dyspozytorskiej ze stacjg nalezy wykona¢ kablem 4-zytowym
0 przekroju zyt podanym w tablicy 4. Do zasilania tablicy dys-
pozytorskiej jest potrzebne Zrédio napiecia statego 60 V, mo-
cy 50 W.

Tablica 4
Odlegto$é¢ tablicy dyspo- | }
zytorskiej od stacjly km 1,5 2,5 4 6
Minimalny przekrdj zyt 2
miedzianycﬁ m 1 1,5 25 4

A+3M|Jktad _automatyki

2.3.1. Sterowanie wytgcznikami na zasilaczach trakcyjnych

Na rys.2 przedstawiono schemat obwodowy uktadu samoczynnego po-
nownego zatgczania zasilaczy trakcyjnych z prébg linii/SPZiUPL/.
Wuktadzie tym urzgdzenie SPZ i UPL jest wspolne dla obydwu za-
silaczy trakcyjnych. Wytgczniki trakcyjne, oznaczone na rysunku
Sil i S21, moga by¢ zatgczone samoczynnie przez ukitad SPZ lub
umys$inie za pomocg przyciskow sterowniczych Al6 i A26 / w zalez-
nosci od potozenia przetgcznikow Al7 i A27/ /R - recznie,A - au-
tomatyka/.
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W obydwu przypadkach zatgczenie wytgcznikow jest mozliwe po u-
przednioj probie linii.
ASN-N-Zatgezanie roczne

Zataczenie wytgcznika Sil na zasilaczu nr 1 odbywa sie nastepu-
jaco: przetgcznik Al7 znajduje sie w potozeniu otwartym, pozy-
cja K- recznie . Przez nacis$niecie przycisku Al6 zostang zam-
kniete obwody stycznikow A9 i Ali* Stycznik Ali taczy zasilacz
nr 1 z szyng préby linii, natomiast stycznik A9 doprowadza na-
piecie z szyny gtébwnej "+" na szyne préby linii, przez opornik
ograniczajagcy A2. Z chwilg pojawienia sie napiecia na szynie
proby linii, przekaznik mierzagcy A4 zaczyna kontrolowac opornosc
obwodu zasilacza trakcyjnego. Préba linii trwa tak diugo, jak
dtugo jest nacisniety przycisk A16, JesSli proba linii jest pozy-
tywna /oporno$¢ sieci wieksza od opornos$Sci granicznej/, przekaz-
nik AA zamyka styki 1-2, doprowadzajagc napiecie na szyne zatgcza-
nia. Z chwilg podani® napiecia na szyne zatgczania, zostanie
wzbudzony stycznik 49, przez uprzednio przygotowany obwod i tym
samym nastgpi zataczenie wytacznika Sil. Po zataczeniu wytaczni-
ka Sil, nalezy zwolni¢ przycisk Al16 i ukitad automatyki wraca do
pozycji wyjsciowej.

2"373" _Zalgezenie_samoczynne

Przetgcznik Al7 znajduje sie w potozeniu zamknietym /A-automatyka/
Przy recznym lub samoczynnym wyitgczeniu wytacznika Sil, styki po-
mocnicze WL zamykajg obwdd 5 przekaZznika pomocniczego S15, ktory
swoim stykiem zamyka obwody 17 i 24. Przez obwdd 17 zostang wzbu-
dzone przekazniki czasowe A6 i A7, a przez obwdd 24-stycznik Ali,
ktéry tgczy zasilacz nr 1 z szyng proby linii, a swymi stykami
pomocniczymi 8-7 zamyka obwod 3.

Przekaznik czasowy A6, po nastawionym czasie 10 do 15 sek, zamyka
swymi stykami 4-5 obwod 19, doprowadzajagc napiecie na stycznik A9,
ktory tgczy szyne proby linii z szyng gtdbwng "+", poprzez opornik
proby A2. W zaleznos$ci od wyniku proby, sterowanie moze przebiegac
nastepujaco:

al-jezeli “réba niowykazu”e”~zwarcia

Przekaznik A4 zamyka swymi stykami 1-2 obwdd 22 doprowadzajac
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napiecie na szyne zatgczania. Przez uprzednio przygotowany
obwod 3, stycznik Al9 zostanie wzbudzony, tgczac stykami U-T
obwod cewki zatgczajgcej INZ/ wytgcznika Sil. Z chwilg
zatgczenia wytgcznika Sil uktad automatyki wraca do potoze-
nia wyjsciowego.

¢cezeli_groba_wykazuje zwarcie_na_linii

Przekaznik A4 nie zamyka stykami 1-2 obwodu 22, wskutek cze-
go szyna zatgczania jest pozbawiona napiecia i stycznik Al9
nie zostaje wzbudzony, tym samym wytgcznik Sii pozostaje nie
zatgczony. Przekaznik czasowy A7, ktory jest wzbudzony jedno-
czeSnie z przekaznikiem A6, lecz nastawiony na czas 15 do 30
sekund, po uptywie nastawionego czasu, zamyka swym stykiem

4-5 obwod 23, doprowadzajac napiecie na szyne blokady. Prze-
kaznik blokujagcy Al2 zostanie wzbudzony przez przygotowany
obwod 26 i swymi stykami 11-12, 13-14 przerywa obwody 17-24,
a stykami 5-6 i 3-4, 7-8 zamyka obwody 27, 28 i 40.Przez obwod
27 przekaznik Al12 podtrzymuje sie. Przerwanie natomiast obwo-
dow 17 i 24 pozbawi napiecia przekaznikbw A6 i A7 oraz stycz-
nikow Ali i A9, a tym samym uktad wraca do pozycji wyjsSciowej.
Wyltgcznik Sil zostaje zablokowany i nie moze by¢ tak diugo za-
taczony, jak diugo pozostaje wzbudzony przekaznik blokujacy Al2
Zablokowanie wyitgcznika Sil jest sygnalizowane optycznie na
stacji lampka w obwodzie 28 oraz akustycznie i optycznie

w punkcie dyspozytorskim za pomocg przekaznika P8 /dzwonek

I wskaznik na przekazniku typu RUS/.

Odblokowanie wytgcznika Sil nastagpi z chwilg przerwania obwo-
du 27, co mozna wykona¢ na stacji przyciskiem Al5 lub z punktu
dyspozytorskiego przyciskiem P5, uruchamiajgc przekaznik Ab.

2"3"" Wytgczanie_zasilaczy przez zabezgieczenie tYBU _RZT-3_
/oznaczenie na rys+2 symbolem A13/.

Stosowane powszechnie uktady zabezpieczen zwarciowych w doto-
wych sieoiach trakcyjnych sg oparte na zasadzie szybko dziata-
jacych wyzwalaczy elektromagnetycznych. Ten rodzaj ochrony zwar-
ciowej ma zasadniczg wade. Nie reaguje on na zwarcie odlegte od
podstacji, kiedy wielko$¢ pradu zwarciowego, ttumiona oporem
drutu jezdnego i przewodéw powrotnych, zostaje ograniczona na-
wet 9do rzedu 100 A.



1 - Przekaznik sygnalizujgcy zanik napiegcia
2 - Przekaznik sygnalizujgcy blokade
3 - Przycisk do zdalnego odblokowania

Rys. 15 Tablica dyspozytorska

1 - Aparatura sterowania i automatyki
2 - Tablica kontrolno-pomiarowa
3 - Wentylator

Rys. 16 Stacja APSPa-100/6 od strony automatyki
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Rézniczkujace zabezpieczenie typu RZT-3 reaguje na szybkosé
narastania pragdu zwarcia i rozruchu, przez co zezwala na se-
lektywne zabezpieczenie zasilaczy trakcyjnych.
Zabezpieczenie RZT-3 sktada sie z dwoch elementéw:

- cztonu sterujacego
- transduktora impulsow

W przypadku wystgpienia zwarcia z transduktora S12,w obwodzie 1
zostanie przekazany impuls do cztonu rozniczkujgcego w obwo-
dzie 29, ktory spowoduje obnizenie napiecia blokujgcego tyra-
tron i zadziatanie przekaznika pomocniczego Al3, ktory swymi
stykami 9-10 zamknie obwdd 30. Wten sposob wzbudzony zosta-
nie przekaznik Al18 w obwodzie 30, ktdry spowoduje przerwanie
obwodu cewki trzymajgcej wytgcznika na zasilaczu trakcyjnym
/lobwod 6/.

2"3 5. Sygnalizacjg zaktéocen w pracy stacji

Stacja APSPa-100/6 jest przewidziana do pracy bez Obstugi.Dla-
tego tez wszystkie zakitocenia, ktore moga spowodowac¢ uszkodze-
nie urzadzen w stacji, jak: brak przewietrzania lub przepale-
nie bezpiecznika dziatajg na wytgczenie wytgcznikow trakcyjnych.
Wywotane jest to przerwaniem obwodu 13, z ktérego zasilane sg
cewki trzymajace S” /CT/ i S™ /CT/ wylgcznikow. Z obwodu 13
jest zasilany jednocze$nie przekaznik napieciowy Al,ktéry przy
kazdorazowym zaktoceniu zamyka swymi stykami 5-6 obwod przekaz-
nika P7 w punkcie dyspozytorskim.

Sygnalizacja zaniku napiecia 250 V= w punkcie dyspozytorskim
informuje o uszkodzeniu, do usuniecia ktérego jest niezbedna
interwencja oztowieka. Natomiast sygnalizacja blokady informu-
je o zwarciu na trakoji.

Dla upewnienia sie czy zwarcie jest trwate, nalezy po odczeka-
niu kilku minut przeprowadzi¢ prébe zdalnego odblokowania za-
silaczy przyciskiem P5. Jezeli zwarcie zostato usuniete wowczas
zasilacze trakcyjne zostang zatgczone przez uktad SPZ,a jezeli
nie, to nastgpi ponowa blokada i sygnat w punkcie dyspozytor-
skim.
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3. Montaz i uruchomienie
2+17-Transport_i_magazynowanie

PrzewozZna stacja prostownikowa typu APSPa-i0OO/6 jest przystoso-

wana do transportu po szynach, jak rdéwniez przy uzyciu dzwigu,

ale tylko w potozeniu poziomym.

Transport od wytwércy do odbiorcy odbywa sie wagonem kolejowym

lub samochodem. Ustawienie i zamocowanie stacji w czasie tran-

sportu nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- ustawi¢ stacje kotami jezdnymi na belkach spetniajgcych role
szyn, /o$ diuzsza stacji w kierunku jazdy/,*

- kota zaklinowa¢ od zewnatrz zaporami,

- przymooowaé stacje odciggami do samochodu lub wagonu.

Poniewaz obudowa stacji nie jest wodoszczelna, nalezy chronié

ja przed zawilgoceniem. Wczasie transportu nie nalezy dopusz-

cza¢ do gwatltownych wstrzagsow, gdyz moze to spowodowac uszkodze-

nie zabudowanej wewnatrz aparatury. Wwarunkach dotowych stacje

sg transportowane na witasnych kotach jezdnych. Nalezy przy tym

pamieta¢ o starannym smarowaniu osi kot jezdnych.

Predkos¢ jazdy podczas transportu nie powinna przekraczacd

5 km/godz.

Jes$li wysoko$¢ klatki lub przekopu jest mniejsza od wysokosci

stacji, mozna czasowo odkreci¢ gtowice kablowe, zakrywajac otwo-

ry uszczelkami.

Stacje nalezy przechowywaC w pomieszczeniach suchych,dobrze prze-

wietrzanych o temperaturze powietrza powyzej O"C. Wszystkie po-

wierzchnie pracujgce odigcznika, wytgcznikow, zamkow,zawias i kot

jezdnych nalezy pokry¢ warstwg wazeliny technicznej. Po diuzszym

magazynowaniu, przed oddaniem stacji do eksploatacji, nalezy wy-

suszy¢ aparature, a w szczegoOlnosci uzwojenie transformatora pro-

stownikowego.

3.2._Przygotowanie_stac”™i_do_uruchomienia

Prace przy przygotowaniu i uruchomieniu stacji muszg by¢ wykony-
wane przez dwie osoby.

3.2.1. Ustawi¢ stacje w miejscu jej normalnej eksploatacji, za-
chowujagc warunki podane w punkcie i.i. Nalezy przy ustawieniu
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stacji zachowa¢ odpowiednig odlegtos¢ od obudowy przekopu lub
chodnika, aby zapewni¢ swobodne dojscie do wszystkich miejsc

w stacji oraz na otwarcie drzwi od pomieszczen automatyki.Miej-
sce, w ktorym jest ustawiona stacja nalezy odpowiednio oSwie-
tli¢, aby zapewni¢ dobrg widoczno$¢ aparatury znajdujacej sie
w stacji. OSwietlenie powinno by¢ zasilane z obcego Zrddia.

3.2.2. Uziemi¢ stacje tgaczgc je za pomocg ptaskownika ocynkowa-
nego 25 x 3 mm lub linki stalowej ocynkowanej o przekroju 75 m
z siecig uziemiajacaq.

W przypadku gdy nic ma w poblizu stacji sieci uziemiajgcej na-
lezy wykona¢ uziom lokalny.

3.2.3. ZainstalowacC i potaczy¢ z odiacznikiem w stacji kabel

wysokiego napiecia.

Nalezy pamieta¢, ze w przypadku wykorzystania tylko jednej gto-
wicy, druga nalezy zaSlepi¢ uniemozliwiajac przedostawanie sie
przez otwory zanieczyszczen i wilgoci.

3.2.4. Zainstalowa¢ przewody przytacza do sieci trakcyjnej u-
wzgledniajgc, do czasu wykonywania wytgcznikow szybkich o cza-
sie krotszym niz 4,5 ms, uwagi zawarte w punkcie /2.2.5/.
Nalezy pamietaC, ze jeSli przytacze jest wykonywane za pomocg
kabli ziemnych, pancerze i powtoki otowiane muszg by¢ tgczone
metalicznie do przewodow powrotnych, a nie do sieci uziemiaja-
cej.

3.2.5. Zainstalowa¢ tablice dyspozytorskg /p,2.2.10/ w przewi-
dzianym pomieszczeniu i potgczy¢ jg ze Zrodiem napiecia state-
go 60 V oraz z odpowiednimi zaciskami wyjsciowymi w stacji
/Irys.4/. Dla prawidtowego dziatania tablicy dyspozytorskiej na-
lezy przestrzegaé, aby przekroje zyt kabla tgczgcego tablice ze
stacjg byty zgodne z podanymi w tablicy 4, punkt 2.2.10.

3.2.6. Sprawdzi¢ i ewentualnie dokreci¢ wszystkie potaczenia

w stacji oraz oczys$ci¢ wytgczniki szybkie, odtgcznik wysokiego
napiecia, zestaw diod krzemowych, transformator itp.oraz spraw-
dzi¢ uszczelki w drzwiach.

3.2.7. Potaczyc¢ transformator prostownikowy na odpowiedni za-
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czep, w zaleznos$ci od wartosci napiecia zasilania /+ 5 %/.

3.2.8. Nastawi¢ zabezpieczenie w rozdzielni wysokiego napiecia,
z ktérego jest zasilana stacja typu APSPa-100/6. Przy zasilaniu
z pola rozdzielni jednej stacji, nie nalezy przekracza¢ wartos-
ci nastawienia podanych w tablicy 5.

Tablica 5
ANapiecie znamionowe
sieci zasilajgcej \/ 6000 5000 3000 2000
WartoS¢ nastawienia
pradowego A 20 25 40 60

X/

Zwtoka czasowa sek 6 6

x/ Wprzypadku braku w zabezpieczeniu cztonu bezzwtocznego,na-
lezy sprawdzié¢, czy w ciggu 6 sekund kabel i aparatura wy-
trzymuje termioznie prad zwarciowy, oraz czy jest zachowana
selektywno$S¢ zabezpieczen.

3,2.9. PomierzyC stan izolacji kabla wysokiego napieoia,przewo-
dow przytacza do sieci trakcyjnej i kabla sterowniczego. Pomiar
izolacji kabli i przewodéw nalezy wykonywa¢ przy otwartych
odtacznikach.

37"3. Pomierzy¢ oporno$¢ izolacji:

- uzwojen transformatora prostownikowego,

- zestawu prostowniczego,

- potgczen montazowych.

Dopuszczalne minimalne opornosci izolacji sg zestawione w tabli
cy 6.
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Tablica 6

Dopuszczalne minimalne opornosci izolacji w temperaturze oto-
czenia +20"C i wilgotnosci wzglednej do 70 % Pomiar indukto-

rem po 60 sekundach od jego uruchomienia.

Najmniej- Napiecie
. _ sza opor- znamiono-
Miejsce pomiaru nos¢ 1zo- we induk- i
lacji w tora
M3 vV

Transformator prostownikowy
uzwojenie gdérnego napiecia 20 2500
wzgledem ziemi

uzwojenie dolnego napiecia

wzgledem ziemi 2 2500
uzwojenie gornego napiecia
wzgledem dolnego 20 2500

zestaw prostownikowy wzgle-
dem ziemi x/ 0,5 500

potaczenia montazowe wzgle-
dem ziemi XX/ 0,5 500

x/ PrzK zwartych ze sobg biegunach diod i odtaczonych przewo-
dach montazowych.

xx/Przy zwartych ze sobg biegunach diod.

Uwaga: Zabrania sie mierzy¢ oporno$¢ izolacji induktorem,o na-
pieciu powyzej 250 V, przy nie zwartych ze sobg obu za-
ciskach wszystkich diod. Nieprzestrzeganie tego grozi
przebiciem diod i ich zniszczeniem.

Pomiar opornosci izolacji transformatora prostownikowego nale-
zy wykonaé¢ induktorem 2,5 kV, po uprzednim odigczeniu przewodow
dolnego uzwojenia transformatora od zaciskow diod krzemowych.Je-
den biegun induktora potgczy¢ do dowolnego zacisku wejsciowego
transformatora, a drugi do zacisku uziemiajgcego stacji.

Pomiar opornosci izolacji zestawu prostowniczego nalezy prze-



34

prowadzi¢ induktorem 500 V, przy obu biegunach wszystkich diod
zwartych ze sobg metalicznie oraz po odigczeniu od nich wszyst-
kich przewodow montazowych. Przy tej prébie jeden biegun induk-
tora nalezy zatgczy¢ do korpusu diody, a drugi do zacisku uzie-
miajagcego stacji.

Pomiar opornosci izolacji potgczen montazowych nalezy wykonac
induktorem 500 V, przy obu biegunach wszystkich diod zwartych.
Induktor nalezy poditgczy¢ jednym biegunem do zacisku uziemiaja-
cego, a drugim do kilku punktow potgczen montazowych na listwie
zaciskowej.

Przy pomiarze izolacji, przewod tgczacy biegun ujemny z szynami
trakcyjnymi musi by¢ odigczony.

3.3.1. ZatozyC i przykrecic:

- pokrywe gdrng komory transformatora
- pokrywe boczng komory transformatora
- pokrywe komory odtgcznika.

3'4”n _Uruchomienic_stac”i

3.4.1. Nastawi¢ program czasowy na przekazniku /A6/ na 10 se-
kund, a na przekazniku /A7/ na 15 sekund.

3.4.2. Przetgczniki /A17/ i /A27/ ustawi¢ w potozenie "R" /po-
kretta poziomol/.

3.4.3. Wylgczy¢ wytacznik od wentylatora /W/.

3.4.4. Sprawdzi¢ stan potozenia odigcznika wysokiego napiecia
i odtacznikow na zasilaczach trakcyjnych - powinny by¢é otwarte.

3.4.5. Przestawi¢ pokretia w zabezpieczeniu RZT-3 /A13, A23/
w pozycje 100 A.

3.4.6. ZalgczyC napiecie na kabel zasilajagcy stacje.

3.4.7. Zalgczy¢ w stacji odtacznik wysokiego napiecia - wolto-
mierz na tablicy pomiarowej /S5/ powinien wskazywaC napiecie
okoto 280 V.

3.4.8. ZalaczyC wytacznik od wentylatora /W/ i sprawdzi¢ kieru-
nek wirowania silnika.
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- powietrze powinno by¢ zasysane do wnetrza stacji,
- przekazniki /S15/, /S25/ i /A1l powinny byC wzbudzone.

3.4.9. Suwak opornika regulacyjnego uktadu proby linii /A3/
ustawi¢ w potozenie S$rodkowe.

3.4.10. Nacisng¢ przycisk /A16/ i /A26/. Powinny sie zatgczy¢
kolejno wytaczniki szybkie /Sil/ 1 /S21/.

3.4.11. Wytaczy¢ wytacznik wentylatora W- Powinno nastgpic
wytgczenie wytgoznikow /Sil/ i /S21/.
Probe wg p-ktu 3.4.10. i 3.4.11 wykona¢ 3-krotnie.

3.4.12. Zalgczy¢ przyciskiem /A16/ i /A26/ wytaczniki szybkie
[Sil/ 1 /S21/.

3.4.13. Powolnym ruchem napedu otwiera¢ odtgcznik wysokiego na-
piecia, powinno nastapi¢ wytaczenie wytgcznikéw /Sil i S21/
przed otwarciem sie stykow gtéownych w odtgczniku teleskopowym.
Probe z p-ktu 3.4.12 i 3.4.13 wykona¢ 3-krotnie,

3.4.14. Zalgczy¢ przyciskiem /Alb/ i /A26/ wytaczniki szybkie
/ISil/l i /S21/.

3.4.15. Za pomocg uchwytu izolacyjnego wyjmowa¢ kolejno bez-
pieczniki w obwodach diod krzemowych Pil do P61.

Kazdorazowo powinno nastgpi¢ wytgczenie wytgoznikéw szybkich
/Sil/ 1 /S21/ oraz zapalenie sie odpowiadajacej bezpieczniko-
wi lampki sygnalizacyjnej P13 do P63. Probe przeprowadzi¢ ko-
lejno dla kazdego bezpiecznika po 2 razy. /Odtgczniki na za-
silaczach powinny by¢ otwarte/.

3.4.16. ZalgczyC¢ przyciskiem /A16/ i /A26/ wytaczniki szybkie
ISill 1 /S21/.

3.4.17. Przestawi¢ kolejno pokretta w zabezpieczeniu typu RZT-3
[A13/ i IA23/ w potozenie ,K" /kontrola/. Przy przestawieniu
przetagcznika w potozenie ,K" powinno nastgpi¢ wytgczenie odpo-
wiedniego wytgcznika szybkiego /Sil/ lub /S21/.

Probe przeprowadzi¢ 3-krotnie dla kazdego zabezpieczenia RZT-3.
Po probie pokretto ustawic*w potozenie 100A.
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3.4.18. Przestawi¢ przetgcznik /Al7/ w potozenie A- automatyka.
Po 10 sekundach powinien zatgczy¢ wytacznik szybki /S1l/p.2,3.3/

3.4.19. Wylgczy¢ wytgcznik wentylatora /W/, co powinno spowodo-
wat wytgczenie wytgcznika /Sil/. Probe z p-ktu 3.4.18 i 3.4.19,
przeprowadzi¢ 3-krotnie.

3.4.20* Podobnie przeprowadzi¢ prcbe dla wytgcznika /S21/ prze-
taczajgc przetgcznik /A2?/ w potozenie ,A", a przetgcznik /[Ai7/
w potozenie ,R".

3.4.21. Przestawi¢ przetaczniki /AI7/ i IA27/ w potozenie ,R"
i wytgczy¢ wytgcznik wentylatora /W/.

3.4.22. Sprawdzi¢ nastawienie wyzwalaczy elektromagnetycznych na
wytgcznikach szybkich. Przy wykorzystaniu obydwu wytgcznikdéw,na-
stawienie wyzwalaczy powinno wynosi¢ 300 A, a przy wykorzystaniu
jednego wytgcznika -500 A.

3.4.23. ZamknaC za pomocg drgzka izolacyjnego odtaczniki na zasi-
laczach stacji /S14/ lub /S24/, lub jeden z nich, przy wykorzysta-
niu jednego zasilacza trakcyjnego.

Uwaga: sie¢ trakcyjna przy zamykaniu odigcznikéw w stacji nie mo-
ze by¢ pod napieciem /zasilana z innej podstacjil/.

3.4.24. PrzetaczyC przetacznik /A17/ w potozenie A-automatyka
i wiaczy¢ wytgcznik wentylatora /W/. Po 10 sekundach powinno na-
stapi¢ zataczenie wytgcznika szybkiego /Sil/.

3.4.25. JeSli wytgcznik /Sil/ nie zostanie zatagczony 1 nastapi
zablokowanie wytacznika /zapalenie sie lampki A-14/ nalezy:

- wylgczy¢ wytgcznik wentylatora

- odigczy¢ odiacznik na zasilaczu trakcyjnym /S14/

- odtaczy¢ odtgcznik wysokiego napiecia

- pomierzy¢ oporno$¢ miedzy siecig trakcyjng /bez napiecial/,a za-
ciskiem ujemnym /b/ stacji.

3.4.26. 1. Jesli opornosS¢ sieci jest mniejsza od 10Q, to oznacza,
ze zatgczony jest odbiornik o matej opornosci, np:
nie nastawiony nastawnik w*elektrowozie w potozenie "0"
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badz tez jest zwarta z przewodem powrotnym siec
trakcyjna - nalezy usungé przyczyne zwarcia.

2. JesSli oporno$¢ sieci jest wieksza od 1062 to ozna-
cza, ze suwak na oporniku regulacyjnym /A3/ jest
niewtasciwie ustawiony. W przypadku niewtasciwego
ustawienia suwaka nalezy postgpi¢ nastepujgco:

3.4.27. WykonaC probe zatgczania wytacznika /S li/, wykonujac
czynnosci taczeniowe wg kolejnoSci:

- zataczyC¢ odtgcznik wysokiego napiecia

- zalaczy¢ oditgcznik na zasilaczu trakcyjnym

- zalgczyC¢ wytacznik wentylatora

- przestawiC przetacznik /A17/ w potozenie A-automatyka i jeSli
nastagpi zablokowanie wytgcznika, nalezy przesungé¢ suwak opor-
nika zgodnie z strzatkg na oporniku /A4/.

3.4.28. Odblokowaé¢ zasilacz 1 przyciskiem /A15/.

3.4.29. Po kolejnym zablokowaniu, nalezy ponownie zwiekszy¢ su-
wakiem opor /A4/ i odblokowaC zasilacz.

3.4.30. Wsposob podany w punkcie 3.6.9. nalezy drogag kolejnych
zmian potozenia suwaka doprowadzi¢ do takiego stanu, przy Kkto-
rym nie wystepuje zablokowanie zasilacza.

3.4.31. Podobnie postepujac wyregulowa¢ drugi zasilacz.

3.4.32. Wczasie przeprowadzania regulacji, jak w p-kcie 3.4.25
do 3.4.31 nalezy sprawdzi¢ dziatanie tablicy dyspozytorskiej.

3.4.33. Po zablokowaniu, ktéregokolwiek zasilacza powinien za-
dziatac:

- przekaznik sygnalizujgcy zablokowanie /P8/

- dzwonek /P6/.

3.4.34. Przy zakitdéceniu w pracy stacji jak: zanik napiecia 250V,
przepaleniu bezpiecznika w gatezi mostka badz brak przewietrza-
nia stacji, powinny zadziatac:

- przekaznik sygnalizujacy zanik napiecia /P7/

- dzwonek /P6/.
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3.4.35. Przyciskiem znajdujgcym sie na tablicy dyspozytorskiej
/IP5/ powinno sie da¢ odblokowaC zasilacze trakcyjne.

3.4.36. Kasowanie sygnatu akustycznego /dzwonka/,pochodzgce od
zadziatania przekaznika /P7/ i /P8/, odbywa sie za pomocg przy-
cisku kasujagcego na danym przekazniku.

3.4.37. Sprawdzi¢ koordynacje zabezpieczen na zasilaczach trak-
cyjnych, postepujac nastepujgco:
- przestawiC pokretto w zabezpieczeniu typu RZT-3
- /A13/ w potozenie 50 A,
- za pomocg zwieracza dokonaé, w najdalszym odcinku sieci zasi-
lanej z uruchamianej stacji, zwarcia przewodu Slizgowego
z szyng jezdna.
Powinno nastapi¢ wytgczenie wytgcznika szybkiego /Sil/ i, przy
pozostawieniu zwartej sieci, po 5 sekundach jego zablokowania.

3.4.38. Po zdjeciu zwieracza odblokowac¢ przyciskiem /Al5/wyltgcz-
nik szybki, ktory po 10 sekundach powinien zosta¢ ponownie zatg-
czony.

3.4.39. Przestawi¢ pokretto /A13/ w zabezpieczeniu RZT-3 w poto-
zenie 100, 150, 200, 250 i 300 A i wykona¢ czynnosSci jak w pun-
kcie 3.4.37 i 3.4.38.

Jesli nie nastgpi wytaczenie wytgcznika szybkiego, przy ktoryms
z badanych zakreséw, nalezy zmniejszy¢ zakres nastawienia.

To samo wykona¢ dla zasilacza drugiego.

Uwaga: zabezpieczenie typu RZT-3 powinno by¢ nastawione mozliwie
na najnizszy zakres, jednak na taki, aby nie powodowato
wytgczenia wytgcznikow szybkich przy rozruchu elektrowo-
Z0w.

Praktyczne dane nastawienia RZT-3 zestawiono w tablicy 7.
Tablica 7

Liczba elektrowozow tyJoq Ld22
znajdujgcych sie na odcinku
zasilanym z jednego zasilacza

Prad nastawienia na zabezpie-
jezeniu RZT-3
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3.4.40. Sprawdzi¢ koordynacje zabezpieczen przy zwarciach blis-

kich stacji, postepujgc nastepujaco:

- w odlegtosci 200 mod stacji zewrzeC zwieraczem przewod $liz-
gowy z szyng jezdng. Powinien wytgczy¢ wytgcznik szybki, nato-
miast nie powinny przepali¢ sige bezpieczniki w gateziach ukta-
du mostkowego zestawu prostowniczego,

- to samo powtorzy¢, skracajac odlegto$¢ co 50 m, az do odlegtos-
ci kiedy nastepuje przepalenie bezpiecznikéw /jednego lub wie-
cojl.

Bezpieczniki nie powinny sie przepala¢ przy zwarciach w odle-
gtosSci wiekszej niz 50 mod stacji. Wtym przypadku nalezy u-
waza¢ koordynacje zabezpieczen za prawidiowsq.

Probe nalezy powtorzy¢ dla wytgcznika szybkiego na zasilaczu
drugim.

3.4.41. Stacja przygotowana jak w p-kcie 3.2.0 do 3.4.40. jest
gotowa do eksploatacji. Drzwiczki nalezy zamnkacC.

3.4.42. Zamierzone wylgczenie stacji z ruchu mozna dokonal¢ wy-
tagcznie w przypadkach awaryjnych.

3.4.43. Wylgczniki na zasilaczach trakcyjnych mozna wytgczyé ce-
lowo w sposOb nastepujacy:

- wytgczajagc wytacznik wentylatora /W/

- przez wykrecenie bezpiecznika topikowego /S3/.

Uwaga: przestrzega sie przed otwieraniem odtgcznikow /S14/i/S24]
na zasilaczach trakcyjnych przy zatgczonych wytgcznikach szybkich,
gdyz grozi to porazeniem i poparzeniem oraz moze spowodowaé uszko-
dzenie stacji.

4. Eskploatacja i konserwacja

4.1. Stacja typu APSPa-100/6 jest przewidziana do pracy bez obstu-
gi. Jednak kontrole pracy stacji i jej konserwacje nalezy powie-
rzy¢ pracownikowi o wysokich kwalifikacjach.

4.2. Dla kazdej pracujgcej stacji nalezy prowadzi¢ dziennik ekspJoa
tacji, w ktérym powinny by¢ rejestrowane wszystkie zaistniate za-
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istniato zaktdécenia, przerwy w pracy, przeglady biezgce, przegla-
dy szczegbétowe, naprawy, przeprowadzane pomiary i wymiary elemen-
tow.

4.3. Dla zapewnienia prawidtowej pracy stacji i unikniecia zakto-
oen w eksploatacji nalezy raz w miesigcu dokonaé¢ przegladu bieza-
cego i raz na pot roku przegladu szczegdtowego.

47NAN rrzegl™d_biezgcj_obejmuje:

1. Oczyszczenie z pytu weglowego i zanieczyszczen filtru powie-
trznego oraz wszystkich elementow stacji.
Oczyszczenie nalezy przeprowadzi¢ po uprzednim wytgczeniu,zwar-
ciu i uziemieniu w rozdzielni wysokiego napiecia kabla zasila-
jacego stacje.

2. Sprawdzenie i dokrecenie wszystkich potgczen sitowych i sterow-
niczych w stacji.

3. Oczyszczenie i wyregulowanie stykow na wyitgcznikach szybkich,
odtgcznikach, stycznikach i przekaznikach.

4. Zataczenie kabla zasilajgcego pod napiecie, po uprzednim zdje-
ciu uziemienia i przeprowadzenie 3-krotnej proby ukiadu SPZ
I UPL dla kazdego wytacznika.

5. Przeprowadzenie kontroli dziatania zabezpieczenia typu RZT-3
przez przekrecenie pokretia w potozenie "K".

6. Przeprowadzenie kontroli dziatania zabezpieczenia przy przepa-
leniu bezpiecznikdéw w gateziach mostka prostownika przez wyj-
mowanie kolejno, za pomocg uchwytu izolacyjnego bezpiecznikow
i sprawdzanie czy nastepuje wytgczenie wytgcznikow szybkich
oraz zapalenie odpowiedniej lampki.

Uwaga: kontrole te nalezy przeprowadzi¢ przy otwartych odtgcz-
nikach na zasilaczach trakcyjnych.

7. Zwarcie sieci trakcyjnej z szyng jezdng w najodleglejszym miej-

scuod stacji i sprawdzenie czy nastepuje wytaczenie wyitgcznika
szybkiego.
8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji i sterowania na tablicy dys-

pozytorskiej - zanik napiecia 250 V, blokada i zdalne odblokowa-

nie.
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W szystkie te czynnos$ci nalezy wpisa¢ kazdorazowo do dzienni-
ka.

- -E-52813"-Szczegotowy_obejmuje:

- wszystkie czynnos$ci podane w p-kcie 4.4.

- kontrole rozptywu pragdéw w poszczegdlnych diodach, przy sta-
tym obcigzeniu zewnetrznym okoto 100 A.
Mozna to pomierzy¢ amperomierzem kleszczowym, klasy co naj-
mniej 1,5. Roéznica pragddw w poszczeg6lnych diodach nie powin-
na przekracza¢ 10 %wartosci najmniej obcigzonej diody.W przy-
padku gdy warto$¢ ta jest wieksza, nalezy skontrolowaé i po-
prawiC potgczenie diody z radiatorem oraz potagczenia anodowe,

- sprawdzenie koordynacji zabezpieczen przy zwarciach bliskich

zgodnie z punktem 3.4.40.

W przypadkach, gdy wystapi przepalenie bezpiecznikéw w obwo-

dach diod, przy odlegto$ciach wiekszych, anizeli to miato

miejsce przy uruchomieniu stacji, nalezy skontrolowa¢ i wyre-
gulowac wytgczniki szybkie na zasilaczach trakcyjnych. Kontro-
la i regulacja wytgcznikobw w warunkach dotowych ogranicza sie
do: pomiaru sity docisku stykow roboczych /nie moze by¢ mniej-

sza niz 30 kG/; kontroli odlegtosci drogi miedzy dZwignig 6

i zworg 9 /rys.9/ /nie moze byC mniejsza niz 0,5 mm/,jeSli jest

mniejsza, nalezy za pomocg Srub regulacyjnych /rys.11 poz.l /

zwiekszy¢ odlegtosc:

- sprawdzenie zuzycia stykow roboczych, co poznaje sie po odle-
gtosoi w stanie zamknietym wytgcznika miedzy kétkami 3 zamo-
cowanymi w stykach roboczych a ramionami 4 /rys.10/.W przy-
padku, gdy kotki opierajg sie o ramiona - tzn.ze odlegtosc¢
jest mniejsza od 0,2 mm, styki wytacznika nalezy bezwzgled-
nie wymienic,

- sprawdzenie nastawienia wyzwalaczy elektromagnetycznych za
pomocg opornicy regulowanej,

- wymiana smaru w tozyskach silnika wentylatora,

- oprécz podanych czynnoS$ci nalezy kazdorazowo starannie i szcze
gotowo przeglagdngC i wyregulowa¢ wszelkg aparature znajdujgca
sie w stacji.

Od sumiennej i szczeg6towej konserwacji zalezy w duzej mierze

bezawaryjna praca stacji.
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5. Zaburzenia w pracy stacji

5n1N-Przepalenie_bezgiecznika_w_obwoo6zie diod.

Nalezy wymieni¢ bezpiecznik i wigczy¢ stacje na bieg luzem.
W przypadku, gdy nastgpi ponowne przepalenie tego samego bez-
piecznika, nalezy wymontowa¢ obydwie diody z gatezi, w ktorej
wystepuje przepalenie bezpiecznika i skontrolowaC je, t3czac
wg uktadu podanego na rys.17.

Dioda dobra | = 0 A
Dioda zta I = 10 A

Rys.17
Diode ztg nalezy wymieni¢ na nowg, tego samego typu. Przed po-

nownym zatgczeniem stacji skontrolowaé obwody ochrony przepie-
ciowej /kondensatory i oporniki/ oraz pomierzy¢ izolacje zesta-

wu prostowniczego i izolacje potgczen montazowych zgodnie z pun-
ktem 3.3.0.

Sprawdzi¢ czy sg witasciwe bezpieozniki, powinny by¢ BmWits-200.

Po stwierdzeniu odpowiedniej izolacji i zatozeniu bezpiecznikow,

stacje ponownie zatgczy¢ do ruchu.

5j,2" Nie_mozna_zatgozy¢ rgcznie_i_automatycznie obydwu wytacz-
nikow _szybkich_na_zasilaczach_trakcyjnych.

Nalezy sprawdzi¢ czy nie ma przerwy w obwodzie cewek trzymaja-
cych /CT/ wytacznikéw szybkich /obwdd 13 rys.2/ oraz stwierdzic,
czy podozas préby zatgczania przekaznik /A4/ zamyka obwdd 22.

5737 Nie_mozna_zatgczy¢ "ednego_z_wytgcznikéw _szybkich.

Nalezy sprawdzi¢ czy dziata naped zataczajgcy /NZ/ oraz czy nie
ma przerwy w obwodzie cewki trzymajgcej. Wprzypadku gdy nie ma
przerwy - sprawdzi¢ pragd w cewoe trzymajgcej, powinien wynosic
160 do 200 mA. Jes$li warto$¢ pradu jest mniejsza, nalezy zmniej-
szy¢ oporno$¢ opornika regulacyjnego w obwodzie cewki trzymaja-
cej.
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570 i~"Ngstrguje_blokada_przy _pr6bie_zat*czenia_wyt*cznika,

Nalezy sprawdzi¢, czy nic ma zwarcia w sieci lub czy nie jest
podtgczony odbiornik o matej opornosci - usuna¢ uszkodzenie.

5A5MWyitgczniki szybkicmoznazatrczycCrecznie- przyciskiem
[A16/i/A26/, nie nozna natomiast automatycznie.

Skontrolowaé¢, zgodnie z rys.2, obwody automatyki, a w szczegdl-
nosci nastawienie i prace przekaznikéw czasowych /A6/i/A7/.Usu-
ng¢ uszkodzenie i przeprowadzi¢ ponowng prébe.

5.6. Podczas kontroli zabezpieczenia RZT-3, przestawione po-
kretto w potozenie nie nastepuje wytgczenie wytacznika
szybkiego.

Sprawdzi¢ czy bezpiecznik w zabezpieczeniu RZT-3, nie jest prze-
palony, czy jest wzbudzony przekaZznik MT6, czy nie sg odchylone
styki w przekazniku poS$redniczacym /A18/ /obwod 30/. JeSli wszy-
stko jest w porzadku, nalezy wymieni¢ tyratron z drugiego RZT-3
i przeprowadzi¢ ponownie probe.

5.7. Podczas przepalenia bezpiecznika w obwodzie diod nic zosta-
ty wytgczone wytaczniki szybkie na zasilaczach.

Sprawdzi¢ czy zostat wzbudzony przekaznik kontroli przepalenia
bezpiecznika /P12/ do /P62/, jeSli tak, to wyregulowa¢ styki
przekaznika. Wprzypadku gdy nic zostat wzbudzony przekaznik od-
powiadajacy przepalonemu bezpiecznikowi, sprawdzi¢ obwod i cewke
tego przekaznika, czy nie ma przerwy i usungC uszkodzenie.
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6. Zestawienie elementow wchodzgcych w skitad przewoznej stacji

t

;p.znie na

10

11

Oznacze-

schemacie
2

Tr

S-1

S2, S6

S3

S4

SS

Sil, S21

S12, Al3,

S22, A23

S13, S17,

S23, S27

S14, S24

prostownikowej typu APSPa-100/6

Liczba
Nazwa elementu s7tuk
- 3 - A

Transformator prostownikowy 1
TPa-100/6, 105 kVA,
6000-5 %/200 V, nap. zwar-

oia 7 %

Diody krzemowe

mocy S6AN125 do S9AN125 12
Radiatory diod wg rysunku 192
3-4619/ELTA/ aluminium,

odlew

Amperomierz megnetoelek- 1

tryozny, M6-100, 0-600 A
z bocznikiem 60 nV

Bezpiecznik BiGs25 1l-biegu- 1 kom-
nowy wstawka dolna i wktad- plet
ka 6A, 500V

Bezpiecznik BiGs25 1-biegu- 1 kom-
nowi/, wstawka dolna i wkitad-piet
ka 25 A, 500 V

Woltomierz magnetoelek- 1
tryezny M6-100, 0-400A

Wytgczniki ultraszybkie prg—- 2
du statego, typ WSL-400/250

400 A, 250 V, wyposazone

w regulowane wyzwalacze nad-
pragdowe elektromagnetyczne
300-600 A oraz w 2 zestyki
pomocnicze przetagczne.Cewka
zataczajgca i trzymajgca na
250 V pradu statego

Rézniczkowe zabezpieczenie 2
zwarciowe, typu RZT-3

z transduktorami. Napiecie
sterujgce 127 V, 50 c/sek.

Amperomierze magnetoelek- 2
tryczne, M6-100, 0-400 A
z bocznikami 60 mv

Odtaczniki nozowe reczne 2
1-biegunowe OW1AL/4, 400 A i

Wytwornia lub
biuro zbytu i

3 i

M.F.T.

W estinghouse
Brake and Sig-
nal Co Ltd
Anglia

M.F.T.

cA-21

|
Hurtowna

Hurtownia

A-21
I

Instytut Elek-i
trotechniki
Warszawa %

ZEG - Tychy

A-21

A-10



1
12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

2
S15, S25

S16, S26

Al

A2

A6, A/

A8

Al0

-Ali- A2l

Al2, A22

45

3

Przekazniki pomocnicze typu RU0-704
w obudowie B-4, napiecie sterujace
state 220 V, opdzinienie 0,8 do 1,2
sekund, 3 zestyki przetgczne

Bezpieczniki BiGs-25 1-biegunowe,
wstawka dolna i wktadka 10 A,500V

Przekaznik pomocniczy typu RU-912
w obudowie B-6. Napiecie sterujace
state 220 V, 3 zestyki przetaczne.

Opornik drutowy 10&25 A, praca
5 sek al grgt oporowy Kanthal D,
mm

b/ rolki opornikowe porce-
I7a2r130we ROp-703 nr fabr.

Opernik suwakowy OL 1/250, 900i& ,
0,45 A

Przekaznik mierzgcy nadnapieciowy
bezzwtoczny typu RA-001. Napiecie
sterujgce state 64 V, 1 zestyk
zwiemy, dziatanie migowe

Przekaznik pomocniczy typu RU-912
w obudowie B-6. Napiecie steruja-
ce state 64 V, 3 zestyki przetagcz-
ne

PrzekaZniki czasowe typu RS-521
w obudowach B-4. Zakres czasowy
1 - 60 sek. Napiecie sterujace
110 V, 50 c/sek, 1 zestyk zwierny

Odtacznik teleskopowy 0T6/4, 6 kV,
400 A

Stycznik SM-1, 15 A, napiecie ste-
rujace 127 V 50 c/sek, wykonanie
normalne bez obudowy

Transformator pomocniczy suchy TIHo
0,3/0,5 200/127 V

Stycznik SM1, 15 A napiecie steru-
jace 127 V 50 e/sek, wykonanie nor-
malne bez obudowy, wyposazony w 2 ze
styki pomocnicze zwierne

PrzekaZzniki pomocnicze typu
RA-54/33C, bez obudowy, napiegoie
sterujgce 127 V, 50 e/sek, 3 ze-
styki zwierne, 2 zestyki rozwierne

Aid- A24 ]Lampki sygnalizacyjne w obudowie ze

szktem niebieskim LSK z gwintem E-14

2

2

kom-
plet

1

A-17

Hurtownia

A-17

M.F.T.

Hurtownia

A-17

A-17

A-17

A-10

Hurtownia

M.F.T.

Hurtownia

A-17

Hurtownia



26

27

28

29

30.

31

32

33
34

35
36

37

38

39

40

41

42

Al5,
Al6,
Al7,

A18,

Al9,

P2

P3

PS

P6

P7,
Pil,
P3
P51,

P12,
P32,

L j P52,

A25

A26

A27

A28

A29

P8

P21
P41

P61

P22
P42
P62

46
3

Przyciski sterujgce do wbudowania,
zielone Ni-iKz

Przyciski sterujgce do wbudowania,
zielone NI-2Kz

Wytgczniki 2-biegunowe tablicowe,
typu Wwmm/25-2t, 25 A

Przekazniki pomocnicze typu RU-922

w obudowach B-6. Napiecie sterujace
127 V, 50 c/sek, 3 zestyki przetacz-
ne

Styczniki SM-1, 15 A napigcie steru-
jace 127 V, 50 c/sek, wykonanie nor-
malne bez obudowy

tacznik krancowy bez obudowy
typu KLM-3

Przekaznik RA-421 napiecie steruja-
ce 220 V, 50 c/sek, 1 zestyk prze-
taczny

Podzespo6t ochrony przepigciowej

Kondensator typu KR, 1 F, 500 V
pradu statego

Opornik drutowy OPD-3, 35 omoéw, 3 W

Silnik indukcyjny klatkowy, budowy

zamknietej, 3-tfazowy, typu SZJd,

32 A- 0,6 kW, 2860 obr/min,220/380V,
50 c/sek. Wymagania specjalne:z jed-
nym koncem watu, bez przewietrznika
zewnetrznego, rozruch bezpos$redni.

Przewietrznik wentylatora,
miniowy wg rys. 10T1-429003

Przycisk sterowniczy do wbudowania,
zielony, typu NI-IKZ,

ny

Dzwonek. Napiecie sterujgce 60 7 pra-

du statego typu KBC-2116
Przekazniki pomocnicze sygnatowe

RUS-C10 w obudowie B-6. Napiecie ste-

rujgce 60 V=, 2 zestyki przctgcznc
Podstawy bezpiecznikowe typu Bni-P350

Wktadki topikowe

pragdu statego
BmWis-200 A, 250 V

odlew alu-

1 zestyk zwicr-

6

6

5

Hurtownia
Hurtownia
Hurtownia

A-17

Hurtownia

A-18

A-17
MRF.T.
B.Z.S.T.R.

B.Z.S.ToR*
M-7

M.F.T. + ko

peranci
Hurtownia

Hurtownia

A-17

Hurtownia

A-8

Przekazniki pomocnicze RU-912 w obu- g A-17

dowach B-6. Napiecie sterujgce 110 \s

zestyk rozwierny
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44
45
46
47
48

49

50
ol

47

3 3 4 5
P13, P23 Lampki sygnalizacyjne w obudowie 6 Hurtownia
P33, P43 ze szkiem czerwonym, typu LSK
P53, P63 z gwintem E-14

Zaréwki 220 V, 15 Wz gwintem E-14 6 Hurtownia
LI Listwa zaciskowa 10 mm?", 6 zaciskow Y Hurtownia
L21, L22 Listwa zaciskowa 6 mm?, 6 zaciskow 10 Hurtownia
L3, D Listwa zaciskowa 10 mm", 6 zaciskow 2 Hurtownia
HO, L20 Listwa zaciskowa 10 mm?, 6 zaciskow 2 Hurtownia
Gl, @& Gtowica kablowa zeliwna 1-wylotowa 2 MFT + koo-
do kabla ziemnego wg rysunku peranci
10T4-579001, Srednica otworu wyloto-
wego 50 nm
lzolator wsporczy WO-1-37/58, 1 kV 1 Hurtownia
sita tamigca O stopka okrggta zeliw-
na
Rd, Rad" Opornik drutowy OPD-3, 2500 oméw,3W 3 B.Z.S.T.R.
w Wytgcznik samoczynny reczny 1 Hurtownia
N-104-111-20 3-bieg., wyzwalacze
cieplne 3 - 4 A, obudowa bakelitowa,
wyposazony w tgcznik pomocniczy
0 stykach zwiernych
%
7. CzeSci zapasowe do stacji APSPa-I100/6
Sl Diody krzemowe mocy S6AN125-*-S9AN125 4 Westinghouse ]
Brake and
Signal ColLtd
Anglia
S15, S25 Przekaznik pomocniczy typu RUo0-704 1 A-17.
w obudowie B4, napiecie sterujgce
220 \= opO6znienie 0,8 - 1,2 sek,3 ze-
styki przetgcznc
Ad Przekaznik mierzgcy nadnapieciowy 1 A-17
bezzwtoczny typu RA-001. Napiecie
sterujgce state 64 V, 1 zestyk zwier-
ny, dziatanie migowe
A6, A7 Przekaznik czasowy typu RS-521 w obu- 1 A-17
dowie D-4. Zakres czasowy 1-60 sek,
napiecie sterujgce 110 V, 50 c/sek,
1 zestyk zwiemy
A9 Hurtownia

Stycznik SM-1, 15 A napiecie sterujal- 1
ce 127 V, 50 c/sek, wykonanie normal-
ne bez obudowy
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2 3 4 5
C, Kondensator typu KR, 1 mikrofarad 500v= 2 B.Z.S.T.R.
R Opornik drutowy OPD-3, 35 omow, 3 W 2 B.Z.S.T.R.

P31, P61 Wktadki topikowe pradu statego DmWts-2004 3C A-8

P12, P22 Przekazniki pomocnicze RU-912 w obudo-
P32, P42 wach B-6. Napiecie sterujgce 110 V=1

P52, P62 zestyk rozwierny 2 A-17

Rd, Rdl  Opornik drutowy OPD-3, 2500 oméw, 3 W 2> B.Z.S.T.R.
Zaréwki 220 V, 15 Wz gwintem E14 6 Hurtownia

W Wytacznik samoczynny reczny N-104-111-20 1 Hurtownia
3 biegowy wyzwalacze cieplne 3-4 A,obu- -
dowa bakelitowa. Wyposazony w tgcznik
pomocniczy o stykach zwiernych

Sil Wytacznik szybki pragdu statego typu 1 Instytut
WSL-400/250, 400 A, 250 V z wyzwalaczami Elektro-
elektromagnetycznymi 300 - 600 A. techniki

Warszawa

S12 Rézniczkugqce zabezpieczenie zwarciowe 1 ZEG-

S22 typu RZT-3 z transduktorcm. Napiecie Tychy
sterujgce 127 V, 50 c/sek

A2 Opornik drutowy 10, 25 A praca 5 sek 1 M.F.T.

a/ drut oporowy Kanthat D0 1 nm
b/ rolki opornikowe porcelanowe Rop-703
nr fabr. 723 /szt. 4]/

Al 2 Przekaznik pomocniczy typu RA-54/33 ¢ 1 Hurtownia
bez obudowy, napiecie sterujace 127 V,
50 c/sek 3 zestyki zwierne 1 3 zestykj.
rozwierne
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Dziennik eksploatacji i konserwacji auto-
matycznej przewoznej stacji prostownikowej

typu APSPa-I00/6

Nr fabryczny stacji , . . ,

Uzytkownik o,

a a a a a a a a a a a a a

Miejsce zainstalowania stacji . . . . ,
Data uruchomienia stacji . . .. * .

Nazwisko o0s6b uruchamia-
ji"CyCh Stacje tta aaaaaaaaa a

Nazwisko osoby odpowie- . a aa
dzialnej za prace stacji a aa
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Nazwisko 0so0b -
Data dokonujgcych g)zpylrsmvc\)/)éllé;)nanych Uwagi

przeglad lub
Ihaprawe
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