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Wstep

Kopalniany wytgcznik sterowany ognioszczelny z iskro-
bezpiecznymi obwodami, sterowniczym i ziemnozwarciowym,
typu KWSOI-160-22, jest przeznaczony do zasilania, zabez-
pieczenia i sterowania maszyn gorniczych. Przystosowany
jest do pracy w pomieszczeniach kopalh gazowych ze stop-
niem niebezpieczenstwa ,,c", wg normy PN-57/E-05050 i spet-
nia wymagania konstrukcyjne normy PN-57/E-08101. Waz-
no$¢ ognioszczelnosci wylkacznika jest uwarunkowana od
posiadania zaswiadczenia fabrycznego podpisanego przez in-
spektora fabryki produkujgcej oraz od posiadania trwale wy-
bitego znaku dopuszczenia do ruchu przez WUG nr BM 513/63.



Wytacznik KWSOI-160-22



Dane techniczne wytgcznika KWSOI-160-22
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Konstrukcja i wyposazenie

Wytacznik jest produkowany zgodnie z normg WTO-64/MPC/-17-27021.

Obudowa wytgcznika typu KWSOI-160-22 w zakresie ognioszczetnosci
spetnia wymagania normy PN-57/E/08101, przepiséw VDE CI70 oraz nor-
my brytyjskiej BS-229 dla klasy A grupy |I.

Obwody iskrobezpieczne wytgcznika, sterownicze i blokady elektrycz-
nej zabezpieczenia ziemno-zwiarciowego spetniajg wymagania iskrobez-
piecznosci dla klasy 11 BI.

Obudowa wytacznika wykonana z blachy stalowej, sktada sie z komory
gtownej w ksztatcie walczaka. Wewnatrz obudowy miesci sie zesp6t wy-
suwalny z aparaturg tgczeniowo-sterownicza i zabezpieczajacg. Oprécz
komory gtdwnej wytacznik ma trzyczesciowy zespét komoér pomocniczych
przyspawanych do walczaka komory gtéwnej. W komorach tych mieszczg
sie zaciski przytaczowe, amperomierz, lampka sygnalizacyjna i odtacznik.
Catos¢ stanowi konstrukcje spawang umieszczong na ptozach. Wszystkie
komory posiadajg zamkniecia pokrywami zapewniajacymi ognicszczcl-
nos$¢ aparatu.

Pokrywa komory gtéwnej jest umieszczona w zamku ryglowym. Za-
mykanie nastepuje przez obrocenie pokrywy o kat 30 w prawo. Po-
krywa jest blokowana $rubg wkrecang w pierscien korpusu obudowy.
Whkrecanie badz wykrecanie $ruby blokujacej nastepuje poprzez trzpien

5



Rys. 1. Wytacznik KWSOI-160-22

i —komora gtéwna, 2—wpusty kablowe, 3—Ilewa komora przytaczowa, 4 —komora
odtacznika przetacznika, 5—prawa komora przytagczowa, 6—zesp6t wysuwalny



zwigzany z pokrywa gtéwna, ktorego zakoriczenie jest dostosowane do
klucza z them trojkagtnym (odpowiednik $ruby M 8). Otwarcie pokrywy
komory gtéwnej jest uwarunkowane ustawieniem przetgcznika kierunku
obrotéw w potozenie ,0" i zablokowaniu go przez wkrecenie Sruby do

Rys. 2. Blokada pokrywy komory gtéwnej

1—S$ruba blokujgca, 2—obudowa komory gtéwnej, 3—pokrywa,
4 —sprezyna, 5—trzpien

oporu. Na pokrywie znajduje sie segment zebaty utatwiajgcy otwarcie
pokrywy za pomocg kota zebatego, umieszczonego na IMuczu.

Zasade dziatania blokady wyjasnia rys. 2

Przy zdjetej pokrywie wszystkie nieostoniete czesci w komorze gtow-
nej wiodace prad pozostajg bez napiecia.

Komory pomocnicze oraz komory gtowne sg miedzy soba potaczone
elektrycznie poprzez izolatorki przepustowe.



Rys. 3. Komora gtéwna
1—zesp6t tacznika sterowniczego Zat —Wyt, 2—zespot spinaczy, 3—przetgcznik
manipulacyjny, 4—Ilistwy stykowe, 5—zacisk uziemiajacy



Komora gtéwna

Wewnatrz komory gtownej jest umieszczony zesp6t wysuwatny z za-
sadniczg aparaturg tgczeniowa, zabezpieczajacg i sterowniczg. Komore
gtéwng z wyjetym zespotem wysuwalnym pokazano na rys. 3

Pofgczenia elektryczne pomiedzy zespotem wysuwatnym a elementami
zwigzanymi z obudowg zapewniajg dwie pary listew ze sprezynujacymi
stykami.

Z lewej strony obudowy jest wyprowadzone pokretto fgcznika ,,Zat-
-Wyt", zainstalowanego w komorze gtdéwnej. tacznik ,,Zat-Wyt" jest
przeznaczony do sterowania lokalnego. Styk ,Zat" jest zbocznikowany
opornikiem OPD 51 Q +5%, 2 W. Opornik stuzy do podtrzymywania
przekaznika sterujgcego w dwuprzewodowym systemie sterowania. Obok
pokretta tacznika ,,Zat-Wyt" jest wyprowadzony na zewngtrz obudowy
naped przycisku kontrolnego ,,PK" zabezpieczenia ziemnozwarciowego.

Wewnatrz w gornej frontowej czesci komory gtownej miesci sie prze-
facznik manipulacyjny ,,Ma", przeznaczony do przetgczania obwodow
sterowniczych oraz zesp6t spinaczy ,,Sp™ z potaczonymi w szereg diodami
DZG-4.

W sktad aparatury znajdujacej sie w komorze gtéwnej wchodzi:

a) zespot wysuwatny z aparaturg taczeniowa, zabezpieczajacg i ste-

rownicza,

b) przetagcznik manipulacyjny ,,Ma",

C) zespot spinaczy ,,Sp" z diodami,

d) zespdt tacznika sterowniczego ,,Zat-Wyt" z opornikiem.

Zespot komor pomocniczych

Zespdt komér pomocniczych, umieszczonych nad komorg gtéwng jest
podzielony na trzy czesci: lewa i prawg komore przytaczowa oraz komore
odtgcznika — przetgcznika.

Wszystkie komory sg potaczone migdzy sobg izotatorkami przepusto-
wymi.

Lewa komora przytgczowa stuzy do przytaczenia przewodow zasilajg-
cych oraz przewodoéw sterowniczych. W tym celu sg przewidziane dwa
otwory dla przewodéw tub kabli o wiekszej Srednicy i jeden dla prze-
wodu o0 mniejszej Srednicy.

W dolnej Scianie komory sg umieszczone izolatorki przepustowe dla
obowodow sterowniczych, tgczace komore przytgczowg z komorg gtéwna.

W S$cianie bocznej sg rozmieszczone izolatorki przepustowe dla obwo-
dow sitowych RSTO i sterowniczych.

Po lewej i prawej stronie komory przytgczowej sg zamocowane dwie
listwy zaciskowe potaczone przewodami z odpowiednimi izotatorkami
przepustowymi obwodéw sterowniczych.



W przedniej $cianie komory jest wbudowany amperomierz stuzacy do
przyblizonego wskazania obcigzenia pragdowego wytgcznika.

Prawa komora przytgczowa zawiera te same elementy co komora lewa,
jedynie bez amperomierza. Ponadto w dolnej $cianie znajdujg sie dodat-
kowo trzy izolatorki przepustowe dla zaciskéw (UVW) przewodu odpty-
wowego.

Komora odigcznika —przetgcznika. Wewnatrz komory znajduje sie
odtgcznikowy przetacznik zmiany kierunku obrotéw typu PK-160, ktéry
stuzy do odigczania aparatury elektrycznej komory gtdwnej od sieci
zasilajgcej oraz do bezpradowego przetgczania kierunku obrotéw sil-
nikow.

Przetgcznik PK-160 dopuszcza w przypadku sklejania sie stykow stycz-
nika, jednorazowe wyigczenie pradu wielkosci 600 A, przy = 500V
i cos(p=07

taczenie przetgcznikiem zmiany kierunku obrotow dokonuje sie za
pomocg napedu, ktérego raczka wraz z przyciskiem jest wyprowadzona
w przedniej Scianie komory.

Przestawienie raczki napedu przetgcznika jest mozliwe dopiero po na-
cisnieciu przycisku znajdujgcego sie w napedzie.

Naped przetgcznika ma blokade mechaniczng uniemozliwiajgcg otwar-
cie komory gtéwnej wytacznika, jesli przetacznik jest zatgczony.

Przycisk napedu powoduje otwarcie styku Pko (1) rozwierajgcego ob-
wod sterowniczy, co zapewnia bezpradowe przetgczenie obwodu prado-
wego. Ponadto z napedem przetacznika wspoétpracuje drugi styk Pko (2
rozwierany tylko w potozeniu ,L" (lewo). Styk ten jest przeznaczony
do blokady kierunku obrotdéw silnika. Styk Pko (2) jest wyprowadzony
poprzez izolatorki przepustowe do obydwu komdr przytgczowych.

W dolnej Scianie komory sg rozmieszczone izolatorki przepustowe dla
obwodéw sitowych i obwodéw sterowniczych.

W przedniej $cianie komory jest ognioszczelnie wbudowana lampka
kontrolna zabezpieczenia ziemnozwarciowego.

Zesp6t wysuwalny

Zasadnicza aparatura tgczeniowa, zabezpieczajgca i sterownicza znaj-
duje sie na wspolnej ramie wsuwanej do komory gtéwnej. Rozwigzanie
takie umozliwia szybkg wymiane catego zespotu, w razie uszkodzenia
jakiego$ elementu.

W sktad aparatury zespotu wysuwalnego wchodzi:

a) stycznik ,,St", typu S-200-2, na prad znamionowy 200 A, napiecie

500 V;

b) bezpieczniki nozowe ,B", duzej mocy wytgczalnej;

c) przektadnik pradowy ,, Tpl" do zasilania amperomierza o przektadni

200/5A lub 100/5A,;



Rys. 4. Zesp6t wysuwalny
1—przekaznik cieplny, 2—bezpiecznik mocy, 3—przekaznik sterujacy,
4 —bezpieczniki, 5—przekaznik pomocniczy, 6—transformator bezpieczenstwa,
7—przekaznik ziemno-zwarciowy, 8—stycznik



() trojbiegunowy posredni przekaznik cieplny ,PT" typu PCE-330
wraz z przektadnikami pragdowymi dla kazdej fazy ,Tp-2";

e) pomocniczy transformator bezpieczenstwa ,, TB" mocy 80 VA, na-
piecie gdérne 500V (z zaczepem na 380V, 440V i 550 V). Po stronie
dolnego napiecia uzwojenia 13V i 30V iskrobezpieczne oraz uzwo-
jenie 42V zabezpieczone 2A bezpiecznikami topikowymi;

f) bezpieczniki instalacyjne z wktadkami topikowymi 2 A, stuzace
do zabezpieczenia strony pierwotnej transformatora bezpieczenstwa
i cewki stycznika;

g) przekaznik sterujacy ,,PSI" na napiecie 13V z potagczonym réwno-
legle opornikiem OPD2X62Q+5%, IW;

h) przekaznik pomocniczy ,PS2" typu RUs-920 na napiecie 42V;

i) zespot przekaznika ziemnozwarciowego ,,Pu" z diodami w ukfadzie
Graetza i opornikami ,R4" i ,,R5";

j) zespot prostownikdw selenowych ,,Pr2" i opornikéw ,,R3" potgczo-
nych w gwiazde;

k) przycisk kontrolny ,,Pk" do sprawdzania obwodu ziemnozwarcio-
wego.

Wopusty kablowe

Wytgcznik moze byé wyposazony w wpusty do przewodéw oponowych
i kabli ziemnych.



Tablica wyposazenia wytgcznika w armature

W arianty
Rodzaj armatury

Podstaw 2 3 4 5 6

Wopust do kabli ziemnych
0 2—38

S
X

Wpust Wpo 23 Az XX XX XX XX XX XX
Zespo6t pokrywy do zagtuszania X X X X X X

Wopust do przewodu opo-
nowego gorniczego
0 50—60

Wopust do przewodu opo-
rowego gérniczego
0 30—50

Wopust do przewodu opo-
nowego gérniczego
0 50

S E 8 8 % F
X
X
X
X

- X

Otwor w tulei wpustowej 123456123456123456123456123456123456

Uwaga: W1 — wpust z wktadka zaslepiajaca
W2 — wpust bez wktadki zaslepiajacej



Na rys. 5 pokazano rozmieszczenie otwordw w wytgczniku dla umiesz-
czenia wpustow.

Otwory od | do IV sg przeznaczone do umieszczenia wiekszych wpu-
stow, .natomiast otwory V i VI sg przeznaczone do umieszczenia wpustu
dla przewodu sterowniczego.

W tablicy podano kilka wariantéw wyposazenia wylacznika w arma-
ture. W przypadku niesprecyzowania w zamoéwieniu rodzajow wpustow,
Zaktad ,,APATOR" w Toruniu dostarczy wytaczniki z wyposazeniem
w armature wg podstawowego wariantu.
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Uktady elektryczne
Montazowy uktad potgczen elektrycznych wytgcznika pokazano na
rys. 6.

Rys. 6. Uktad potgczen elektrycznych wytgcznika KWSOI-160-32



Obwod sterowania. Wyltacznik KWSOI-160-22 jest przystosowany do
réznych uktadéw sterowania maszyn i urzadzeA goérniczych. Obwaod ste-
rowania wytgcznika, wykonany jako iskrobezpieczny, jest zasilany na-
pieciem zmiennym 13V.

Gtownym elementem obwodu jest przekaznik sterujacy ,,PSI" dziata-
jacy przy pradzie statym.

Styk przekaznika sterujgcego jest usytuowany w obwodzie przekaz-
nika pomocniczego zasilanego napieciem zmiennym 42 V.

W obwodzie sterowania znajdujg sie styki: przekaznika ziemnozwar-
ciowego ,,Pu", przekaznika termicznego ,PT", napedu przetgcznika kie-
runku obrotéw ,,Pko (1)", przetagcznika manipulacyjnego ,,Ma", przycisku
lokalnego ,,Wyt" oraz spinacz ,,Sp".

Ponadto w zaleznosci od przyjetego sposobu sterowania moga wejs¢
w obwod sterowania inne elementy, a mianowicie przycisk lokalny ,,Zat",

Rys. 7. Obwod sterowania
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styk pomocniczy: stycznika ,,St", przetgcznika kierunku obrotow ,,Pko (2)
oraz urzadzenia usytuowane poza wytgcznikiem.

Ideowy uktad potaczen sterowniczych pokazano na rys. 7.

Obwdd zabezpieczenia ziemno-zwarciowego. Zabezpieczenie ziemno-
-zwiarciowe stuzy do kontroli stanu izolacji sieci poza wytgcznikiem,
gdy jest on wykgczony. Obwdd zabezpieczenia jest wykonany jako iskro-
bezpieczny zasilany napieciem zmiennym 30V.

Gtéwnym elementem obwodu jest przekaznik uziemienia ,,Pu" dziata-
jacy na prad staty, majacy styki pomocnicze: jeden normalnie zamkniety
i jeden normalnie otwarty. Styki te sg umieszczone — pierwszy w ob-
wodzie przekaznika sterujgcego ,,PSI", drugi w obwodzie lampki sygna-
lizacyjnej ,,LS".

Zabezpieczenie ziemno-zwarciowe powoduje zablokowanie wytgcznika
przy obnizeniu sie opornosci izolacji wzgledem ziemi do warto$ci 8kQ.
Odblokowanie wytacznika nastepuje przy wzroscie opornosci izolacji do
0k Q. Zwarcie z ziemig lub obnizenie sie stanu izolacji ktérejkolwiek
z zyt powoduje zadziatanie przekaznika ,Pu", ktéry swoim stykiem
przerwie obwdd przekaznika sterowniczego ,,PSI". Drugim stykiem prze-
kaznik ,Pu" zamyka obwod lampki sygnalizacyjnej ,,LS".

Prawidtowe dziatanie zabezpieczenia sprawdza sie przyciskiem ,Pk".
Nacisniecie przycisku powoduje zadziatanie przekaznika ,,Pu" i zaSwie-
cenie sie lampki sygnalizacyjnej ,LS", co Swiadczy o poprawnej pracy
zabezpieczenia ziemno-zwarciowego. Po zwolnieniu przycisku ,,Pk",
przekaznik ,,Pu" wraca do stanu poczatkowego.

Zabezpieczenie ziemno-zwarciowe wytacznika KWSOI-160-22 jest przy-
stosowane do wspo6tpracy z urzadzeniem UKSI znajdujagcym sie w stacji
transformatorowej. Urzadzenie UKSI kontroluje stan izolacji sieci bedg-
cej pod napieciem. Dziata ono w chwili uszkodzenia izolacji sieci, powo-
dujac wytgczenie napiecia w transformatorze i tym samym wytgczenie
wytgcznika. Jezeli uszkodzenie nastgpito poza wytgcznikiem, woéwczas
nastgpi zablokowanie obwodu sterowniczego wyacznika przez zabezpie-
czenie ziemnozwarciowe. Odblokowanie wytgcznika nastepuje samoczyn-
nie po usunieciu uszkodzenia.

Uktad potgczen elektrycznych obwodu ziemnozwarciowego pokazano
na rys. 8.

Obwod pomocniczy. Gtéwnym elementem obwodu pomocniczego jest
przekaznik pomocniczy ,,PS2" oraz lampka sygnalizacyjna ,,LS" zasilane
napieciem zmiennym 42 V.

W obwodzie przekaznika pomocniczego jest usytuowany styk normal-
nie otwarty przekaznika sterujgcego ,PSI", w obwodzie za$ lampki
sygnalizacyjnej jest usytuowany styk normalnie otwarty przekaznika
uziemienia ,,Pu™.



Elementem wykonaw¢zym przekaznika pomocniczego ,PS2* sg dwa
styki pomocnicze normalnie otwarte potagczone ze sobg réwnolegte
i umieszczone w obwodzie stycznika ,,St".

W prawej komorze przytaczowej wyprowadzony jest zacisk ,,S(42V)"
umozliwiajgcy dodatkowe obcigzenie obwodu pomocniczego mocg do
60 W o0 napieciu 42V.

Uktad potaczen elektrycznych obwodu pomocniczego pokazano na
rys. 9.

Zabezpieczenie przed skutkami zwar¢ stanowig w wytgczniku KWSOI-
-160-22 bezpieczniki duzej mocy ,B" umieszczone w trzech fazach. Prad
wktadek bezpiecznikowych jest dobrany do zakresu przekaznikow ciepl-
nych, zgodnie z zyczeniem uzytkownikow.

Zabezpieczenie przecigzeniowe stanowi w wytgczniku KWSOI-160-22
trojbiegunowy przekaznik cieplny posredni zasilany z przektadnikéw
pradowych , Tp2".

OBSLUGA

Sprawdzenie wytacznika

Przed zainstalowaniem wyfgcznika nalezy sprawdzi¢ jego dziatanie
wykonujac nastepujace czynnosci:

a) zdja¢ pokrywe komory przetacznika ,,Pko" i sprawdzi¢ catos¢ i kom-

kompletnos$¢ czesci w niej zamontowanych oraz dziatanie przetacz-



42v

i5 /%5 Pii

B

Rys. 9. Obwdéd pomocniczy

nika zmiany kierunku obrotéw przez kilkakrotne przetgczenie w kie-
runku prawo —lewo.

b) Ustawi¢ przetgcznik ,,Pko™ w potozenie ,,0" i wkreci¢ Srube bloku-
jaca pokrywe do oporu. W tym celu nalezy nacisng¢ trzpieri umiesz-
czony w pokrywie za pomocg klucza tréjkatnego (pokonujac site
sprezyny), az do zazebienia sie go ze Srubg blokady i nastepnie
kluczem tym wkreci¢ $rube az do oporu. W celu wyjecia pokrywy
komory gtownej nalezy jg przekreci¢ o kat 30° w lewo.

€) Wysuna¢ zespdt wysuwalny w celu dokonania ogledzin poszczegol-
nych aparatéw, sprawdzi¢ czy transformator bezpieczeAstwa , TB"
jest potagczony na odpowiednie napiecie sieci, sprawdzi¢ czy bez-
pieczniki w obwodzie gtdwnym sa odpowiednie oraz czy przekaznik
cieplny jest wiasciwie ustawiony.

d) Wsuna¢ z powrotem zespdt wysuwalny w ten sposob, aby zapadki
prowadnic pewnie przytrzymywaty rame zespotu wysuwalnego.

e) Ustawi¢ przetgcznik manipulacyjny ,Ma" w potozenie 2

f) Potaczy¢ spinacze ,,Sp", zwierajac zaciski 4—5.

g) Zatozy¢ i zamkna¢ pokrywy komory srodkowej oraz komory gtow-
nej i odblokowac przetgcznik kierunku obrotow wykrecajac $rube
blokady.

h) Zdja¢ pokrywe jednej z komor przylaczowych, zewrze¢ na listwie
zaciski A z Z oraz doprowadzi¢ napiecie do zaciskow RST.

i) Ustawi¢ raczke przetgcznika w potozenie ,P" lub ,L" i wykonaé
czynnosci tgczeniowe za pomocg pokretta tacznika ,,Zat-Wyt", a na-
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stepnie sprawdzi¢ czy stycznik wylgcza w trakcie przetaczania
przetacznikiem ,,Pko" oraz po nacisnieciu przycisku kontrolnego
APK".
Po nacisnieciu przycisku ,,Pk™ musi sie ponadto zaswieci¢ lampka
kontrolna ,,LS".
Wszystkie te czynno$ci nalezy wykona¢ w pomieszczeniach bezpiecz-
nych pod wzgledem wybuchowym.

Instalowanie

W miejscu zainstalowania nalezy wyfacznik ustawi¢ poziomo na pod-
wyzszeniu dla ochrony przed woda. Dla zabezpieczenia wytacznika przed
uszkodzeniami dobrze jest umiesci¢ go w specjalnie na ten cel wykona-
nych wnekach. Dopuszczalne odchylenie od poziomu nie powinno prze-
kracza¢ 15°. W celu podigczenia wytgcznika do sieci nalezy zdja¢ po-
krywy komor przytaczowych i podiaczy¢ kabel zasilajacy do zaciskow
RST, przewdd za$ odptywowy silnika podtaczy¢ do zaciskow UVW. Prze-
wody sterownicze podtgczy¢ do odpowiednich zaciskéw listwy zacisko-
wej, zgodnie z danym uktadem potaczeri elektrycznych. Obudowe wy-
facznika nalezy uziemi¢ przez przylaczenie przewodu uziemiajgcego do
zacisku ,,0".

Ponadto do $ruby uziemiajacej znajdujacej sie na zewnatrz obudowy
(na ptozie) nalezy podtaczy¢ w razie mozliwosci, uziemiacz lokalny. Za-
znacza sie, ze wszystkie metalowe czesci znajdujace sie w zasiegu dotyku
muszg by¢ réwniez uziemione.

Po wykonaniu czynnosci przytaczeniowych nalezy pokrywy komér
przytaczowych doktadnie przykreci¢ wszystkimi Srubami.

Przeglady i konserwacja wytgcznika

W celu zapewnienia prawidtowej pracy wytgcznika, nalezy przeprowa-
dza¢ dorazne i okresowe przeglady potgczone z czynnosciami konserwa-
cyjnymi.

Przeglady dorazne nalezy przeprowadza¢ w odstepach kilkudniowych.
W czasie przegladu nalezy sprawdzi¢ stan elementdéw znajdujacych sie
w komorze gtéwnej. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na styki gtdwne
stycznika, na ich zuzycie i réwnomierno$¢ zatgczania.

Przeglady okresowe nalezy przeprowadza¢ w odstepach od 1 do 3 mie-
siecy.

Przeglad okresowy powinien obejmowac sprawdzenie stanu wszyst-
kich zespotéw i wykonanie konserwacji wytacznika, a mianowicie:
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Stycznik:

a) Styki gtowne oczysci¢ z powstatych narostéw miedzi, w razie ich
zuzycia na taczng gtebokos¢ 5 mm (dla obu wspotpracujacych sty-
kéw) nalezy je wymienié, regulujac po wymianie tak, aby zata-
czaty mozliwie jednocze$nie.

b) Styki pomocnicze stycznika oczysci¢, sprawdzi¢ docisk i pokry¢
cienkg warstwg wazeliny bezkwasowej.

c) Powierzchnie czotowe elektromagnesu i pozostate dostepne czesci
oczysci¢ z brudu i pytu suchg szmatkg (flanelg).

d) Sprawdzi¢ ruchome czesci stycznika czy sie nie zacieraja, a czesci
izolacyjne czy nie ulegty mechanicznym uszkodzeniom. tozyska
i przeguby naoliwi¢ cienkg warstwg oliwy.

e) Silnie nadpalone komory tukowe wymieni¢ na nowe.

Przekazniki:

a) Sprawdzi¢ przejscia na stykach, oczysci¢ powierzchnie stykowe
i pokry¢ cienka warstwg wazeliny bezkwasowej.

b) Sprawdzi¢ stan elementéw grzejnych przekaznika cieplnego i jego
nastawialnosc¢.

Przetgcznik ,,Pko™

a) Oczysci¢ i pokry¢é cienkg warstwg wazeliny bezkwasowej styki
gtéwne.
b) Naoliwi¢ tozyska i czeSci zamka.
W czasie przegladu nalezy usung¢ wszystkie uszkodzenia jak np. pek-
niecie listew zaciskowych, izolatorkéw przepustowych itd.

ZASTOSOWANA

Kopalniany wytgcznik sterowany, typu KWSOI-160-22, znajduje za-
stosowanie przy réznych typach maszyn gérniczych i przewiduje naste-
pujace rodzaje sterowania:

— sterowanie lokalne indywidualnych maszyn,

— sterowanie zdalne indywidualnych maszyn,

— sterowanie maszyn w uktadach zespolonych.

Sterowanie iokatne indywidualnych maszyn polega na zatgczaniu i wy-
faczaniu pojedynczego napedu bezposrednio z wytacznika. Rozrdéznia sie
nastepujgce sposoby sterowania lokalnego:

a) Zestawienie |—bez kontroli cigglosci zyty uziemiajacej. Znajduje

zastosowanie dla maszyn i urzadzen statych i czasowych majgcych
uziomy lokalne (pompy, kotowroty itp.).
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b) Zestawienie Il —z kontrolg ciggtosci zyly uziemiajgcej. Znajduje
zastosowanie dla maszyn i urzadzen statych czasowych i przenos-
nych nie posiadajgcych uziomow lokalnych (przenosniki, koto-
wroty itp.).

Sterowanie zdalne indywidualnych maszyn polega na zafaczaniu i wy-
taczaniu pojedynczego napedu za pomoca przyciskdw sterowniczych
znajdujacych sie poza wytacznikiem. Rozr6znia sie nastepujgce sposoby
sterowania zdalnego:

a) Zestawienie Il —z kontrolg zyt sterowniczych i bez kontroli cig-

gtosci zyty uziemiajacej.

Znajduje zastosowanie dla maszyn i urzadzen statych i czasowych
majacych uziomy lokalne, ktérych stanowisko sterownicze jest usy-
tuowane zdata od wytgcznika (pompy podsadzkowe, napedy hy-
drauliczne itp.).

b) Zestawienie IV —z kontrola ciagtosci zyty uziemiajacej i sterow-
niczej.

Znajduje zastosowanie dla maszyn i urzadzen statych, czasowych
i przeno$nych, ktorych stanowisko sterownicze jest usytuowane
zdata od wytacznika (przenosniki, sprezarki itp.).

©) Zestawienie V—z kontrolg ciggtosci zyty uziemiajacej i sterowni-
czej z przyciskami sterowniczymi na maszynie. Znajduje przede
wszystkim zastosowanie w maszynach ruchomych (kombajny, wre-
biarki, przenosniki przesuwne itp.).

Sterowanie maszyn w uktadach zespolonych polega na zatgczaniu i wy-
faczaniu maszyny wyposazonej w kilka napedow. W zaleznosci od rodzaju
maszyny i liczby napeddw rozréznia sie nastepujace uktady sterowania:

a) Zestawienie VI —sterowanie przenosnikow dwunapedowych.
Znajduje zastosowanie do przenosnikéw pancernych dwunapedo-
wych, ktorych napedy sg usytuowane na przeciwlegtych koncach
przeno$nika.

b) Zestawienie VIl —sterowanie przenosnikéw tréjnapedowych.
Znajduje zastosowanie do przenos$nikow pancernych tréjnapedo-
wych, z ktérych dwa napedy sg usytuowane na jednym koncu
przenosnika, a trzeci na drugim koncu przeno$nika.

c) Zestawienie VIII — sterowanie przeno$nikdw czteronapedowych.
Znajduje zastosowanie do przenosnikéw pancernych czteronapedo-
wych, usytuowanych po dwa na przeciwlegtych korncach prze-
nosnika

ZESTAWIENIE |
Rodzaj sterowania

Sterowanie lokalne za pomocg pokretta lokalnego ,,Zp", bez kontroli
ciagtosci zyly uziemiajacej.
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Tablica wytgcznika
Potozenie przetgcznika

Zat — Wyt Manioul.  Kierunku Potaczenia spinaczy

.Zp" .Ma Of}g%).w "
»Zat  Wyt! 3 0 6
-0 - L lub P 2 R P
10 0 4

Ideowy uktad sterowania

Pka?)

Opis dziatania
Zatgczenie odbywa sie przez przekrecenie pokretta lokalnego ,,.Zp" w po-
fozenie ,Zal". Powoduje to zwarcie opornika R1 podiaczonego do zaci-
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skow styku ,,Zat'. W wyniku wzrostu pradu, zadziata przekaznik steru-
jacy ,,PS1" w obowodzie: wytacznik; TB (13 V)—Sp(3)—Ma (4-3)—Zat—
Wyt —PSlI —PT —Pu —Pko (1) —Sp (6-5-4) —A—Z—TB (0). Przekaz-
nik sterowniczy PSI spowoduje posrednio zadziatanie stycznika. Do za-
ciskow tacznika ,,Zat" jest podtaczony opornik o opornosci 51Q. Przy nor-
malnie otwartym styku ,Zat", przy wzroScie napiecia do 1,3Un, prad
ptynagcy w obwodzie jest za maty aby spowodowat nie kontrolowane za-
dziatanie przekaznika ,PSI". Chwilowe zwarcie opornika Rl stykiem
»Zat" spowoduje wzrost pragdu w obwodzie cewki przekaznika ,,PSI". Po
rozwarciu styku ,.Zat" przekaznik ,,PSI" nie zwolni, poniewaz w obwo-
dzie ptynie dostatecznie duzy prad trzymania przekaznika.

Wytgczenie wytgcznika nastepuje przez przekrecenie pokretta lokal-
nego ,,Zp" w potozenie ,Wyt", przerywajagc w ten sposob obwod sterow-
niczy przekaznika ,PSI". Ponadto mozliwe jest wytgczenie wytacznika
przez naci$niecie przycisku usytuowanego w napedzie przetgcznika
zmiany kierunku obrotéw ,Pko" i ewentualnie awaryjne wylaczenie
przez przekrecenie raczki napedu przetgcznika zmiany kierunku obrotow
»,Pko" w potozenie ,,0".

Uwaga:

1 W przypadku koniecznosci wprowadzenia blokady kierunku obrotéw
silnika, nalezy podtaczy¢ zaciski: A do B™ i Bpi do Z

2. Pokretto tacznika ,,.Zp" po zwolnieniu nacisku powraca do pozycji
wyjsciowe;j.

ZESTAWIENIE 11

Rodzaj sterowania
Sterowanie lokalne za pomcg pokretta lokalnego ,,Zp" z kontrolg cia-
gtosci zyly uziemiajacej.
Tablica wytgcznika
Potozenie przetgcznika

— W ; Kierunku Potgczenia spinaczy
LZat Zp'\‘Ny Ma,{}ll g'gl. obFr)cIJ(tov .Sp”
" " .Pko

~Zat  Wyl"
L lub P
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Ideowy ukiad sterowania

Opis dziatania

Zakaczenie wyltgcznika odbywa sie przez przekrecenie pokretta lokal-
nego ,.Zp" w potozenie ,Zal". Powoduje to zwarcie opornika R1 podita-
czonego do zaciskéw styku ,Zat". W wyniku wzrostu pradu, zadziata
przekaznik sterujacy ,,PSI" w obwodzie: wytgcznik TB (13V)—Sp (3) —
Ma (4-3) —Zat — Wyt —PSI —PT —Pu —Pko (1) —Sp (6-5-4) —A —za-
cisk silnika, E—O wytacznik; Z—TB (0). Dalszy przebieg dziatania jest
taki sam jak w zestawieniu I.

Wylgczenie wytgcznika nastepuje przez przekrecenie pokretta lokal-
nego ,,Zp" w potozenie ,Wyt", przerywajac w ten sposéb obwod sterow-
niczy przekaznika PSI. Ponadto mozliwe jest wytaczenie wytgcznika
przez nacisniecie przycisku usytuowanego w napedzie przetgcznika zmia-
ny kierunku obrotow ,Pko" i ewentualnie awaryjne wytgczenie przez
przekrecenie raczki napedu przetgcznika w potozenie ,,0".

Uwaga:
1 W przypadku koniecznosci wprowadzenia blokady kierunku obrotow
silnika nalezy podiaczy¢ zaciski: A do B™ i zyte kontrolng E do B\
2. Pokretto tacznika ,,Zp" po zwolnieniu nacisku powraca do pozycji
wyjsciowej.
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ZESTAWIENIE 11
Rodzaj sterowania
Sterowanie zdalne przyciskami ,Zat-Wyt" z kontrola zyt sterowni-
czych, bez kontroli ciagtosci zyly uziemiajacej.
Tablica wytacznika
Potozenie przetgcznika

Zat-Wy#" Manipul. Kierunku Potaczenia spinaczy

+Zp Ma" Oflg%o.}"’ "
»Zat  Wyt!
-0 - L lub P

Ideowy uktad sterowania

Opis dziatania

Zalgczenie wytacznika odbywa sie przez naci$niecie przycisku sterow-
niczego ,Zat" usytuowanego poza wyitgcznikiem. Powoduje to zwarcie
opornika R podtgczonego do zaciskow styku ,.Zat" i, w wyniku wzrostu
pradu, zadziatanie przekaznika sterujgcego ,,PSI" w obwodzie: wytgcznik;
TB (13V) —Sp (3-2-1) —Ma (6-5) — Stl —przyciski sterujgce (Zat—Pr —
Wyt —wylgcznik; St2—Ma (1-2) —Wyt —PSI —PT —Pu —Pko (1) —
Sp (6-5-4) —A—Z—TB (0). Dalszy przebieg dziatania jest taki sam jak
w zestawieniu 1.

Wylaczenie wytgcznika odbywa sie przez nacisniecie przycisku ,,Wyt",
przerywajac w ten sposéb obwdd sterowniczy przekaznika ,,PSI". Ponad-
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to mozliwe jest wytaczenie wytacznika przez nacisniecie przycisku ,,Wyt"
na wylgczniku oraz przycisku usytuowanego w napedzie przetgcznika
zmiany kierunku obrotéow ,Pko" i ewentualnie awaryjne wytaczenie
przez przekrecenie raczki napedu przetgcznika zmiany kierunku obrotéw
w potozenie ,,0".

Uwaga:
1 W przypadku koniecznosci wprowadzenia blokady w kierunku obro-
tow silnika, nalezy podiaczy¢ zaciski: A do i Zdo

2 Przyciski sterujgce typu PO-21 z diodg i opornikiem sg produko-
wane przez Zaktady ,,APATOR" w Toruniu.

ZESTAWIENIE IV
Rodzaj sterowania
Sterowanie zdalne przyciskami ,,Zat-Wyt" z kontrolg ciaggtosci zyly
uziemiajacej i kontrolg zyt sterowniczych.

Tablica wytacznika
Potozenie przetgcznika

Kierunku Potfaczenia spinaczy

~Zat —Wyt" Manipul. obrotéw "
WZp »Ma .Pko"

<Zat Wyt 0
-0 - Llub P

Ideowy uktad sterowania
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Opis dziatania

Zalaczenie wytgcznika odbywa sie przez naci$niecie przycisku sterow-
niczego ,Zat" usytuowanego poza wylacznikiem. Powoduje to zwarcie
opornika R jpodtagczonego do zaciskdéw styku ,.Zat" i, w wyniku wzrostu
pradu, zadziatanie przekaznika sterujacego ,,PSI" w obwodzie: wytgcznik;
TB (13V) —Sp (3-2-1) —Ma (6-5) — Stl —St2 —Ma (1-2) — Wyt —PSI —
PT —Pu—Pko ()—Sp (6-5-4) —A —przyciski sterujagce (Zat—Pr—
Wyt —wyltgcznik; W —zaciski silnika (E i O) —wytgcznik; Z—TB (0).
Dalszy przebieg dziatania jest taki sam jak w opisie zestawienia I.

Wyltgczenie wytgcznika odbywa sie przez nacisniecie przycisku ,\Wyt",
przerywajac w ten sposéb obwod sterowniczy przekaznika ,,PSI". Ponadto
mozliwe jest wylaczenie wytacznika lokalnie, przez przekrecenie po-
kretta ,,Zp" na wyfgczniku w potozenie ,Wyt' lub przez nacisniecie
przycisku usytuowanego w napedzie przetgcznika zmiany Kkierunku
obrotow ,Pko" i ewentualnie awaryjne wytaczenie przez przekrecenie
raczki napedu przetacznika zmiany kierunku obrotow w potozenie ,,0"

Uwaga:

1 W przypadku koniecznosci wprowadzenia blokady w kierunku obro-
tow silnika, nalezy podigczy¢ zaciski: A do B™ i zyle sterowniczg
do Bpi.

2 Przyciski sterujgce typu PO-21 z diodg i opornikiem sg produko-
wane przez Zaktady ,,APATOR"™ w Toruniu.

ZESTAWIENIE V
Rodzaj sterowania

Sterowanie zdalne przyciskami ,,Zat-Wy}" umieszczonymi na maszynie,
z kontrolg ciagtosci zyly uziemiajacej i sterowniczej.

Tablica wytgcznika
Potozenie przetgcznika
Kierunku Potaczenia spinaczy

SZat — Wyt Manipul. ,
M " obrotow ”
neP ~Ma Pko"
LZat Wyt 3 g g6
-0 - LlubP 1B 8 4



Ideowy uktad sterowania

Opis dziatania

Zakaczenie wytgcznika odbywa sie przez nacisniecie przycisku sterow-
niczego ,,Zat" usytuowanego na maszynie. Powoduje to zwarcie opor-
nika ,,R" podiaczonego do zaciskéw styku ,.Zat" i, w wyniku wzrostu pra-
du zadziatanie przekaznika sterujacego ,,PSI" w obwodzie: wytacznik; TB
(13V) — Sp (3-2-1) — Ma (6-5) —Stl —St2—Ma  (1-2) — Wyt —PSI —
PT —Pu—Pko— (1) —Sp (6-5-4) —A —zacisk silnika (E)—przycisk
sterowniczy (Zat—Pr —Wyl) — zacisk silnika (0)—wytgcznik; Z—TB
(0). Dalszy przebieg dziatania jest taki sam jak w opisie zestawienia I.

Wylaczenie wyltgcznika odbywa sie przez naci$niecie przycisku ,,Wyt",
przerywajac w ten sposob obwod sterowniczy przekaznika ,,PSI". Ponadto
mozliwe jest wytgczenie wytgcznika lokalnie przez przekrecenie pokretta
»Zp" na wytgczniku w potozenie ,,Wyt" lub przez naci$niecie przycisku
usytuowanego w napedzie przetgcznika zmiany kierunku obrotéw ,,Pko"
i ewentualnie awaryjne wytgczenie przez przekrecenie raczki napedu
przetacznika zmiany kierunku obrotéw w potozenie ,,0".

ZESTAWIENIE VI

Rodzaj sterowania

Sterowanie przenos$nika dwunapedowego z kontrolg ciggtosci zyt uzie-
miajacych silniki i kontrolg zyty sterowniczej prowadzonej miedzy wy-
facznikami.
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Tablica wylgcznikéw
Potozenie przetgcznika

. : Potaczenia
Oznaczenie .Zat-Wyt"  Manipul- o*élr%?éf\}\-/ splréaq'zy
neP 7 »Pko" »P

Wytacznik 1 »Zat Wyt 28 8 5
(na chodniku nad- 0 P
scianowym) 10 O 4
Wylacznik 11 JZab Wyt 3 @@ 6
(na chodniku pod- 0 P 2 0@ 5
scianowym) 1 B 4

Ideowy uktad sterowania

Opis dziatania

Zakaczenie wylacznikow odbywa sie przez jnacisniecie przycisku ste-
rowniczego ,,Zat", usytuowanego na wysypie przenosnika, powodujac za-
dziatanie przekaznika ,,PSI" wykgcznika | w obwodzie: wytgcznik 1I; TB
(13V) — Sp (3-2-1) —Ma (6-5) —Stl —Bp2—Pko (2 —Bpi —przycisk
sterowniczy (Zat-Wyt) —wytgczniku; W —wytgczniki; W—Bpi —Pko
(@ —Bp2—St2—Ma (1-2) —Wyt —PSI —PT —Pu —Pko (I)Sp (6-5-4)
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— A —zaciski silnika IM (E-0) —wytgczniki; Z—ziemia, wytgcznik 11;
B (0).

Przekaznik ,,PSI" spowoduje poprzez przekaznik pomocniczy ,,PS2" za-
dziatanie stycznika wytgcznika | i uruchomienie silnika 1M w chodniku
nad$cianowym.

Rownoczesnie styk pomocniczy stycznika ,,St" wylgcznika | spowoduje
zadziatanie przekaznika sterujgcego ,,PSI" wytgcznika Il w obwodzie:
wytgcznik 1I; TB (13V —Sp (3-2-1) —Ma (6-5) — Stl — Bo2 — St —Boi —
Bpi —W —wytgczniku; W—przyciski sterownicze (Wyh—wytgczniku;
Boi —St2 —Ma (1-2) —Wyt—PSI —PT —Pu—Pko (1) —Sp (6-5-4) —
A —zaciski silnika 2M (E-O) —wytgcznik 1l; Z—ziemia —wytgcznik I;
TB (0). Przekaznik ,PSI" spowoduje poprzez przekaznik pomocniczy
,PS2" zadziatanie stycznika wytgcznika Il i uruchomienie silnika 2M
w chodniku podscianowym.

Réwnoczes$nie styk pomocniczy stycznika ,,St" wytacznika 11 zboczni-
kuje przycisk sterowniczy ,Zat", ktéry mozna zwolnic.

Wyltgczenie przenosnika nastepuje przez nacisniecie przycisku ,,Wyt".
Przerwany zostanie wowczas obwod sterowania obydwoch wytgcznikdw.
Ponadto przenosnik mozna wytaczy¢ przez przekrecenie wytgcznika bez-
pieczenstwa WB usytuowanego obok przycisku ,.Zat—Wyt" lub przez
przekrecenie wytgcznika WK usytuowanego na kombajnie (wrebiarce).
W obydwu przypadkach nastepuje doziemienie zyly sterujacej i zanik
napiecia 13V. Przeno$nik mozna réwniez wytgczy¢é bezposrednio z kaz-
dego wyltgcznika.

UWAGA; Warttwkietn poprawnej pracp uktadu sterowania jest wiasciwe
potaczenie kolejnosci Jaz przewodoéw zasilajacych, wytgczniki.
Uzgadnianie kolejnosci Jaz przewoddéw zasilajgcych wykaczniki
przeprowadza sie jednorazowo przy montazu uktadu. Sposéb
uzgodnienia polega na szeregowym wigczeniu do obwodu prze-
kaznika sterujacego ,,PSI" wytacznikéw 1 i Il opornika (51Q,
2W) oraz zwarcia tego oporu stykiem n. z. stycznika St i prze-
prowadzenia préb dziatania ukfadu sterowania przy réznych
potaczeniach Jaz przewoddw zasilajgcych. Uktad sterowania
dziata poprawnie tylko przy zgodnie potaczonych Jazach.
W kazdym innym przypadku uktad dziata wadliwie.

ZESTAWIENIE VII
Rodzaj sterowania

Sterowanie przenosnika tréjnapedowego z kontrolg ciggtosci zyt uzie-
miajacych silniki i kontrolg zyty sterowniczej prowadzonej miedzy wy-
tacznikami.
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Tablica wykgcznikéw

1 Potozenie przetgcznika

Kierun Potgczenia

Oznaczenie »Zak-Wyt"  Manipul. .. spinaczy
.Zp" ,Ma" O?Fﬂﬂtoqu »oN

Wyitacznik 1 »Zat  Wyt" .
(ng qchodniku nad- 0 () P
scianowym) 10 @ 4
Wytgcznik 11 Zak Wyt g 30 06
(na chodniku pod- 6 P
scianowym)
Wytacznik 111 JZab Wyt 30 g6
(na chodniku pod- 0 P 18 04
scianowym)

Opis dziatania

Zatgczenie wylacznikdw odbywa sie przez nacisniecie przycisku ste-
rowniczego ,Zat", usytuowanego na wysypie przenosnika, powodujac
zadziatanie przekaznika ,,PSI" wylacznika | w obwodzie: wytacznik I11;
B (13 V)—Sp (3-2-1) —Ma (6-5) —Stl —Bp2—Pko (2 —Bpi—wy-
facznik 111; Bpi —Pko (2 —Bp2 —przycisk sterowniczy (Zat—Wyt) —
wytgeznik 111; W —wyltgcznik 1; W—Bpi —Pko (2 —Bp2 —St2 —Ma
(1-2) — Wyt —PSI —PT —Pu —Pko (1)—Sp (6-5-4) —A — zaciski sil-
nika IM (E-O)—wyltacznik I; —Z—ziemia —wytgcznik 11; TB (0).

Przekaznik ,,PSI" spowoduje poprzez przekaznik pomocniczy ,,PS2" za-
dziatanie stycznika wytgcznika | i uruchomienie silnika 1 M; w chodniku
nadscianowym. RdAwnoczesnie styk pomocniczy stycznika ,,St" wytgczni-
ka | spowoduje zadziatanie przekaznika sterujgcego ,,PSI" wykacznika 11
w obwodzie: wytgczniki; TB(13V) —Sp (3-2-1) —Ma (6-5) — Stl — Bo2—
St—Boi —Bpi —W —wylgcznik 111; W—przycisk sterowniczy (Wyt—
Zat) —wytacznik 111; —Bp2 —Pko —Z — Bpi —wyigcznik Il; Bpi —Pko
(9 —Bp2 — Stl —St2—Ma —W (1-2) —Wyt—PSI —PT —Pu —Pko (1)
—Sp (6-5-4) —A —zaciski silnika 2M (E—O) —wytgcznik Il; Z—zie-
mia—wylacznik I; TB (0).

32



p1e0())



Przekaznik ,,PSI" spowoduje poprzez przekaznik pomocniczy ,,PS2"
zadziatanie stycznika wyitgcznika Il i uruchomienie silnika 2M w chod-
niku podscianowym.

Réwnoczes$nie styk pomocniczy stycznika St wytgcznika 11 spowoduje
zadzialanie przekaznika sterujgcego ,,PSI" wykacznika Il w obwodzie:
wyitgeznik 111; TB (13V) —Sp (3-2-1) —Ma (6-5) — S tI—Bpi —wytgcz-
nik 1lI; Bo2—St—Boi—wytgcznik Ill; St2—Ma (1-2—Wyt—PSI —
PT—Pu—Pko ()—Sp (6, 5 4)—A—zaciski silnika 3M (E—O)—
Wytacznik Ill1; Z—TB (O).

Przekaznik ,,PSI" spowoduje poprzez przekaznik pomocniczy ,PS2"
zadziatanie stycznika wytacznika Il i zataczenie silnika 3M w chodniku
podscianowym. Réwnocze$nie styk pomocniczy stycznika ,,St" wylacz-
nika Il zbocznikuje przycisk stereowniczy ,Zat". Przycisk ,,Zat" mozna
zwolni¢. Wylgczenie przenosnika nastepuje przez naci$niecie przycisku
LWyt Przerwany zostaje wowczas obwdd sterowania wszystkich wy-
facznikoéw. Ponadto przenosnik mozna wytgczyC przez przekrecenie wy-
facznika bezpieczenstwa WB, usytuowanego obok przyciskéw ,,Zat-Wyt"
lub przez przekrecenie wytgcznika WK usytuowanego na kombajnie
(wrebiarce). W obydwu przypadkach nastepuje doziemienie zyty steru-
jacej i zanik napiecia 13 V. Przenos$nik mozna wylgczy¢ réwniez bezpo-
Srednio z kazdego wylacznika.

UWAGA; Warunkiem popratunej pracr/ uktadu sterotaania jest totascitee
potaczenie kolejnosci jaz przetooddtu zasilajgcych, taytgcznikz
I i Il. Spos6b uzgodnienia kolejnosci jaz przetcodo6tu zasilaja-
cych podano te zestateieniu VI.

ZESTAWIENIE VIII
Rodzaj sterowania
Sterowanie przenosnika czteronapedowego z kontrolg ciagtosci zyt
uziemiajgcych silniki i kontrolg zyty sterowniczej miedzy wytgcznikami.
Tablica wytgcznikow
Potozenie przetacznika

o . Kierun Potgczenia
znaczenie Wyt i : spinacz
nZat-Wyt Mal\r)lg)'yl. obrotow p,,Sp"y
” ” »Pko
Wyitgcznik 1 SZab Wyt" 2 g 5
(na chodniku nad- © P
scianowym) 0 10 @ 4



Potozenie przetgcznika

0 . Kierun Potgczenia
znaczenie LZat-Wyt"  Manipul. o Spinaczy
LZp” e obrolow s

Wytgcznik 11 SZab Wyt 3 g @6
(ng %hodniku nad- 0 © P 1<0 § 4
scianowym)

Wylacznik 111 »Zat Wvt" 0 30 06
(na chodniku pod- 0 P 18 84
scianowym)

Wytacznik IV wZat Wyt" 30 0 6
(na chodniku pod- 0 P 20 0 5
scianowym) 18 O 4

Ideowy uktad sterowania
Opis dziatania

Zakaczenie wyltgcznikéw odbywa sig przez nacisniecie przycisku ste-
rowniczego ,,Zat" usytuowanego na wysypie przenosnika powodujac za-
dziatanie przekaznika ,,PSI" wytgcznika | w obwodzie: wytgcznik I11; TB
(13V) —Sp (3-2-1) —Ma (6-5)—Stl —Bp2 —Pko (2 —Bpi —wytacznik
IV; Bpi —Pko (2 —Bp2 przycisk (Zat —Wyt) —wytgcznik IV; W—wy-
facznik 11; W—Boi —Bp2 —Pko (2 —Bpi —wyltacznik 1; Bpi —Pko
(@ —Bp2 —St2 —Ma 1-2) —Wyt—PSI —PT —Pu —Pko (1) —Sp (6-5-
-4) — A —zaciski silnika 1M (E-O) —wylgcznik I; Z—ziemia —wytgcz-
nik 111; TB (0).

Przekaznik ,,PSI" spowoduje poprzez przekaznik pomocniczy ,PSZ"
zadziatanie stycznika wytacznika | i zataczenie silnika IM w chodniku
nad$cianowym. Réwnoczesnie styk pomocniczy stycznika ,,St" wytacz-
nika | spowoduje zadziatanie przekaznika sterujgcego ,,PSI" w wytgcz-
niku Il w obwodzie: wytacznik 1I; TB (13V)—Sp (3-2-1) —Ma (6-5) —
St — 1—wyitgeznik |; Bo2 — St —Boi —wytgcznik Il; St2—Ma (1-2) —
Wyt —PSI —PT —Pu—Pko (1) —Sp (6-5-4) —A —zaciski silnika 2M
(E-O) —wytacznik 1l; Z—TB (0). Przekaznik ,,PSI" w wytaczniku I
poprzez przekaznik pomocniczy ,,PS2" spowoduje zadziatanie stycznika
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,St" wytgcznika 11 i zakgczenie silnika 2M w chodniku nad$cianowym.
Rownoczesnie styk pomocniczy stycznika ,,St" wytacznika Il spowoduje
zadziatanie przekaznika sterujgcego ,,PSI" w wytgczniku 111 w obwodzie:
wytgcznik I; TB (13V) —Sp (3-2-1) —Ma (6-5) — Stl —wytgcznik I1; Bo2
— St —Boi —W —wytacznik 1V; W—przycisk sterowniczy; Wyt-Zat" —
wytgcznik 1V; Bp2 —Pko (2) —Bp2 —wytgcznik 111; Bpi—Pko(2) Bp2 —
Stl —St2 —Ma (1-2)—Wyt —PSI —PT —Pu —Pko (1)—Sp (6-5-4)—A—
zaciski silnika 3M (E-O — wytgcznik 111; Z — ziemia — wyltgcznik |,
TB (0).

Przekaznik PSI w wytaczniku Ill poprzez przekaznik pomocniczy PS2
spowoduje zadziatanie stycznika St wyikgcznika Ill i zatgczenie silnika
3M w chodniku podscianowym.

Rownoczesnie styk pomocniczy stycznika St wytgcznika Il spowoduje
zadziatanie przekaznika sterujgcego ,,PSI" w wytgczniku IV w obwodzie:
wyltgcznik 1V; TB (13V) —Sp (3-2-1) —Ma (6-5) — S tl—wyitacznik IlI;
Bo2 — St —Boi—wytgcznik IV — St2—Ma (1-2) —Wyt —PSI —PT —
Pu—Pko (1) Sp (6-5-4) —A —zaciski silnika 4M (E-O) —wytgcznik IV;
Z—TB (0). Przekaznik ,PSI" w wyltgczniku IV poprzez przekaznik po-
mocniczy ,,PS2" spowoduje zadziatanie stycznika ,,St" w wylgczniku IV
i zalgczenie silnika 4 M w chodniku podscianowym. Roéwnocze$nie styk
pomocniczy stycznika ,,St" wytgcznika IV zbocznikuje przycisk sterowni-
czy ,Zat". Przycisk ,,Zat" mozna zwolnié.

Wyltgczenie przenosnika nastepuje po nacisnieciu przycisku ,,Wyt".
Przerwany zostaje wowczas obwdd sterowania wszystkich wytgcznikow.
Ponadto przeno$nik mozna wytaczy¢ przez przekrecenie wytgcznika bez-
pieczenstwa WB usytuowanego obok przyciskéw ,Zat-Wyt" lub przez
przekrecenie wytacznika WK usytuowanego na kombajnie (wrebiarce).
W obydwu przypadkach nastepuje doziemienie zyly sterujgcej i zanik
napiecia 13V. Przenosnik mozna réwniez wytaczy¢ bezposrednio z kaz-
dego wyitgcznika.

UWAGA; Warunkiem popratonej pracy ukfadu sterotoania jest totascitoe
potaczenie kolejnosci jaz przetoodoto zasilajgcych toytgczniki
21 22 Sposob uzgodnienia kolejnosci jaz przetooddto zasilajg-
cych podano to zestatoieniu V2.
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