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Cze$¢ 1 - opis - obstuga - eksploatacja
1. Wstep

Oznaczenie.

Oznaczenie silnika SHP-400 skfada sie z oznaczenia typu
jjgJd-ilnik, fg]l-ydrauliczny, jfpj-romienioiyy oraz z liczby 400
okreslajacej nominalng wielkos¢é momentu obrotowego, wyrazone-
g0 W kGm.

1.2 .-Zastosowanie.

Silnik SHP-400 jest silnikiem wysokomomentowym i moze byc¢
stosowany wszedzie tam, gdzie wymagany jest wysoki moment obro-
towy przy matej predkosci obrotowej.

W goérnictwie znajduje zastosowanie do napedu maszyn urabiajacych,
kotowrotow itp.

2. Charakterystyka techniczna

BMIN-Charaktecrystyka-Konstrukc”in

Silnik hydrauliczny SHP-400 jest silnikiem ttokowym w uktadzie
promieniowym, jednorzedowym o jedenastu ttoczkach Srednicy 40 mm
i szeSciu garbach krzywki.

Zespot wirujgcy silnika jest utozyskowany w tozyskach tocz-
nych. Wat rozrzgdu jest wykonany jako wiercony i frezowany. Wir-
nik sktada sie z bloku cylindrowego, wcisnietej w niego tulei
rozrzadu oraz ttoczkdéw wraz z zespotami rolkowymi.

Do wirnika za pomocg S$rub z tbem szeSciokgatnym jest umocowane
sprzegto, ktére w zaleznos$ci od zyczenia uzytkownika, moze byc¢
wykonane jako wiclorowkowe /wyk.A/ lub z walem wielowypustowym
Iwyk.B/. Sprzegto stuzy do bezposSredniego sprzegniecia silnika
z zespotem napedzanym..

Zespoty rolkowe silnika sa tozyskowane na igietkach. Pierscie-
nie biegowe zespotdéw rolkowych sa przed przesunieciem osiowym za-
bezpieczone ptytkami zabezpieczajgcymi, mocowanymi Srubami do
belki zespotu rolkowego. Kadiub silnika jest wykonany jako odle-
wany. Wat rozizgau, osadzonv w kaotubie, w miejscach doprowadze-
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nia i odprowadzenia oleju jest uszczelniony PierScieniami
uszczelniajgagcymi o przekroju okragtym.

Sprzegto w miejscu wwjscia z kadtuba jest uszczelnione za
pomocg pierscienia uszczelniajgcego.

Silnik ma centrowanie o $Srednicy 0 420h7 na pokrywie i jest
umocowany 8 Srubami "16 do zespotu napedzanego.

Olej jest doprowadzany i odprowadzany do silnika kanatami
znajdujgcymi sie w kadtubie. Przecieki wewnetrzne oleju z sil-
nika sg odprowadzane przez otwér znajdujgcy sie w pokrywie od
strony kadtuba.

Silnik SHP-400 jest silnikiem nawrotnyn. Zmiane kierunku
obrotow uzyskuje sie przez zmiane kierunku odptywu i doptywu
oleju do silnika.

Ciezar silnika /bez oleju/ wrnosi 272 kG.

272" eharaktcrystyka pracy.

Nominalne parametry nracy silnika nrzy zastosowaniu oleju
turbinowego T4, w temperaturze nracy t = 50" sa. nastepujace:

Moment obrotowy M 400 - kGm
CiSnienie zasilania p1 = IGO kG/cri'
Predkos$¢ obrotowa n = 100 1/nin
Przcciwcisnienic p2 = 1,5 kG/cm”
Chtonnos¢ 9 =19 1/obr
Sprawno$¢ wolumetryczna = 0,94
Sprawnos$¢ catkowita 2 0,80
Moc przy n=100 1/min N = 56 KM
Zapotrzebowanie oleju Q = 202 1/min

Silnik moze pracowa¢ w catym zakresie obrotow /od najnizszych
az do nominalnych/ oraz w'catym obszarze ciSnien az do cisSnienia
nominalnego.

3. Schemat instalacji hydraulicznej

Silnik hydrauliczny SHP-400 moze pracowa¢ w obiegu hydraulicz
nym otwartym lub zamknietym. Moze pracowac¢ jako silnik napedzaja
cy lub stuzy¢ do hamowania, pracujgc jako pompa. Dla zapewnienia
poprawnej i cichej pracy wymagane jest nieznaczne przeciwcisnie-
nic, a naptyw w przypadku hamowania silnikiem.

Rys.l i 2 przedstawiajg najprostsze schematy instalacji hy-
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draulicznej, w ktorych sag zastosowane silniki hydrauliczne.

Rys.l przedstawia silnik pracujgcy w obiegu hydraulicznym
otwartym. Rys.2 przedstawia silnik pracujgcy w obiegu hydrau-
licznym zamknietym, przy zastosowaniu w obiegu dodatkowej pom-
py uzupeiniajgcej straty wolumctryczne. Zalegnie od potrzeby,
w obiegu moga by¢é zabudowane dodatkowe elementy stuzgce np. do
automatycznego sterowania, regulacji, chtodzenia oleju itp.

W obiegu hydraulicznym nalezy koniecznie umie$ci¢ filtry do
oczyszczania oleju.

4. Montaz silnika w miejscu pracy

Podczas montazu silnika w miejscu nracy nalezy zwrdci¢ szcze-

g6lng uwage na zapewnienie wspodétosiowosci sprzegta zebatego,sil-
nika 1 sprzegta zebatego urzgdzenia napedzanego. Przewody olejo-
we i ztgcza +tgczone z silnikiem powinny zapewnia¢ catkowitg
szczelnos¢. Przewdd odprowadzajacy przecieki oleju z kadtuba
silnika nie noze by¢ podigczony do przewodu sptywowego oleju,
w ktorym panuje przcciwcisnicnie, lecz powinien by¢ odprowadzo-
ny bezposSrednio do zbiornika oleju. Umocowanie silnika musi bycC
odpowiednio sztywne, “ruby mocujace silnik powinny by¢ mocno do-
ciggniete i zabezpieczone przed odkreceniem.

5. Obstuga silnika

5.1. Uruchamianie.

Przed uruchomieniem silnika nalezy sprawdzi¢ mocowanie silni-
ka oraz podtaczenia przewodéw olejowych.

Silnik moze by¢ uruchomiony przez witgczenie pompy zasilajgcej
lub przez przetgczenie rozdzielacza.

Po uruchomieniu silnika, w razie stwierdzenia stukéw pocho-
dzacych z wewnatrz silnika, nalezy sprawdzi¢ wysoko$C¢ przcciw -
cisnienia oleju odptywowego i ewentualnie zwiekszy¢é przcciwcis-
nienie az do catkowitego zaniku stukania. Wielko$¢ przcciwci$-
nienia potrzebnego dla zapewnienia spokojnej pracy wzrasta wraz
ze wzrostem predkosSci obrotowej i cisnienia zasilaznia. Dla no-
ninalnych parametrow pracy wynosi okoto 1,5 kG/cn
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572~ Acrulac™a-grgdkosci-Obrotowcj-i*nomentU-ObrotowegO-Slinjka.

Regulacja predko$Sci obrotowej silnika odbywa sic przez regu-
lacje wydajnos$ci pompy zasilajgcej. Chtonnos$¢ silnika jest sta-
ta.

Wydajno$' ponpy zasilajgcej potrzebng do osiggniecia przez
silnik okreSlonej predko$ci obrotowej mozna obliczy¢ ze wzoru:

Sprawnos$¢ wolumetryczna silnika ”",zalezy od wielkos$ci ci$-
nienia zasilania oraz od predkosci obrotowej n. We wzorze
tym nie uwzgledniono strat wolumetryczuych wystepujgcych w obie
gu /zawory, rozdzielacze/.

Regulacji predkosSci obrotowej polegajagcej na stosowaniu zawo-
row upustowych zabudowanych miedzy pompg zasilajagcg a silnikiem
nie nalezy stosowac, poniewaz jest ona nieekonomiczna.

Moment obrotowy silnika zalezy od ci$Snienia zasilania. Prar
ktycznie w uktadzie hydraulicznym /bez regulacji/ ciSnienie usta-
la sie w zaleznos$ci od obcigzenia silnika.

Orientacyjnie, warto§¢ momentu przy cisnieniu réznym od nomi-
nalnego mozna okres$li¢ ze wzoru:

M =

5,3 Kontrola silnika w czasie pracy.

Podczas pracy silnika nalezy sprawdza¢ czy silnik nie nagrze-
wa sie nadmiernie. Najbardziej nagrzewa sie krzywka, jej tempera-
ture ocenia sie przez dotyk. Wczasie ciggtej pracy,.temperatura
krzywki jest o okoto 10&C wyzsza od temperatury oleju, przy tem-
peraturze otoczenia 18”"C.

Ponadto nalezy sprawdza¢ czy z kadtuba silnika, szczegdlnie
W miejscu uszczelnienia sprzegta zebatego nie wycieka olej,Rowno-
czes$nie nalezy sprawdzaC czy praca silnika jest spokojna i nic
wystepuje stukanie spowodowane zbyt niskim przcciwci$nieniem.

Kontroladokrecania Srubi przewodow olejowych.

Okresowo nalezy sprawdza¢ dokrecenie S$rub. Szczeg6lng uwage
nalezy zwro6ci¢ na Sruby mocujgce silnik oraz dociggniecie prze-
wodéw olejowych potgczonych z silnikiem.



5757 Zatrzvmanie_silnika.

Dla zatrzymania silnika nalezy zamknal /odcigc¢/ doptyw oleju
do silnika.

6. Konserwacja i remont

Silnik pracujgcy ze zuzytymi czeSciami wykazuje duze straty
wewnetrzne i pracuje nieekonomicznie. Przoz przeprowadzenie re-
montu i wymiane zuzytych cze$ci mozna przedtuzy¢ okres uzytkowa
ni& silnika 1 zmniejszy¢ straty energii.

Silnik powinien by¢ poddawany okresowym przeglagdom, w celu
stwierdzenia stopnia zuzycia czesSci wewnetrznych. Przeglady po-
winny by¢ przeprowadzone co okoto 1000 godzin pracy silnika.

Wrazie stwierdzenia nadmiernego zuzycia cze$ci nalezy je wy
mieni¢ lub silnik przekaza¢ do remontu.

Remont silnika, ze wzgledu na wymagang duzg doktadno$é wyko-

nania czesci, powinien byC przeprowadzony w warsztacie przez
pracownikéw odpowiednio przeszkolonych.

W przypadku dorabiania zuzytych czesSci konieczne jest zacho-
wanie luzéw, miedzy czeSciami wspdtpracujacymi oraz rodzaju ma-
teriatdw i obrdbki cieplnej, zgodnie z dokumentacjg techniczng.

Do najbardziej narazonych na zuzycie cze$ci nalezg:

a. PiersScienic uszczelniajgce /poz. 57 i 9/,

ktore powinny by¢é wykonane z gumy olejoodporncj /nie stoso-

waé skorzanych/. Wrazie zuzycia lub uszkodzenia - nalezy jc

wymieniac.
b. Ttoczki. *

W przypadku stwierdzenia nadmiernego zuzycia /powiekszenia

sie luz'w/ nalezy ttoczki wymieni¢ na nowe, ale o Srednicy

odpowiednio wiekszej, a otwory w wirniku rozwierci¢ i dotrze
docierakiem, zachowujgc luz miedzy titokiem a otworem w grani
cach 0,015 do 0,020 mm na Srednicy.

c. Tuleja rozrzadu.
Wrazie nadmiernego zuzycia lub $ladow zataré spowodowanych
zanieczyszczeniami oleju, nalezy wat przeszlifowaé¢ i dopaso-
wa¢ nowg tuleje /poz.O/ z luzem 0,035 do 0,040 mm.

d. PierScienie zespotow rolkowych-
nalczy wymieni¢ po stwierdzeniu S$ladow zuzycia.
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Przed kazdym montazem nalezy cze$ci silnika doktadnie przemy¢
benzyng dla usuniecia zanieczyszczen oraz nattusci¢ cienkag warstwg
czystego oleju. Otwory doprowadzajgce i odprowadzajgce nalezy za-
bezpieCzy¢ przez wkrecenie korkéw. W przypadku przewidywanej przer-

wy w eksploatacji

silnika po remoncie /sktadowanie w magazynie

lub tp./ wskazane jest przed odkreceniem korka wla¢ do silnika,
przez otwor do odprowadzenia przeciekow,

binowego T 4

lub wrzecionowego.

pewng ilos§¢ oleju

tur-

7. Niedomagania w pracy silnika, przyczyny i sposob
ich usuwania
1
Niedomagania Przyczyny Sposéb usuwania
niedomagali
1. Silnik ma nie- al niewtasciwe potag- a/ zamieni¢ koncowki
wiasciwy Kie- czenie przewodow: przewodow.
runek obrotu doprowadzajacego
i odprowadzajgce-
go olej.

2. Silnik ma za
niskie obroty

3. Nadmierne grza-
nie sie silnika

al

b/

c/

al

zbyt mata wydaj-
nos¢ pompy zasi-
lajgcej.

zbyt duze straty
wewnetrzne w sil-
niku na skutek
powiekszenia sie
luzow.

zbyt duze straty
wewnetrzne w sil-
niku na skutek

zastosowania nie-
witasciwego oleju
0 zbyt niskiej

lepkosci lub zbyt

wysoka temp.oleju.

zbyt wysoka temp,
oleju.

al

b/

c/

al

zwiekszy¢ wydajnosé
pompy zasilajgcej.

silnik przekaza¢ do
remontu dla wymiany
zuzytych czeSci.

zastosowaé¢ w obiegu
odpowiedni gatunek
oleju.

zwiekszy¢ ilos¢ ole-
ju w obiegu lub za-
instalowa¢ chtodni-
ce oleju

zmniejszyC straty
dtawienia w obiegu



7

* *
Niedomagania Przyczyny Spos6b usuwania
niedomagan
4. Stuki w silni- al za duze ciSnienie a/ zmniejszy¢ opory hy”
ku na sptywie prze- drauliczue przewodow
ciekdw oleju z ka- odprowadzajacych
diuba. przecieki z kadtuba

Iskréci¢ przewody,
zwiekszyC¢ ich Sredni-
ce* zlikwidowacC prze-

wezenial
b/ zbyt niskie prze- b/ zwiekszyé przeciw-
ciwcisnienie ole- cisnienie oleju na
ju odprowadzanego odptywie
z silnika

5* Hatasliwa pra- al/ zuzyte bieznie ro- a/ wymieni¢ reiki lub
ca silnika lek lub uszkodzone igietki

igietki.

6. Wystepujg prze- a/ zniszczone lub al dokreci¢ Sruby lub
cieki w Miej- uszkodzone uszczel- wymieni¢ uszczelki
scach potgczen Ki
kadtuba

7. Silnik nie ru- al zbyt duze opory al zmniejszy¢ obcigze-
sza pod obcig- przy rozruchu nie silnika w cza-
Zeniem sie rozruchu

b/ zbyt niskie cis$- b/ zwiekszy¢ ciSnienie
nienie zasilania szczytowe w obiegu
silnika przez dokrecenie

zaworu bezpieczen-
stwa.
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Cze$¢ 11 - Katalog czesci
Liczba
Znak czeSci \fvzmalf Nazwa czeSci
szynie
2 3 4
Czesci specjalne
G06-95C2 1 Pierscien
G06-954 1 Pokrywa 1
G06-95C1 1 Wat wielowypustowy
G06-95-13 8 Sruba z tbem 6-kt
z gniazdem
G06-95-5 1 Pokrywa 11
G06-95-7 1 Tuleja rozrzadu
G06-95-9 1 Kadtub rozrzadu
606-95-8 * 1 Wat rozrzadu
606-95-4 3 Uszczelka Os 4x120
606-95-12 1 Ptytka
G06-95A3 22 Krgzek zabezpieczajacy
G06-95A2 22 Rolka
G06-95A1 11 Belka
606-95-11 11 Pokrywa ttoka
G06-95-10 11 Ttok
G06-95-6 1 Wiirnik
G06-95-3 1 Krzywka
G06-91-17 3 Korek M12
G06-95B1 1 Gniazdo wielorowkowe
G06-95B3 1 Uszczelka Os 3x70
G06-95B2 1 Pokrywa
Cze$ci katalogowe
Kat.toz.toczn. 1 tozyska kulkowe zwykte
nr 6028
— W — 792 lgietka 0 3,5x29,8
— W — 1 tozysko barytkowe
nr 22222
Czesci handlowe

PN-58/M-82117 17
PN-59/M-82021 5

8 -

Sruba M12x30
Podktadka odginana 13

Ciezar
kG /szt.
5

0,65
40,00
13,00

0,18
36,00
5,70
18,50
14,65
0,01
0,38
0,05
0,37
1,05
0,06
0,38
35,00
67,00
0,03
8,50
0,01
0,33

3,91
0,01

7,40

0,04
0,01

Uwagi

6

dotyczy
wyk.B

dot.wyk.A
w
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rkK-S7/M-85031
PN-63/M-85H1

PN-58/M-82210
PN-60/M-863C1

PN-57/M-85021
PN-58/M-82117
PN-59/M-82012

PN-63/M-85111

PN-63/M-85111

ZN-64/MGiF.-13/
/1630
PN-57/M-86960

PN-58/M-C2112
PN-59/M-82012

PN-63/M-85111

RN-53/MG-85061

44
22

=N
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Podktadka sprezysta 12,2
Kotek walcowy 5nCxI0

PierScien osadczy spre-
zycty 140z

W kret H10x20

Pierscien uszczelniajacy
5,7x209,2

Kotek walcowy 13n6x30
§ruba H6rI6

Podktadka odginana

c-,'j x "0

Uszczelka 0 500/430x0,1
Uszczelka 0 20/13x2

PierScien osadczy sprez.
200 Ti

PierScien osadczy sprez.
80w

Uszczelko 0 260/200x0,1

Pokrywa przelotowa
w 200/112-5/37

Pierscien uszczelniajacy
13110x140x13

Arubs 1412x28

Podktadka odginana
13x-5

PierScien osadczy sprez.
10z

Kragzek zabezpieczajacy
100

0,01
0,01

0,11
0,01

0,02
0,03
0,01

0,01
0,01
0,01

0,20

0,02
0,01

4,30

0,30
0,04

0,02
0,08

0,60

dot.wyk.A

*

dot.wyk.B
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