ZAKEADY KONSTRUKCTIJIMO-MECHAHIZACTmME
ZEMTStU WEGLOWEGO

Z/28ale9 . TRl —

Jf 0 J

Poradnik Nr 169

WENTYLATOR

WOK-7du

OP)S - OBSLUGA - EKSPLOATACJA

KATALOG CZESC)



5A55h2)

Niniejszy poradnik jest wazny dla
wentylatorow WOK - 7du
wykonanych wg dokumentacji
G64-6¢

opracowanej przez
ZAKEADY KONSTRUKCYJNO -MECHANtZACYJNE

PRZEMYStU WEGLOWEGO
GLtWICE

PRODUCENT

Zabrzanska Fabryka Maszyn Gaorniczych

ZABRZE
BIBUOTEKA GELOWNA AGH

1000275142
Poradnik nr 169 Czes¢ mechaniczna Czes¢ elektryczna Katalog czesci
Opracowat mgr inz.A_Kwapinski mgr inz.L_Sleziak Ww_Sopalla
Sprawdzi+ inz. W.Winnicki mgr inz.

A_Kwapinski

Redaktor mgr inz. J.Wiland

Wydawnictwa Techniczne ZKMPW
633.-"5(083) 3621.63(033;

n

a przedruku zastrzezone
35/66 A-17 177571966 r. 500+5 -307571966*77

18,3966 r.




1. Wstep

lil"-Oznaczenie.

Symbol WOK-7dU oznacza: [W -cntylator 0 -siowyfKl-opalniany
o wydajnosci 7 000 m~/min,[p -wustcpn3owy,p”*-lcpszony.

2. Zastosowanie

W entylator osiowy typu WOK-7dU przeznaczony do gtownego prze-
wietrzania kopaln, jest wentylatorem ssgcym. Wwyjatkowych przy-
padkach, po zmianie kierunku obrotow silnika moze pracowaé jako
ttoczacy, dajac jednak duzo mniejszg wydajno$¢é i spietrzenie,
przy nizszej sprawnosci.

Zainstalowanie wentylatorow osiowych WOK-7dU musi odpowiadac
przepisom zawartym w Zbiorze Gorniczych Przepisow Bezpieczenstwa
i Higieny Pracy Ministerstwa Gornictwa i Energetyki, Przewietrza-
nie i Zwalczanie Zagrozenia Gazowego, Dziat V"

3. Dane techniczne i charakterystyka

Nominalne parametry pracy wentylatora przy liczbie obrotéw
n = 500 1/min wynoszg:

wydajnosc¢ Aom " 8250 m”~/min

spietrzenie catkowite przy gestosci

powietrza y= 1,2 kG/m3 A = 300 nm HgO

Sprawnos$¢ maksymalna wentylatora n = '8 %-przy
parametrach jak wyzej.

Moc silnika napedowego N = 800 KVA

Liczba obrotéow wirnika wentylatora n = 500 1/min

Wymiary gabarytowe wentylatora z dyfuzorem wylotowym i silnikiem

napedowym:

a/ diugosc 13500 mm
b/ szerokosc¢ 5000 mm
c/ wysokoS¢ od osi wentylatora 4930 mm
Ciezar wentylatora bez silnika elektrycznego 17  ton

Moment zamachowy GD zespotu wirujgcego wentylatora 18.000 kGm®



Podane parametry moga by¢ regulowane przez zmiane katow usta-
wienia topatek wirnikowych w zakresie:

wydajnos¢ od 5800 do 10000 m”/min

spietrzenie od 240 do 230 mm HYO
przy sprawnos$ci powyzej 70 % oraz otworach réwnoznacznych
od 3,6 do 4,3

W entylator ma stosunkowo niskg sprawnos$¢ rewersji, rzedu 22 %
wydajnosci osigganej przy pracy ssacej, a zatem przy ustawieniu
topatek wirnikowych pod katem 29" lub 33& i zmianie Kierunku
obrotow silnika, parametry hedg wynosity:
Wydajnos¢ od 1400 do 2000 m‘'/min.

4. Regulacja parametrow wentylatora

Lopatki wentylatora przestawia sie gdy wirnik wentylatora jest
zabezpieczony przed uruchomieniem. Kazda topatka jest przestawia-
na indywidualnie. Og6lnie mozna przyjac¢, ze zwiekszeniu kata usta-
wienia topatek odpowiadajg wyzsze parametry: wydajno$¢ i spietrze-
nie /przy statym otworze rownoznacznym/. Rdéwnocze$nie ze zmiang
wydajnosci i spietrzenia ulega zmianie sprawnos¢ wentylatora.

Na rys.l przedstawiono charakterystyke prototypu wentylatora
wykonang w kopalni Siemianowice na podstawie pomiaru przy réznych
katach ustawienia topatek wirnikowych. Przy ustawianiu topatek
wentylatora pod katem odpowiadajagcym O”na podziatee tarczy, wenty-
lator ma charakterystyke, patrz rys.l, oznaczong Il /(X = 29”7/
Przy ustawianiu na dziatce + 4" lub - wentylator ma charakte-
rystyke oznaczong odpowiednio I /(X = 337/, Il /QC= 25%/.

Parametry wentylatora zalezg od ustawienia ftopatek wirnikowych
i wartosSci otworu réwnoznacznego. Parametry wentylatora zainsta-
lowanego w sieci kopalnianej okres$la sie przy catkowicie otwartej
zasuwie w kanale ssawnym wentylatora. Punkt pracy wentylatora
w okreslonej sieci otrzymuje sie w wyniku przeciecia sie krzywej
Ap - f/Q/ Ispietrzenie w funkcji wydajnosci/ z krzywg oporu Kko-
palni.

Zmierzone wowczas parametry, tj. wydajnosC¢ i spietrzenie okre-
Slajg otwor réwnoznaczny kopalni. Wprzypadku gdy parametry te le-
z3 poza zakresem ekonomicznej pracy [/~ =70 ~//sprawdzone na cha-
rakterystyce wentylatora wykonanej w warunkach kopalnianych/,mozna
w niektorych przypadkach, przez zmiane katow ustawienia topatek



wirnikowych spowodowac, "by parametry bytly zawarte w ekonomicznym
obszarze pracy wentylatora. Kopulacja parametrow wentylatora
przez dfawienie zasuwg jest wysoce nicekonomicz a.

W przypadku zmiany otworu réwnoznacznego kopalni i koniec 0§-
ci zmiany parametrow wentylatora badZ dla ustalenia prac; wentyla-
tora w najbardziej ekonomicznym obszarze pracy stabilnej / spraw-
nos¢ >70 ;¢/ nalezy ustawie wszystkie topatki wirnikowe na odpo-
wiedni kat.

Przy ustawieniu topatek, ryse na topatce nalezy ustawi¢ naprze—
ciw zadanej rysy, nacietej na ptytce przymocowanej do tarczy wirni-
kow. Wszystkie topatki obu wirnikobw muszg by¢é ustawiono pod iden-
tycznym katem. V celu umozliwienia dojscia do tonater wirnikowych,
nalezg zdja¢ gorne pokrywy wiazéw umieszczonych w zewnetrznej obu-
dowie wentylatora. Nastepnie nalezy odkreci¢ Srube dociskowa topat-
ki i indywidualnie przestawia¢ wszystkie topatki na zgdany kat,

w zakresie od - 4 do + 4. Po ustawieniu topatki nalezy dokreci¢ na-
kretko trzpienia, a nastepnie zabezpieczy¢ przez odgiecie podkiadki.

5. Opis konstrukcji wentylatora osiowego WOK-73U

Wentylator WOK-7dU jest dwustopniowym wentylatorem osiowym
i sktada sic z nastepujacych zespotdw:

1/ Obudowy,
2/ Zespotu wirujacego.
3/ Uktadu napedowego wraz z tozyskami i podporami.

571" Cbudowa_wentwlatora”

Obudowa sktada sie z dwu cztondéw kierowniczych potgczonych za
poSrednictwem kotnierzy, Srubami oraz zwezki wlotowej, czaszy i dy-
fuzoréw. Cztony kierownicze sg dzielone w ptaszczyznie poziomej.
Obie czesci cztonow, gorna i dolna, sg skrecone Srubami za poSre-
dnictwem kotnierzy. Cztony kierownicze sktadajg sie z ptaszcz /wy-
rm ¢mych z blachy stalowej/, zewnetrznego i wewnetrznego, potgczo-
nych topatkami kierowniczymi. topatki kierownicze wykonano jako
odlewy siluminowe przykrecone do obu ptaszczy obudowy.

Dolne czeSci cztondéw kierowniczych majg boczne tapy przykrecone
Srubami do fundamentu wentylatora, Zwezka wlotowa wykonana z blachy
stadowej jest nrz'darecor* do zewnetrznego ptaszcza cztonu kierow-
niczego oraz do pt ty "oprz**micro cztonu.
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Zwezka jest dzielona w ptaszczyznie poziomej i od strony be-
tonu uszczelniona pierScieniem z gumy. Dyfuzor zostat tak zapro-
jektowany, ze dolna cze$c jest wykonana z betonu, goOrna natomiast
z blachy stalowej przymocowanej do betonu.

572" ZesgOt_wiruMacy.

ZespOt wirujgcy wentylatora stanowig dwie tarcze wirnikowe na
ktorych sg osadzone topatki wirnikowe. Tarcze wirnikowe sg staliw -
ne, topatki wirnikowe natomiast sg odlane z brgzu. Nakretki mocu-
jace topatki wirnikowe sga zabezpieczone podktadkami przed samo-
czynnym odkrecaniem sie.

Kazda topatka wirnikowa jest zakonczona $rubg umozliwiajgcg
zmiane kata ustawienia, w granicach od -;0 do + Regulacja po-
tozenia kazdej topatki odbywa sie indywidualnie, po unieruchomie-
niu wentylatora i zabezpieczeniu mechanicznym przed samoczynnym
obrotem zespotu wirujgcego. Dla umozliwienia ustawienia wszystkich
topatek pod zadanym katem, do tarczy wirnikowej jest przykrecona
podktadka z nacietg skalg a na topatce jest nacieta rysa ustawcza.
Tarcze wirnikowe sg osadzone na walc gtbwnym i zabezpieczone przed
przesunieciem osiowym nakretkami, ktére z kolei sg zabezpieczone
przed samoczynnym odkrecaniem. Natomiast przed obrotem w stosunku
do watu tarcze sg zabezpieczane wpustami. Zespot wirujgcy wraz
z topatkami jest wywazony dynamicznie.

573~ Waty i _utozyskowanie.

Wat gtowny oraz dwa waty napedowe sg utozyskowane na tozyskach
tocznych z otworami stozkowymi. Waty wentylatora sg potgczone mie-
dzy sobg i z watem silnika napedowego sprzegtami elastycznymi.W at
gtdbwny, na ktérym sg osadzone tarcze wirnikowe jest Wykonany ze
stali. Waly posrednie natomiast sg wykonane z rur, ktore sg zakon-
czone czopanii/z petnego materiatu/przyspawanymi do rury. Wszystkie
tozyska sg smarowane smarem statym i majg wyrzutniki smaru oraz
smarownice kapturowe. Smarownice kapturéwe tozysk watu gtdwnego
sg wyprowadzane na zewnatrz zespotu wirujgcego wentylatora. Obudo-
wy tozysk majg specjalne otwory do zaktadania czujnikow kontroli
temperatury tcysk

Przednie tozysko walu gtdbwnego, od strony wlotu jest umieszczo-
ne na konstrukcji stalowej. Pozostate tozyska sg ustawione na od-
powiednich ptytach zeliwnych, bezpos$rednio osadzonych na fundamen-
cie betonowym wentylatora.
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Ze wzgledu na to, ze reakcje tozysk nie s3g przenoszone przez
obudowe wentylatora, obudowa blaszana jest lekka i prostej kon-
strukciji.

574~ Fundan3ent”

Fundament sktada sie z kanalu wlotowego, dyfuzora i kolana wy-
lotowego wentylatora* Kanat wlotowy tgczy szyb wentylacyjny z wen-
tylatorem, Odcinek, co najmniej 20 m, przed wentylatorem powinien
by¢ prosty /bez zataman/ o przekroju kwadratowym przechodzac przed
wentylatorem w przekrdj kotowy Srednicy wewnetrznej 3600 mm Ko-
lano tgczace odcinek prosty z szybem moze mie¢ maksymalny kat za-
tamania 30<\ Jezeli odcinek prosty kanatu jest krdtszy niz 20 m,
kolano musi by¢ zaopatrzone w topatki kierownicze. Wiaz w kanale
wlotowym umozliwia dojscie do wentylatora od strony ssgcej.

Dyfuzor stanowi cigg dalszy obudowy wentylatora. Sg to dwa
stozki betonowe rozszerzajgce sie w kierunku przeptywu powietrza,
przy czym stozek wewnetrzny jest podtrzymywany przez poziome
i pionowe zebra betonowe. Zebro dolne jest stosunkowo grube, gdyz
podtrzymuje jednocze$nie tozyska watdw posrednich. Wylot wewne-
trznego stozka zamyka pokrywa wykonana z blachy.

Wszczeling miedzy kadlubem wentylatora a dyfuzorem oraz kana-
lem wlotowym sg wciSniete pierScienie uszczelniajgce. Dyfuzor
przechodzi w betonowe kolano wylotowe zaopatrzone w topatki Kkie-
rownicze wykonane réwniez z betonu.

Wnajnizej potozonym miejscu dyfuzora betonowego i kolana wy-
lotowego znajduje sie odwodnienie. Umieszczony w kolanie wtaz umo-
zliwia dostanie sie do wnetrza dyfuzora.

6. Uktad smarowania i kontrola temperatury tozysk.

W szystkie tozyska wentylatora sg smarowane smarem statym +tt-2.
Smarowanie ma na celu: zmniejszenie tarcia w tozyskach, zmniejsze-
nie ich zuzycia, ochrone przed korozjg i odprowadzenie ciepta.

W szystkie tozyska majg wyrzutniki smaru oraz smarownice kaptu-
rowe. Przy czym smarownice kapturowe ftozysk walu gitdwnego sg za
pomocg przewodu wyprowadzane na zewngtrz obudowy wentylatora. to-
zyska wentylatora powinny by¢ wyposazone w czujniki kontroli tem-
peratury, ktére w sposob ciggty wskazujg temperature kazdego to-
zyska na tablicach poszczego6lnych czujnikdw.
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Z chwilg wzrostu temperatury w dowolnym tozysku powyzej 6070
sygnat akustyczno-optyczny informuje obstuge wentylatora o zaist-
niatym wzrosScie temperatury.

Po przekroczeniu temperatury tozyska powyzej 600 moze nastg-
pi¢ automatyczne wytaczenie wentylatora, w sposéb zgodny z § 34,
Dz V, Cz.l GPBPK i wytycznymi Wyzszego Urzedu Gdrniczego.

Wytyczne Wyzszego Urzedu Gérniczego:

Aparatura i urzgdzenia do kontroli temperatury tozysk w wenty-
latorach gtéwnych powinny dziata¢ dwustopniowo, zaréwno w kopal-
niach gazowych jak i niegazowych, przy czym:

al/ | stopien powinien sygnalizowa¢ optycznie i akustycznie prze-
kroczenie normalnej temperatury w tozyskach wentylatora.

b/ Il stopien, po przekroczeniu krytycznej temperatury w tozyskach,
powinien spowodowaé¢ wytgczenie z ruohu dotychczas czynnego wen-
tylatora oraz zatgczenie wentylatora rezerwowego.

Przetgczenie wentylatorow powinno by¢ sygnalizowane optycznie
i akustycznie za pomocg sygnalizacji ruchu wentylatorow.

Sygnalizacja powinna sie znajdowa¢ na stanowisku obstugi wenty-
latoréw. Pozadane jest jednak, aby sygnalizacja ta znajdowata sie
rowniez w dyspozytorni kopalni.

Jezeli nie ma wentylatora rezerwowego to nie jest mozliwe wyta-
czenie wentylatora z ruchu nawet przy przekroczeniu temperatury
krytycznej tozyska, ale sygnalizacja optyczno-akustyczna powinna
byC przewidziana.

7. Montaz wentylatora

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona do postugiwania sie przy
montazu wentylatora WOK-7dU w fabryce oraz w kopalni. Montaz wypo-
sazenia elektrycznego wentylatora przeprowadza sie zgodnie z doku-
mentacjg projektowag opracowang przez Biuro Projektow Gorniczych.

7.1. Ogolne wskazéwki, zaktadania tozysk tocznych z otworami stoz-
kowymi.

Wwentylatorze WOK-7dU zastosowano tozyska toczne z otworami
stozkowymi na stozkowych tulejach wciskanych i wcigganych.

Patrzac od strony ssania wentylatora, tozysko promieniowo-osiowe
0 200 jest osadzone na stozkowej tulei wciskanej. Pozostate piec
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tozysk tocznych z otworami stozkowymi jest osadzonych na stozko-
wej tulei wcigganej.

Prawidtowo przeprowadzone zatozenie tozysk tocznych zapewnia
ditugotrwatos$¢ ich pracy.

Podstawowg zasadag prawidtowego montazu, obowigzujacego nieza-
leznie od rodzaju tozyska, jest witasciwe przygotowanie wspbipra-
cujgcych czesci utozyskowania i utatwienie w ten sposéb zaktada-
nia tozyska. Wzwigzku z tym powinny by¢ spetnione nastepujace
warunki:

PierScienie tozyska, ze wzgledu na ich niewielkg grubo$S¢ i spre-
zystos¢ moga po szlifowaniu ulec odksztatceniu przyjmujgc zawsze
ksztatt- gniazda badz czopa. Z tych wzgledow nie nalezy uzywac to-
zyska jako sprawdzianu.

Stozek tulei musi by¢ wykonany z tg samg zbieznoScig co tozysko.
Do pomiaru zbieznos$ci przy produkcji tulei nalezy uzywaé odpowier
dniego sprawdzianu.

tozysko z otworem stozkowym wymaga z reguty silnego osadzenia,
ktore uzyskuje sie przez okreSlone wcisSniecie pier§cienia wewne-
trznego na stozek tulei. 0 wielkoSci wcisku roztrzyga w tym przy-
padku nie roznica wymiarow watka i otworu jak w tozyskach z otwo-
rem walcowym, lecz przesuniecie wzdtuzne pierScienia wewnetrzne-
go na stozku tulei. Przesuniecie to powoduje rozciggniecie piers$-
cienia wewnetrznego oraz zmniejszenie luzu w tozysku. Wartosci,

0 ktore nalezy zmniejszy¢ luz, aby uzyska¢ witasciwe zacisSniecie
tozyska wynoszg dla tozyska % 200 90 -* 120 mikronow,a dla tozyska
0 170 luz wynosi 80 * 110 mikronow,Przesuw wzdtuzny wynosi 1,4*],Smm
Najmniejszy dopuszczalny luz po zatozeniu wynosi 70 mikrondéw.Spraw-
dzianem wtasciwego osadzenia tozyska jest pomiar zmniejszenia je-
go luzu wstepnego badz tez pomiar przesuniecia wzdtuznego piers-
cienia wewnetrznego wzgledem tulei. Pomiar zmniejszenia luzu wstep-
nego przeprowadza sie szczelinomierzem. Nalezy pamietaé, aby ciezar
pierScienia zewnetrznego nic wptywat na doktadno$¢ pomiaru, jezeli
luz jest mierzony na gérnych wateczkach nalezy zewnetrzny pierScien
tozyska wnie$§¢ do gory. JeSli to jest trudne lub niemozliwe do wy-
konania, pomiar wykonuje sie na dolnych odcigzonych wateczkach.

W zadnym przypadku nie wolno przetacza¢ wateczkobw po ptytce szcze-
linomierza. Pomiar wykonuje sie przesuwajac miedzy wateczkami

a bieznig kolejno coraz grubsze ptytki szczelinomierza, a luz mie-
rzony réwna sie najgrubszej ptytce, ktdérg mozna przesungC. Pomiar



ten jest tatwy do wykonania, poleca sie stosowaC go wszedzie,
gdzie tylko jest to mozliwe.

W przypadku gdy wykonanie pomiaru zmniejszenia luzu wstepne-
go w tozysku przy zaktadaniu jest niemozliwe mierzy sie wielkos$¢
posuniecia wzdtuznego AL pierScienia wewnetrznego wzgledem tu-
lei /patrz rys.3/.

Stabg strong sposobu opartego na pomiarze przesuniecia jest
trudnos¢ w okresSleniu potozenia, w ktorym pierScien wewnetrzny
tozyska oraz tuleja i czop dobrze przylegajg do siebie.

Przed przystgpieniem do zaktadania tozysk nalezy opracowad
doktadny plan pracy i przygotowaé wszystkie potrzebne narzedzia.
Wsrod nich powinny znajdowaC sie rowniez i narzedzia do zdejmo-
wania - moga by¢ one potrzebne w przypadku jakiej$ nieprawidto-
wosci i koniecznos$ci natychmiastowego zdjecia tozyska.

Podstawowym warunkiem prawidtowego zatozenia tozyska jest za-
chowanie bezwglednej czystosci. Odnosi sie to przede wszystkim
do miejsca, WKktorym przeprowadza sie zaktadanie tozyska. Uni-
ka¢ nalezy pomieszczen wilgotnych, zakurzonych oraz sgsiedztwa
maszyn rozrzucajacych wiory, opitki i inne drobne czesSci state.

W szystkie czeSci mechanizméw, ktore majg wspotpracowaé z to-
zyskami, muszg by¢ doktadnie wymyte w czystej benzynie i wysu-
szone. Do wycierania nie nalezy uzywa¢ CzysSciwa z nici, lecz
obrebionych szmat.

W szystkie czeSci wspoOtpracujace z tozyskami musza by¢ doktad-
nie sprawdzone po ich wykonaniu. Sprawdzi¢ nalezy przede wszy-
stkim czop watlu i otwédr oprawy, tak pod wzgledem wymiaru jak
i wykonczenia powierzchni. Jesli istniejg jakie$ skaleczenia,
nalezy je doktadnie usunac.

Powierzchnie gniazda czopa nalezy pokry¢ bardzo cienkg warstwg
smaru. Uszczelnienie labiryntowe nalezy wypeini¢ smarem tozysko-
wym.,

tozysko nalezy rozpakowaC bezposSrednio przed zatozeniem.
Otwor przetrzeC czysta szmatkag, tak aby usung¢ nadmiar smaru. Je-
zeli tozysko byto dtuzszy czas pozostawione bez opakowania, nale-
zy je przemy¢ w czystej nafcie ,,Antykol”, nastepnie powlec cien-
kg powtokg smaru lub oleju. tozysk smarowanych i zapakowanych fa-
brycznie, przed zatozeniem my¢ nie nalezy.

Przy zaktadaniu tozysk, dla tatwiejszego osadzenia podgrzewa
sie je do temperatuty 50" podobnie jak to ma miejsce przy zakta-
daniu tozysk z otworem walcowym.
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Podgrzewanie tozysk oraz innych czesSci, jak pierScienie osadcze
itp., przeprowadza sie w zbiornikach olejowych odpowiedniej wiel-
kosci. CzesSci podgrzewane uktada sie w koszu, a nastepnie zanurza
chronigc je w ten sposob przed zetknieciem z gorgcag $ciang zbior-
nika. Na dnie, pod koszem, zbierajg sie zanieczyszczenia. Jako ka-
piel dla duzych tozysk moze stuzy¢ woda z dodatkiem 5 % oleju
wrzecionowego lub 9,1 % azotynu sodowego. Po wyjeciu tozyska z ka-
pieli nalezy je przechyli¢ tak, aby ptyn mogt Sciec swobodnie.
Przenoszenie duzych tozysk z kagpieli na wat powinno odbywac sie
za pomocg podnos$nika. tozysko nalezy zawieszaC tak, aby dostep do
otworu byt catkowicie swobodny. Witym celu tozysko owija sie sznu-
rem dookota pierScienia zewnetrznego lub tez chwyta za pomocg
urzagdzenia nozycowego. Szczeki chwytajg pierScien zewnetrzny
w przestrzeni pomiedzy wateczkami. Dla tatwiejszego przesuwania
tulei rozpreznej, wzdtuz watu powieksza sie jej obwod za pomoca
dtuta lub innego odpowiedniego narzedzia. Nakretke z kolei dokre-
ca sie kluczem pazurkowym lub miotkiem, przy czym uderza¢ nalezy
za posrednictwem preta mosieznego.

W ttaczanie tozyska na wat lub na wciskang tuleje rozprezng po-
winno sie odbywaC przy uzyciu pomocniczej tulei zaopatrzonej w dno
tworzace z nig jedng cato$¢. Podczas zaktadania uderza sie w dno
tulei, przez co przenosi sie site uderzenia rownomiernie na caty
obwod wciskanego pier$cienia lub tulei.

Tuleja pomocnicza powinna by¢ dobrze prowadzona na walc, luz
miedzy nig a walem powinien by¢ mozliwie maty.

Czoto tulei powinno by¢é $cisle prostopadte do osi otworu i tak
uksztattowane, aby uderzenie przenosito sie bezpos$rednio na witas-
ciwy pierScien wewnetrzny, a nie na koinierz biezni pomocniczej,
ktory w wielu rodzajach tozysk jest cienki i tatwo mogitby ulec
uszkodzeniu. Tuleja pomocnicza jest zwykle zaopatrzona w uchwyt
utatwiajgcy jej trzymanie. PiersScienie osadzone na wale z wyjatko-
wo duzym wciskiem podlegajg znacznym naprezeniom. Uderzenie miotem
mogtoby by¢ dla nich niebezpieczne, wobec czego wciska sic je na
wat prasg hydrauliczng lub stosuje sie odpowiednie podgrzanie.

Po wcisnieciu i zabezpieczeniu, tozysko nalezy nasmarowaC sma-

rem £t-2 uzupetniajgc jednoczeSnie tym samym smarem 1/2 do 2/3 wol-
nej przestrzeni w oprawie, ktdérg natychmiast nalezy zamkngC. Nad-

miar smaru w tozysku jest niepozgdany i powoduje w pracy podwyzsze-
nie temperatury tozyska.
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Xi.2"_"“ontaz_wentytatora__w__kc?ialni.

Montaz czeSci mechanicznej wentylatora w kopalni przeprowadza
grupa montazowa Przedsiebiorstwa Energomontazowego Przemystu We-
glowego.

Montaz obejmuje zespoty zmontowane w Zabrzanskiej Fabryce Ma-
szyn Gorniczych oraz pozostate czesci wymienione w wykazie G64-"6ab.
Na zespoty zmontowane w ZFMG sktadajg sie:

- Wat gtowny z wszystkimi czeSciami natozonymi na niego, z wyjat-
kiem topatek wirnikowych.
- Waly napedowe z wszystkimi czeSciami na nie natozonymi.

Dokumentacje potrzebng do montazu dostarcza Zabrzanska Fabryka
Maszyn Goaérniczych.

W sktad dokumentacji montazowej wchodzg nastepujgce rysunki
wraz z wykazami materiatowymi:

1. Zestawienie wentylatora rys. G64-6a.b.
2. Cztony kierownicze | i Il rys.G6i-GCa b G64-6Da b
3. Dyfuzor wewnetrzny rvs.G64-6-9
4. Czion wewnetrzny rys.G64-6-10
5. Czton zewnetrzny | rys.G64-6C2a
6. Czton wewnetrzny 11 rys.G64-6D2a
7. Czton wewnetrzny | rys.G04-6C3
8. Czton zewnetrzny Il rys.G64-6Dla
9. Czton zewnetrzny dyfuzora rvs.G64-6-8
10. Kontrola temperatury tozysk

11. Zestawienie napedu rys.G64-6A.

CzesSci dostarczone na montaz.

'-'C-3vstkie czeSci wentylatora dostarczone do montazu powinny
mie¢ na zewnetrznej powierzchni wypisany farbg numer rysunku,
wg ktdérego dana cze$¢ zostata wykonana. Na miejsce montazu nalezy
dostarczy¢ elementy wentylatora zgodnie z wykazem G64-6& b.
Nastepujace elementy powinny by¢ dostarczone w opakowaniu:
1. Lozysko promieniowo-osiowe 0 200 /komplet/ rys. G03-99a.
tozysko promieniowe /komplet/ rys. G03-100
tozysko ustalajgce 0 170 /komplet/ rys. GO03-101
tozysko promieniowe 0 170 /komplet/ rys. GO03-102
L opatki wirnikowe z nakretkami i podktadkami /komplet 38 sztuk/
rys. G64-6Bla.

o b W PN



6.

7.

1T

Dwuztaczki, przeciwnakretki, kotki .stozkowe, S$ruby, wkrety pod
ktodki, nakretki, uszczelki i inne.

Wyposazenie elektryczne wraz z czujnikami do kontroli tempera-
tury tozysk /komplet/.

Do czesSci, ktore mozna transportowaé na miejsce montazu bez

opakowania nalezgy:

1.

3
4.
5
6

7.

Cztony kierownicze | i Il z tym, ze cztony te muszg by¢ zabez-
pieczone rozporami przed owalizacjg, rys. G64-6Ca i G64-6Da,
ciezar dwoch cztonow wg wykazu 4.200 KkG.

. Wat gtowny z natozonymi tarczami wirnikowymi i zabezpieczony-

mi czopami przed uderzeniami mechanicznymi i korozjg, rys.G64-
-6A5 i G64-GBa. Ciezar kompletu, bez topatek wirnikowych,wg wy
kazu okoto 7000 kG.

Dyfuzor wewnetrzny, rys.GG4-G-9, ciezar 117 kG.

Czton zewnetrzny dyfuzora, rys.G64-6-8, ciezar 605 kG.
Czasza wlotowa, rys.G64-6F, ciezar 195 kG.

Zwezka wlotowa, rys.G64-6G, ciezar 608 KkG.

Ptyta wzmacniajgca, rys. G64-6-11, ciezar 336 kG.

S.Ostona prawa i lewa, rys.G64-6-12, G64-6-13, ciezar 14 kG.
9.Wat napedowy I, rys.G64-6A6, ciezar 532 KkG.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Wat napedowy 11, rys.G64-6A7, ciezar C3l kG.
Czton wewnetrzny 111, rys. G64-6-10, ci<za,r 88 kG.
" zewnetrzny I, rys.G64-6'3a, ciezarl537 kG.

" wewnetrzny I, rvs.G64-6C3, ciezar 253 kG.

" zewnetrzny Il, rys.GG4-GDla,ciezar 157 KkG.

" wewnetrzny I, rys.G64-6D2a,ciezar 290 kG.
Stojak tozyska, rys. G64-6-16, ciezar 285 kG.

Pokrywa dyfuzora, rys.W64-38T, ciezar 215 kG.

Silnik napedowy elektryczny synchroniczny, mocy N=800 kVA

o liczbie obrotow 500 1/min, wraz z zespotem wzbudzajgcym,
/doktadne dane silnika patrz cze$¢ elektrycznal.
Poszczegdlne elementy wentylatora wykonane z blach muszg by¢

zabezpieczone, zgodnie z warunkami technicznymi:,/falowanie wenty-
latora osiowego WOK-7dU" i uwagami dotyczacymi malowania poszcze-
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gbélnych elementow, podanymi w dokumentacji technicznej wentylato-
ra, rys. zest. G64-6ab.

Z" N i-ri"ce_wstc™ne”grzed _rozpocz”ciem”™nontazu.

Przed przystagpieniem do montazu wentylatora nalezy sprawdzié
czy poszczegOllne zespoty wentylatora nie ulegty w czasie transpor-
tu deformacji, 1 czy wszystkie elementy wentylatora sg na miejscu
montazu. Szczegdlnie dotyczy to obudowy zespotu wirujgcego. Nale-
zy sprawdzi¢ czy obudowa nie zmienita ksztattr z cylindrycznego
na owalny w ptaszczyznie obracajgcego sie zespotu wirujacego.

Odksztatcenie obudowy zewnetrznej prowadzi do nierownosci
szczeliny miedzy koncami pidr topatek wirnikowych a obudowg wen-
tylatora, do zaniku szczeliny witgcznie. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie
potaczenia Srubowe oraz spawy, czy w czasie transportu nie ulegty
popekaniu.

Nalezy starannie sprawdzi¢ wszystkie topatki kierownicze oraz
tozyska toczne.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen opakowania lub czesci wenty-
latora, powinien by¢ przeprowadzony szczegoOtowy przeglad uszkodzen,
po czym opakowanie powinno by¢ z powrotem ztozone, jezeli wentyla-
tor nie bedzie montowany. Wyniki ogledzin poszczegdlnych zespotow
wentylatora wpisuje sie do protokotu.

Ze wzgledu na to, ze wentylator bywa wysytany do zamawiajgcego
jedynie czeSciowo opakowany, wszystkie jego zigcza i szczegoty
czesci sktadowych powinny by¢ natychmiast po wytadunku zabezpie-
czone od wplywow atmosferycznych, a przy diugotrwatym przechowywa-
niu powinny by¢ ustawione w odpowiednim pomieszczeniu.

Wazniejsze elementy powinny by¢ przechowywane w magazynach ko-
palni. Sprawdzi¢ réwniez pod wzgledem jakoSciowym i wymiarowym
fundament pod wentylator oraz dyfuzor wewnetrzny i zewnetrzny wy-
konany z betonu. Usungé pozostato$ci po pracach budowlanych. Na-
stepnie zabetonowa¢ uszy montazowe /poz*13/ i ustawiC konieczng
konstrukcje przewidziang do montazu i transportu poszczegdlnych
zespotdw wentylatora. W przypadku stwierdzenia, ze wymiary rze-
czywiste fundamentu odbiegajg od wymiaréw podanych na rysunku Kko-
rony fundamentowej, nalezy doprowadzi¢ fundament pod wzgledem wy-
miarowym do wymagan uwzglednionych w rysunku korony fundamentowej
nr G64-6-17a oraz w dokumentacji czesci budowlanej.

W szystkie zauwazone usterki i braki w robotach betonowych po-
winny by¢ usuniete, przed rozpoczeciem montazu wentylatora.
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Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na oczyszczenie studzienek
fundamentowych i na jako$C wykonania odprowadzenia wody spod
wentylatora.

7" _Kolejnos¢_montazu_w kopalni.

Montaz wentylatora nalezy przeprowadzi¢ wg rysunku 4.
Montaz wentylatora rozpoczyna sic od w tawienia do kanatu dolo-
towego wentylatora czaszy wlotowej /poz.3/. Nastepnie nalezy na

fundamencie betonowym wentylatora ustawi¢ ptytki /poz.31 i 28/
w miejscach oznaczonych, a nastepnie wypoziomowaé, podla¢ beto-

nem i ustawi¢ ptyty /poz.33, 32 i 21/.

Ustawi¢ na fundamencie dolne cztony kierownicze /poz.4 i 7/

i skreci¢ je wstepnie w koinierzach oraz przymocowacC Srubami
fundamentowymi i wypoziomowaé. Nalezy zabetonowa¢ katowniki do
ptyty/poz.27 i 28/ oraz zatozy¢ ptyty /poz.27 i 28/.

W dalszej kolejnosci ustawi¢ stojak /poz.39/ i wstepnie przy-
kreci¢ do fundamentu oraz ustawi¢ ptyte wzmacniajgca /poz.38/.

Wdalszej kolejnos$ci ustawi¢ dolng cze$¢ cztonu wewnetrznego
Il /poz.36/.

Przed ustawieniem zespotu wirujgcego /poz.8 i 100/ w dolnych
kadtubach tozysk, nalezy wszystkie gniazda w tarczach wirnikowych,
w ktérych majag by¢ osadzone topatki doktadnie oczyS$ci¢ i posmaro-
waé¢ smarem grafitowym. RoOwnocze$nie nalezy tozyska nasadzone na
wat gtowny, przemy¢ benzyna.

Nastepnie umiesci¢ wat gtowny /z wirnikami i innymi czeSciami
natozonymi przy montazu fabrycznym/ w dolnych czesSciach kadiubow
tozysk. Zespot wirujacy nalezy zatozyC bez topatek wirnikowych.

Przy zaktadaniu zespotu wirujgcego nalezy zwracaC uwage aby
byt zachowany odpowiedni luz osiowy miedzy powierzchniami czoto-
wymi wirni 6w i wewnetrznymi cztonami Luz powinien by¢ zawarty
w granicach od 16 do 19 mm Luz ten reguluje sie przez osiowe
przesuniecie zespotu wirujgcego. Nastepnie kazdg topatke nalezy
indywidualnie, zgodnie z numeracjg rozmieszczenia topatek, dopa-
sowa¢ sprawdzajac jednocze$nie, czy kazdg topatke mozna obracac
w gniazdach tarcz wirnikow, bez zacie¢ w obu kierunkach.

Uktad luzéw, ktore powinny posiada¢ tozysk*, podano na rys.
GC4-6A oraz na rys.3 niniejszego poradnika.

Nalezy zwraca¢ uwage na konieczno$¢ dotrzymania luzow w labi-
ryntach oraz luzéw w tozyskach barytkowych. Regulacje wewnetrznych
luzéw tozyskowych przeprowadza sic dokrecajgc nakretke tulejki
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stozkowej. Na rys.3 podano wartosci dopuszczalnego zmniejszenia
luzow. Przy sprawdzaniu luzow tozyskowych nalezy uwzgledni¢ uwa-
gi podane w rozdziale 7.1.

Przy montazu tozysk nalezy zwroci¢ szczegbdlng uwage na wtasci-
we zabezpieczenie nakretek mocujacych tuleje stozkowe.

Nastepnie zatozy¢ gorne cztony budowy /poz.4.6/ w celu skon-
trolowania luzow zawartych pomiedzy topatkami a obudowg. Luz ten
powinien by¢ zawarty w granicach od 6 do 9 mm Nalezy zaznaczy¢,
ze luz ten musi by¢ dotrzymany, gdyz ma wpltyw na sprawnos¢ i pa-
rametry wentylatora.

Pozadane jest aby luz ten byt zawarty w dolnej granicy.

Po zakonczeniu montazu zespotu wirujgcego nalezy przystgpic
do osiowania watdéw napedowych. Sprawdzanie przeprowadza¢ bazujac
na doktadnie obrobionych zewnetrznych S$rednicach obu potéwek
sprzegiet. Zadaniem wyosiowania /centrowania/ jest osiagniecie
zgodnos$ci osi watow w ptaszczyznie poziomej i pionowej, tak aby
0§ jednego walu stanowita przediuzenie osi drugiego watu. Kontro-
le wspoOtosiowosSci przeprowadza sie za pomocg czujnikOw, rozpoczy-
najagc od sprzegta tgczacego silnik napedowy z walem posSrednim.

Przy pomiarze czujnikami nalezy zwrdci¢ uwage, ze w dolnym
potozeniu czujnik mierzacy luz promieniowy jest zwrocony koncow-
kg pomiarowg do gory. Jego wskazowka pomiarowa przechodzi wtedy
w granicach luzu mechanizmu czujnika w potozenie przeciwne.

W nowych czujnikach luz ten zgodnie z normg odbiorczg dla
ozujnikow wynosi 0,03 mm Wczujnikach spotykanych w uzyciu przy
montazu wynosi on znacznie wiecej, nawet do 0,4 mm Przy obrocie
obu potéwek sprzegta nalezy wiec caty czas patrze¢ na wskazowke
aby zaobserwowa¢ ewentualny jej przeskok w granicach luzu.

Z uwagi na trudnos$ci obserwacji bezposSredniej nalezy postugi-
wac¢ sie lusterkiem. Przed rozpoczeciem sprawdzenia wspotosiowos-*
cl waldbw wedtug poditsprzegiet nalezy sprawdzic:

czy zesp6t wirujgcy przy obrocie waldw nie ociera sie promie-
niowo i 0Siowo;

- czy luz w tozyskach miedzy pierScieniem zewnetrznym a barytkami
jest wiasciwy;

- czy nie ma wgniecen, wgtebien, rys i innych usterek w miej-
scach pomiaréw na poéisprzegtach.

Sprawdzenie wspotosiowosci przeprowadza sie w sposOb nastepu-
jacy i wg rys.3.
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Koncowki pomiarowe czujnikOw nalezy opieraé o piaste s'Tzerta,
obracajgc rownoczesnie dwoma watami w kierunku roboczych obrotéw
wirnikdw i mierzy¢ wychylenie czujnika co 90" w punktach zazna-
czonych na rys.3.

Przesuniecie promieniowe jednej potowki sprzegta w stosunku
do drugiej potéwki, w punktach 1,2, 3 i 4 muszg by¢ mniejsze od
podanych. <3 + 01 mm

Rdéznica szczeliny na obwodzie miedzy potdwkami sprzegta badz
roznica odlegtosci zewnetrznych krawedzi sprzegta po erzona na
obwodzie w czasie petnego obrotu w kierunku roboczych obrotéw
wirnikéw musi by¢ mniejsza:

&,— + 0,06 mm

+ 0,06 mm

przy osiowaniu watu posredniego, za pomocg ktdrego wat giowny
jest potgczony z silnikiem, nalezy szczeg06lng uwage zwrdcic¢, aby
przesuniecie osi wirnika wzgledem osi stojana silnika wentylato-
ra nie przekraczato wartosci podanych przez Zaktad M-5. Po usta-
leniu wspdtosiowosci watow nalezy zatozyC sworznie sprzegiet
wraz z pierscieniami dystansowymi, skreci¢ nakretki oraz zabez-
pieczy¢, zwracajac uwage aby sie rysy wybite na potowkach sprze-
giet pokrywatyNastepnie pokrecajac zespotem wirujgcym stwierdzic
czy dostatecznie lekko obraca sie w tozyskach. Y przypadku stwier-
dzenia zacierania, sprawdzi¢ ktére tozysko sie zacierato, a nastep-
nie usungé powod zacierania.

Wycentrowany wat powinien leze¢ w ptaszczyznie poziomej. Do-
puszczalne odchylenie od poziomu nie powinno by¢é wieksze niz
0,2 mna 1 m.

Rownolegto$¢ watu i osi tozysk jest niezbednym warunkiem za-
pobiegajacym wycieraniu biezni tozysk tocznych. Po zakonczeniu
centrowania nalezy skreci¢ Srubami oraz zakotkowaC podstawy to-
zysk do ptyt tozyskowych.

Nalezy rowniez za pomocg kotkow potaczy¢ ptyty/poz.22 z pty-

tg 21/. Nastepnie podnie$s¢ pokrywy tozysk i napetni¢c smarem
do 1/3 objetoSci pokrywy oraz catkowicie labirynty i smarownice
kapturowe.

Natozy¢ wszystkie pokrywy na tozyska, zakreci¢ Sruby i odgiac
podkiadki zabezpieczajgce oraz mocowa¢ wyrzutniki smaru. Przy-
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kreci¢ rurke smarownicza/poz.67/ napetniwszy jg uprzednio sma-
rem £LT-2, przy czym smar powinien stanowiC nieprzerwany stup
przez catg diugosS¢ rurki. ;ajpe zespot wirujagcy sprawdzié
czy obrdt nastepuje lekko.

Nastepnie zamontowaC urzgdzenie do kontroli temperatury to-
zysk. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze schematem wyposa-
zenia elektrycznego i przy uwzglednieniu uwag podanych w Wy-
tycznych Wyzszego Urzedu Gorniczego /patrz rozdz.C/.

Umiesci¢ w cze$ci wlotowej wentylatora czasz-; /poz, 2, wraz
z pokrywag wtazu. Zatozy¢ topatki wirnikbw w odpowiednich gniaz-
dach zwracajgc uwage, aby numery topatek odpowiadaty numerom
gniazd. topatki ustawi¢ pod jednakowym katem O(= 29&. Po usta-
wieniu topatek zakreci¢ nocujgce nakretki specjalnym kluczem
i zabezpieczy¢ je przez odgiecie podkitadek. Nastepnie przystapic
do montazu gdérnej czes$ci kadtubdébw wirnikow wraz z kierownicami
/Ipoz.4, 7 i 9/.

Gorng czesSC¢ obudowy nalezy naktadaé ostroznie. Po zatozeniu
uszczelnienia w formie sznura % 5 nmna kotnierzach dolnej czes$-
ci obudowy, nalezy potaczy¢ gorng i dolng cze$S¢ obudowy za po-
mocg Srub. Przy montazu obudowy wentylatora nalezy zwraca¢ uwa-
ge na luz zawarty miedzy koncami topatek a obudowg. Luz ten po-
winien by¢ zawarty w granicach od 6 do 9 nmna strone. Nastep-
nie zamontowaé¢ pokrywe dyfuzora /poz.15/ oraz pokrywe wlotowa
/Ipoz.17/. Nastepnie przystapi¢ do montazu zwezki wlotowej
/Ipoz.3/, przy uwzglednieniu uszczelnien /poz.84, Cl i 85/.Mie-
dzy betonem a zwezkag i pasem uszczelniajgcym nic moze by¢ szpar.
W szystkie nierowno$ci musza by¢ zalane betonem.

3. Warunki odbioru montazu

Po zakonczeniu montazu nalezy skontrolowac:

1. Arkusze pomiarowe luzow tozyskowych i centrowania osi watow
I sprzegiet.

2. Nalezy stwierdzi¢ czy przy recznym uruchomieniu zespotu wi-
rujacego nie ma zbyt duzych oporéw mechanicznych.

3. Luz promieniowy miedzy obudowg a koncami topatek wirnikowych,
ktory musi by¢ zawarty w granicach od 6 do 9 mm na kazdej
stronie.
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4. Protokdét z wycechowania czujnikéw kontroli temperatury tozysk.
5. Podtgczenie wentylatora do kanatu betonowego. Ppwierzchnie

styku wentylatora z betonem nie powinny mie¢ szpar i uskokéw.
6. Protokot z wywazania dynamicznego zespotu wirujacego.

7. Stan nasmarowania wszystkich tozysk wentylatora i silnika na-
pedzajacego wentylator.

8. Ustawienie wszystkich topatek wirnikowych /musza by¢ ustawio-
ne pod jednakowym kagtem/.

9. Stan dokrecenia nakretek oraz zabezpieczenia podkiadkami to-
nat"k wirnikowych oraz tarcz wirnikowych /nakretki musza byc¢
silnie dokrecone a podktadki odgiete i zabezpieczone wkretem/.

10. D ziatanie klap zasuw wind recznych i mechanicznych.

11.Probng prace ciggta wentylatora przez 250 godzin, bez podia-
czenia do sieci kopalnianej.

9. pierwszy rozruch wentylatora.

Po zakonczeniu montazu wyposazenia elektrycznego i czes$Sci me-
chanicznej wentylatora, nalezy probnie uruchomi¢ sam naped elek-
tryczny /sprzegto taczace silnik napedowy z watem wentylatora
roztgczonel/.

Pierwsze uruchomienie silnika napedowego wentylatora nalezy
przeprowadzi¢ przy udziale przedstawiciela Zakladow Wytwdérczych
Maszyn Elektrycznych M-5 we Wroctawiu /dostawca silnika/. Udziat
przedstawiciela Zaktadu M-5 jest konieczny, gdyz w przypadku
uszkodzenia lub trudnoSci wigczenia silnika, wymiana badz prze-
glad techniczny jest utatwiony. Zaktad M-5 zastrzega sobie udziat
przy pierwszym uruchomieniu napedu elektrycznego.

Po otrzymaniu pozytywnych wynikbw z wspotdziatania wyposazenia
elektrycznego z silnikiem synchronicznym i ustaleniu witasciwego
kierunku obrotéw mozna przystapi¢ do probnego uruchomienia wenty-
latora. Pierwszy rozruch wentylatora zaleca sie przeprowadzic
przy liczbie obrotow 30t- 50 1/min, po czym silnik nalezy wyls-
czy¢. Po stwierdzeniu, ze wentylator pracowat bez zgrzytow, stu-
kow, wyczuwalnych drgan, nalezy silnik napedowy powtdrnie wig-
czy¢ i uzyska¢ nominalne obroty wentylatora. Po zatrzymaniu wen-
tylatora nalezy otworzy¢ wtaz w obudowie i przejrze¢ czota topa-
tek. topatke, ktora zaczepia o obudowe nalezy dopasowad.
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Zgodnie z wytycznymi Zakitadu M-5, silnik napedowy wentylatora
WOK-7dU moze by¢ witgczony do sieci w czasie 1 do 3 minut dwa ra-
zy, trzecie witgczenie silnika elektrycznego moze nastgpi¢ dopie-
ro po uptywie 20 minut.

Przy pierwszym uruchomieniu wentylatora powinni by¢ obecni:

- konstruktor prowadzacy z Zakitadéw Konstrukcyjno-Mechanizacyj-
nyck Przemystu Weglowego,

- przedstawiciel Zabrzanskiej Fabryki Maszyn Gdérniczych,

- przedstawiciele przedsiebiorstwa montazowego czesci mechanicz-
nej i wyposazenia elektrycznego wentylatora,

- przedstawiciel przedsiebiorstwa budowlanego zajmujgcego sie
czesScig budowlang wentylatora.

Po pieciogodzinnej nieprzerwanej pracy wentylatora, nalezy za-
trzymac¢ silnik napedowy i natychmiast dostaC sie do tozysk.

W przypadku stwierdzenia zbyt wysokiej temperatury to yska,na-
lezy odkreci¢ pokrywy tozysk i stwierdzi¢ co jest przyczyng nad-
miernego wzrostu temperatury. Powtdrne witgczenie wentylatora mo-
ze nastapi¢ po wyjasnieniu nadmiernego wzrostu temperatury tozys-
ka. Po stwierdzeniu, ze wentylator w czasie pieciogodzinnej pracy
pracowat prawidtowo, nalezy przystagpi¢ do uruchomienia wentylato-
ra na okres prébny 250 godzin wg Zarzadzenia nr 136 Ministra Gor-
nictwa i Energetyki z dnia 5.V 11.1958 r.

Po zakonczeniu ruchu prébnego i uzyskaniu pozytywnych wynikow,
kopalnia, zgodnie z Zarzadzeniem nr 291 Ministra Gornictwa i Ener-
getyki z dnia 21.2.56 r., zgtasza gotowo$¢ urzadzenia wentylacyj-
nego do eksploatacji naczelnemu dyrektorowi wtasciwego zjednocze-
nia PW, ktory z kolei powotuje komisje do odbioru i przekazania
wentylatora do eksploatacji.

Po zakonczeniu ruchu probnego kopalnia jest zobowigzana zarza-
dzeniem nr 57 Ministra Gornictwa, i Energetyki z 11.4.1960 roku
zleci¢ przeprowadzenie pomiarow i wykresline przedstawienie zalez-
nosci:

Wydajnosci depresji lub naporu statycznego od:

al/ zuzywanej mocy przez zespoOt: wentylator-silnik napedowy,

b/ wielkosci wspdtczynnika sprawnos$ci zespotu: wentylator-silnik
napedowy, przy roznych katach ustawienia topatek kierowniczych

I wirnikowych.

Chara terystyki podane wyzej nalezy wykona¢ kazdorazowo:
1/ przed oddaniem do ruchu nowo-zmontowanego wentylatora,
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2/ po przeprowadzonej naprawie gidwnej wentylatora,
3/ przy zmianie parametrow pracy wentylatora /zmiana obrotéw,
zmiana mocy silnika napadowego itp./

Niezaleznie od tego, charakterystyka wentylatora powinna by¢
aktualizowana co 5 lat.

Poniewaz wentylator Y*OK-7dU jest przystosowany dr zmiany
kierunku przeptywu powietrza, przez kanaty obiegowe, nalezy spo
rzgdzi¢ oprocz charakterystyki dla normalnych warunkéw pracy,
rowniez charakterystyki dla. odwrdéconego kierunku przeptywu po-
wietrza. Charakterystyki wentylatorow lalczy przechowyw ¢ u in-
zyniera wentylacji i gtdwnego mechanika kopalni oraz w dziale
maszynowym witasciwego Zjednoczenia. Przemystu wy ,owego.

10. Obstuga wentylatora

Przy rozruchu wentylatora powinno by¢ trzech ludzi. Dwobch po-
trzebnych jest do otwarcia zasuwy na wlocie /w przypadku recznego
podnoszenia i opuszczania zasuwy na ssaniu/, a jeden powinien byc¢
obecny w nowicszczcniu obstugi, w celu obserwacji przyrzadow kon-
trolno-pomiarowych wentylatora i wyposazenia elektrycznego.

Po przegladzie okresowym, gtownym lub po diuzszym postoju,na-
lezy wykonaé nastepujgce czynnoSci:

1. Odczyta¢ uwagi poprzedniego maszynisty zapisane w dzienniku
stuzbowym wentylatora ora? sprawdzi¢ czy zastaty wykonane
wszystkie zalecenia dotyczace usuniecia uszkodzen, niedoktad-
nosci czy brakéw.

2. Stosowane do tozysk tocznych Srodki smarujgce, nawet najlepszych
gatunkoéw, tracg z czasom swoje witasnosci smarne, niezaleznie
od czasu pracy tozysk, w zwigzku z tym po dtuzszym postoju na-
lezy wymieni¢ czeSciowo lub catkowicie smar we wszystkich {o-
zyskach.

3. Wycechowaé czujniki do kontroli temperatura* tozysk /patrz ce-
chowanie czujnikow pkt* 13/,

4. Oczysci¢ wnetrze kanalu dolotowego oraz wnetrze wentylatora,
sprawdzajac réwnocze$nie czy w wentwlatorzc nie znajduje sie
obce przedmioty, ktére po uruchomieniu wentylatora mogg spowo-
dowaC awarie nwszun*-*,
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SzczegO6lng uwage nalezy zwroci¢ w okresie silnych mrozéw na
wnetrze wentylatora, jak rowniez na wnetrze kanatu dolotowe-
go i wylotowego. Zachodzi bowiem obawa , ze kawatki lodu mo-
ga dosta¢ sie do zespotu wirujacego lub zespdt wirujagcy mo-
ze byC¢ oblodzony badz przymarzniety do obudowy.

Skontrolowaé czy wszystkie topatki pierwszego i drugiego
stopnia w wentylatorze sg ustawione pod jednakowym katem. Kat
ustawienia topatek jest uzalezninony od parametréw zgdanych
przez kopalnie i mozna je okre$li¢ na podstawie charakterysty-
ki wentylatora, ktdrg kazda kopalnia powinna posiadac¢. Przy-
ktadowa charakterystyka wentylatora jest zatgczona rowniez do
niniejszego poradnika.

Sprawdzi¢ czy topatki wirnikOw nie ocierajg sie o obudowe wen-
tylatora, jak rowniez tarcze wirnikowe o cztony kierownicze
oraz czy wszystkie wtazy do wentylatora /w obudowie wewnetrznej
i zewnetrznej/ sg zamkniete.

Sprawdzi¢ zamocowanie wszystkich topatek wirnikowych, jak row-
niez zabezpieczenie tarcz wirnikowych na wale gtownym.

Sprawdzi¢ czy Sruby fundamentowe mocujace wentylator do funda-
mentu oraz inne Sruby i nakretki w wentylatorze sg nalezycie
dokrecone.

Sprawdzi¢ dziatanie klap, zasuw, wind oraz skontrolowaé czy-
stos¢ i szczelno$¢ przewodoéw tgczacych wnetrze kanatu wentyla-
tora z przyrzadami wskazujacymi parametry wentylatora.

Sprawdzi¢ czy wirnik wentylatora mozna recznie obroci¢. Zespot
wirujgcy powinien sie obraca¢ bez wiekszych oporéw i zacieC.
Sprawdzi¢ jako$¢ osadzenia i jakoS¢ sworzni wszystkich sprze-
giet, jak réwniez ich skrecenie.

Nalezy uruchomi¢ sam silnik napedowy /sprzegto tgczgce wal na-
pedowy z silnikiem roztgczone/ stwierdzajac wspoétdziatanie wy-
posazenia elektrycznego z silnikiem napedowym.

Gotowos$¢ do ruchu po przegladzie musi by¢ potwierdzona przez gtow-
nego mechanika kopalni w ksigzce ruchu wentylatora.

Kazdorazowe uruchomienie wentylatora i witgczenie go do sieci

kopalnianej powinno nastgpi¢ po wyrazeniu zgody kierownika robdt
gbérniczych dziatajgcego w porozumieniu z kierownikiem wentylacji

kopalni.
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Po stwierdzeniu /w ksigzce ruchu wentylatora/ gotowos$ci wenty-
latora do ruchu, maszynista przystepuje do uruchomienia silnika
napedowego. Nalezy pamietaC, ze uruchomienie wentylatora nalezy
przeprowadza¢ przy zamknietej zasuwie w kanale ssgcym.

czasie rozruchu silnika napedowego wraz z wentylatorem nale-
obserwowa¢ wskazania amperomierza. W przypadku stwierdzenia
nadmiernego poboru pradu, natychmiast wytgczy¢ silnik napedowy.
Nadmierny pobér pradu Swiadczy o niedopuszczalnych oporach w czes-
ci mechanicznej wentylatora lub o uszkodzeniu silnika napedowego.
Powtorne wiaczenie wentylatora moze nastgpi¢ po wyjasnieniu przy-
czyny powodujacej zwiekszony pobdr pradu przez silnik napedowy.

Czas rozruchu wentylatora do obrotow nominalnych n = 500 1/min
wynosi przy zamknietej zasuwie w kanale ssacym 18 - 24 sc.und.
Uruchomienie silnika napedowego przeprowadzaC nalezy zgodnie z in-
strukcjg zawarta w niniejszym poradniku.

Po stwierdzeniu przez dozor kopalniany, ze wentylator pracuje
poprawnie mozna podnieS¢ zasuwe, pierwotnie za sSnietg, w kanale
ssagcym. Zwraca sie uwage, zc w czasie pracy wentylatora przy zam-
knietej zasuwie, nalezy pilnie obserwowaC wskazania przyrzagdow
pomiarowych wyposazenia elektrycznego i kontrolowa¢ co pewien
czas wskazania czujnikow kontroli temperatury tozysk, w celu
stwierdzenia czy temperatura ustalita sie w dopuszczalnych grani-
cach /GO~C/. Po wtaczeniu wentylatora do sieci kopalnianej nalezy
zwracaC baczng uwage na wskazania przyrzadow pomiarowo-kontrolnych,

az do chwili ustalenia sic wskaza¢ nominalnych.
Po ustaleniu sie wskazan amperomierza, temperatury wszystkich

tozysk oraz parametrow wentylatora i stwierdzeniu prawidtowej pra-
cy wentylatora oraz wyposazenia elektrycznego, nalezy wpisa¢ do
dziennika ruchu gtéwnego wentylatora kopalnianego godzine witacze-
nia wentylatora i osiggnieto uarametry prac'.

10.1. Zakres dziatania i obowigzki cgdlne_maszvnisty.

Do zakresu pracy maszynisty i jego obowigzkow nalezy:

al/ Utrzymanie porzadku w pomieszczeniu, obstuga i kontrola pracy
wentylatora.

b/ Maszynista obstugujacy wentylator powinien codziennie kontrolo-
wac: temperature wszystkich tozysk wentylatora, parametry pra-
cy, tj. wydajnos¢ i depresje, pobdr pradu przez silnik napedo-
wy, napiecie sieci zasilajgcej i wpisywa¢ odczytane wartosSci
do dziennika ruchu gtownego wentylatora kopalniancgo/wzér nr 1/.
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d/
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Dba¢ o sprawne dziatanie i nalezyty stan wentylatora i wypo-
sazenia elektrycznego, wind, klap i urzadzen kontrolno-reje-
strujgcych. Usuwa¢ we wilasnym*zakresie drobne usterki, a uszko-
dzenia wieksze, ktorych maszynista nie moze usungé nalezy
wpisa¢ do ksigzki napraw wentylatora.

Maszynista nawet w razie najwiekszego niebezpieczenstwa po-
winien spetnia¢ swoje obowigzki przytomnie i w sposob standw
-czy. MaszynisScie nie wolno opusci¢ miejsca pracy dopeki nie
wyczerpie wszelkich mozliwych Srodkow mogacych zapobiec nie-
bezpieczenstwu uszkodzenia wentylatora lub zmniejszy¢ skutki
uszkodzenia,

Przy wykonywaniu swych czynnos$ci maszynista musi przestrze-
gaC przepisy zawarte w niniejszej instrukcji i w Zbiorze GoOr-
niczych Przepisow Bezpieczenstwa i Higieny Pracy Ministerstwa
Gornictwa i Energetyki Dziat V - Zwalczanie Zagrozenia Gazo-
wego - pamietajac, ze nawet nieznaczne uchylenie od przepiséow
moze zagrazaC bezpieczenstwu zatogi pracujacej na dole jak
rowniez obstudze wentylatora.

Maszynista powinien zna¢ i stosowacC sie do postanowien niniej-
szej instrukcji i zarzadzen terenowego Okregowego Urzedu Gor-
niczego.

Maszynista powinien prowadzi¢ karty smarowania tozysk wg wzo-
ru podanego w Monitorze Polskim nr A-ll/poz.IOC/ z dnia 18.1.
1952 r.

Maszynista powinien rowniez znac¢ i stosowaé sie do postanowien
innych instrukcji, przepisow, regulaminow, okolnikow, jak row-
niez zarzadzen i obwieszczen zwigzanych z jego stuzba.

.2. Obowiagzki naszrnistv_roc¢czas_ruchu”wcntylriora”

Maszynista powinien stawi¢ sie na stuzbe przynajmniej 30 minut
przed czasem wyznaczonym do objecia stuzby, jezeli w pewnych

przypadkach kierownik ruchu maszynowego nie zarzgdzi inaczej.

Po przyj$ciu na stuzbe maszynista powinien zapoznaC sic z wy-
danymi ostatnio zarzgdzeniami i ostrzezeniami, zanotowac

w ksiedze wentylatora czas objecia i zakonczenia stuzby oraz

zapoznaC sie z uwagami dotyczacymi pracy wentylatora.

Kontrola wskazan depresjomierzy, przeptywomierza oraz termo-
metrow wskazujgcych temperature tozysk. 9 przekroczeniu kry-



tycznej temperatury tozysk nalezy powiadomi¢ dozo6r techniczny
kopalni.

Przestrzega" terminow smarowania tozysk wentylatora smarem
£T-2. Okres smarowania czyli czas po jakim nalezy smar w to-
zyskach wymieni¢ catkowicie lub czeSciowo wynosi, przy ciggtej
prac*' tozysk /24 godzin na dobe/, dla tozysk;

watu gtownego - 21 dni

watow napedowych - 42 dni.

Smarowanie tozysk silnika napedowego wentylatora oraz tozysk
wolno sioja.c"o zespotu wzbudzajgcego, nalezy przeprowadzad
zrodnie z ebowig.znjgcyni 'irzepiseni i instrukcja dostawcow

wyposazenia elektrycznego,

Obserwacja wskazan przyrzadéw pomiarowo kontrolnych, wyposa-
zenia cloktryczn no.

Zapisywanie co pewien czas do dziennika ruchu wentylatora wska-
zan aparatury kontrolno-pomiarowej obrazujgcych prace wentyla-
tora 1 wyposazenia elektrycznego.

Natychmiastowo /ewentualnie telefonicznie/ informowanie dozo-
ru technicznego o odchyleniach od wskazan nominalnych przyrza-
dow kontrolno-pomiarowych oraz o zauwazonych usterkach.W szyst-
kie wusterki nalezy wwisa¢-do dziennika napraw wentylatora.

kontrola potgczen Srubowych obudowy zewnetrznej wentylatora,
dokrecanie zluzowanych nakretek. Kontrola nakretek $rub mocu-
jacych wentylator do fundamentu.

3pya.-dr.aHLe 1 ciggta kontrola czy wentylator pracuje bez wy-
czuwaln-cL. drgai, stukéw, zrzytéw i wibracji. Szum wentylato-
ra powinien Ir " “cdnostajny o jednakowym natezeniu,

Kazdy maszynista obejmujgcy zmiane jest zobowigzany do skon-
trolowania -sis'ki "reku wentylatora, a maszynista przekazujg-
C" 0-'S: wentylato: O przerazami; ;wojenu nastepcy wszyst
kich ranne'osych w czasie pracy usterek i

notowanie w ksigzce ruchu daty przeglad"*?
sazenia elektrycznego oraz dat inspekcji O
Gorniczego, ka.lez* r'wnie$§ HOtOMra6 daty *w
nv Srodkéw smamrch w tozyskach wentylator
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Wytgczenie wentylatora z ruchu moze nastgpi¢ na zarzadzenie
kierownika robdt gorniczych dziatajagcego w porozumieniu z kie-
rownikiem wentylacji, w sposob zgodny z § 34 Dz.V Cz.l 1PBPK

Wytaczenie silnika elektrycznego napedzajagcego wentylator
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja obstugi wyposazenia
elektrycznego i BHP.

Czas zatrzymania wentylatora moze by¢ skrocony przez zabu-
dowanie odpowiedniego hamulca. Nalezy zwrdéci¢ uwage by czas za-
hamowania wentylatora trwat ponad minute,

Po zatrzymaniu wentylatora nalezy zamknré zasuwe w kanale
ssagcym i zabezpieczy¢ wentylator przed samoczynnym uruchomie-
niem /przeptyw powietrza powoduje uruchomienie zespotu wirujg-
cegol.

Czas i powdd zatrzymania wentylatora nalezy wpisa¢ w ksigz-
ce ruchu wentylatora i zgtosi¢ Stacji Ratownictwa Garniczego
Kopalni,

Po zatrzymaniu wentylatora nalezy usungC zauwazone usterki
mechaniczne i wpisa¢ je do ksigzki rucha.

11, Smarowanie tozysk tocznych.

W normalnych warunkach pracy nastepuje w tozysku réwnowaga
ciepta wywigzujacego sie i odprowadzanego, tozysko osigga w ta-
kich przypadkach temperature utrzymujgca sie w granicach od
35°C do "O~C/ to jest do 20°"C powyzej temperatury otoczenial.
Temperatura przekraczajgca 70°C uwazana jest za niebezpiecznag,
Nagrzewanie sie tozyska do temperatury powyzej normalnej moze
doprowadzi¢ do awarii tozyska, gdyz ze wzrostem temperatury
witasnosci smarne malejg. Przy wszystkich czynnos$ciach smarowni-
czych trzeba zachowac¢ jak najwiekszg czystosc¢.

ti4.1*.-SBosob_gostgpowania__gyzy_snarowaniu_tozysk.

Okresowe uzupetnianie smaru w tozyskach odbywa sie za pomoca
smarownic kapturowych. Przez kilkakrotne pokrecenie nakretka
wciska sie pewng ilos¢ smaru do tozysk. Po uzupetnieniu smaru
w tozyskach daje sie zauwazy¢ wzrost temperatury, ktéra jednak
po krdtkim czasie obniza sie i nie powinna przekracza¢ 60"C.

Przy catkowitej wymianie smaru z tozysk, nalezy zdjga¢ pokrywy
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lub gdérne czeSci opraw,po uprzednim ich oczyszczeniu. Smar zuzy-
ty usuwa sie z oprawa i pokryw, tozysko za$ przemywa kilkakrotnie
naftg ,Antykor”, przy uzyciu recznej pompki /tzw.szprycy/. Umyte
czesci nalepy osuszy/ obrebiong Scierka, nic wolno do tego celu
uzywac ni i.

Bezposrednio po nasmarowaniu nalezy tozyska zakry¢ pokrywani,
aby uchroni¢ jc *irzcd zakurzeniem. Smar nalezy naktada¢ topatka
lub czystymi rekami.

[1,2. _OkreSlcnic__iloSci smaru.

IloS§¢ smaru notrzcbne dla rrocy tozyska okresSla sie zwykle
w sposob praktyczny, wypetniajagc catkowicie przestrzen wolng mie-
dzy wateczkami tozyska, oraz 1/2 do 2/3 wolnej przestrzeni w opra-
wie i pokrywie.

Rowniez labirynty wypetnia sie smarem catkowicie. Wynika % te-
go, ze ilos§¢ smaru zalezy od rodzaju i wielko$ci tozyska oraz od
konstrukcji oprawy i uszczelnien.

[loS¢ smaru przy okresowym uzupetnianiu nalezy okreSli¢ prak-
tycznie by wyrzutnik wyrzucit wraz ze smarem starym pewng niewiel-
kg iloS¢ smaru Swiezego. Po kazdorazowym okresowym smarowaniu na-
lezy sprawdzi¢ temperature opraw tozysk. Po 5-godzinnej nieprzer-
wanej pracy temperatura nie powinna przekroczy¢ CON Wrazie
grzania sie tozysk powyzej 607C, nalezy odsung¢ wyrzutriiki, ponow-
nie wypetni¢ oprawy tozysk smarem i po 5-godzinnej nieprzerwanej
prac* ponownie sprawdzi¢ temperature tozysk. Kazdorazowe uzupet-
nianie snaru nalezy notowa¢ w ksigzce rewizyjnej wentylatora,

2

k1.3. Uzupetnienie i wymiana smarc¢™ statych.

Stosowano co to™w;k tocznych Srodki smarujgce, nawet najlepszych
gatunkéw, traca z czasem swoje wilasnosci smarne, niezaleznie od
pracy tozysk, W zwigzku z tvn nalezy smar co jaki$ czas wymieniac
czeSciowo lub catkowicie.

Czas, po ktorym c-er nalew* wymieni¢ catkowicie lub czesciowo na-
zywa sio okresem smarowania.

Lo™*"ska toczne dla normalnej pracy potrzebujg stosunkowo matej
ilosci smaru. Nadmiar smaru powoduje podwyzszenie temperatury #to-
zyska w nastepstwie czezo mo"c nastanie rozktad smaru i stopniowy
zanik jego witasnosci smarnych. Nie nalezy zatem dla obnizenia
temperatury dodawaC smaru, jak to niejednokrotnie czynig pracowni-
cy majacy dozor nad iraca wentylatora.
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Okresy smarowania oraz ilo$¢ $rodka smarujacego zostaty usta-
3onc dosSwiadczalnie, w niektorych jednak przypadkach konieczne
jest poczynienie bezposSrednich préb i odstgpienie od zwyktych
zasad postepowania.

Okres smarowania w zasadzie nie moze przekracza¢ 1 roku, ze
wzgledu na starzenie sie smaru i czesciowa utrate wtasnosci
smarnych.

Lozyska wentylatora pracujg, w otoczeniu wilgotnym, zakurzonym
oraz na wolnym powietrzu i jesli uszczelnienia nie sg dostatecz-
nie skuteczne, musza by¢ smarowane czeSciej niz wynikatoby to
z odczytu na wykresie 2.2.1. instrukcji obstugi i montazu tozysk
tocznych, Centralnego Biura Konstrukcji tozysk Tocznych*

Dane otrzymane z wykresu dajg wartosci przyblizone i mogg byc¢
zaokragglone w gore /niewiele/ lub w dot, zaleznie od ogolnego
planu smarowania.

Do smarowania tozysk nalezy stosowa¢ smar LT-2. Okres smarowania
przy ciggtej pracy tozysk /2t godzin na dobe/ wynosi dla tozysk:
a/ watu gtéwnego - 21 dni
b/ watow napedowych 42 dni

Smar do tozysk tocznych nie moze mie¢ zadnych zanieczyszczehn me-
chanicznych jak: pyt, piasek,woda i inne niepozadane dodatki. Po-
nadto powinien by¢ trwaty i jak najdtuzej zachowywa¢ swe wtasci-
wosci pierwotne mimo diugotrwatej pracy w tozysku.

Naczynia przeznaczone do odbioru i przychowania smaréw statych
muszg by¢ czyste i uzywane zawsze do tych samych gatunkéw'smarow
a do naktadania kazdego gatunku smaru musi by¢ oddzielna drewnia-
na topatka.

Smary state do tozysk tocznych powinny by¢ w miaro mozliwosSci
przechowywane w jednym magazynie przeznaczonym wytgcznie dla pro-
duktow naftowych.

Do tozysk tocznych nie wolno stosowaC smaréw niewiadomego po-
chodzenia i gatunku.

Dozo6r pracy tozyska ogranicza sie zwykle do obserwowania tem-
peratury tozyska oraz do sprawdzani® prawidtowosci ruchu przez
nastuchiwanie. Nawet drobne uszkodzenia tozyska, trudne do zau-
wazenia gotym okien, wywotujg charakterystyczny dzwiek, na ktory
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z tatwos$cig powinien zwroci¢ uwago nawet niedoSwiadczony nracow-
n.ik. "'iektere nieprawidtowosSci prrer tozyska, rrwoinj® gwaltowny
wzrost zcirwratur* lub jej nieregularne wahania. Kontrole temne-
re-tu.ry przeprowadza, sie za pomocg zabudowanych w tozysku czujni-
kow kontroli temperatury tozysk, Zaleca sie szczegOlnie staran-
ne sprawdzanie temperatury tozysk w ciggu pierwszych paru godzin
prac po uzupetnieniu smaru, w celu stwierdzenia czy nie domeno
go zbyt wiole. Stan i wyglagd zuzytego smaru, usunietego z osto-
ny przw jego wymianie,, pozwala sgadzi¢ o ewentualnych uszkodze-
niach tozyska i stanie uszczelnienia. Stosunkowo tatwo zauwazyc
mozna, w smarze drobno czagsteczki metalu starto w czasie pracy,
rowniez barwa zuzytego smaru mowi.wiele o zuzyciu tozyska lub
0 jego uszkodzeniu.

w zwigzku z powyzszym zaleca sie, aby w czasie przerw w pracy
i przy wymianie smaru w !.?*yskach wentylatora poddawaé¢ starannym
ogledzinom wszystkie tozyska.

12. Cechowanie' czujnik nr do kontroli temperatury

to*'*~skach.

PrA-"" zainstalowaniem crujnik/w do kontroli temperatury w to-
'y-'3l;ack i przy nrzeglzdach generalnych nalezy przeprowadzi¢ kon-
trola wakaz-u czujnikdéw,

przed nierwszyn cechowaniem czujnikow nalezy czujniki kolej-
no nournerowac¢, aby wiadomo byto, ktéry czujnik jest zabudowany
w danym tozysku.

k6 cechowania czujnikow nalezy przygotowa¢ dwa zbiorniki. Do
jednego z nich nala¢ wod?, do drugiego oleju. Nastepnie podgrzad
naczynie z wod™ do temperatury 00°C i wstawi¢ naczynie z olejem,
Do wery-wa z olejem nalezy zanurzy¢ wszystkie czujniki i ustawic
kontrolna termometr 'teciowy. W czasie ”“odgrzewania zbiornika na—
le-*y miesza¢ olej aby unikng- miejscowych podgrzac¢., co mogtoby
loyzowa.dzi¢ do niejednakowych wskazan czujnikéw i termometru rte -
ciowego.

kon -'ola polega na obserwacji wzrostu temperatury na termome-
trze rteciowym oraz na wskaznikach uoszczegCélnych czujnikéw,

Dopuszczalna r6znica temperatur miedzy wskazaniami poszcze-
golnych czujnikéw i termometru rteciowego noze wynosi¢ + 3”C.
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U razie zanotowania wiekszych réznic wskazan czujnikéw w sto-
sunku do wskazan termometru rteciowego, nalezy przeprowadzi¢ ko-
rekte skali czujnika. 17 tym celu nalezy pomierzy¢ temperaturo na
termometrze rteciowym i zapisa¢ w metryce czujnika, przy uwzgled-
nieniu poszczego6lnych dziatek, aby bylo wiadomo, ze dziatka na
skali czujnika odpowiada faktycznie temperaturze pomierzonej ter-
mometrem rteciowym.

Kolekte takag nalezy przeprowadzi¢ w zakresie temperatur od JOC
do 6Cr'C. Po skonczonym cechowaniu czujnikéw nalezy sporzadzic
protokot, w kt'rym nalezy zanotowacC temperaturg termometru rte-
ciowego oraz temperature poszczegdlnych czujnik'w odczytang na

skali, przy uwzglednieniu numeracji tych c¢ ujnikw.
przypadku przeprowadzenia, korekty czujnik'w nalezy sporzg-
dzi¢ odpowiednie metryki i dotgczyé do kazdego czujnika, ktéry

poddano korekcie.

Odpisu protokotow z cechowania i z korekt powinny byC przecho-
"*.'"ane w dziale maszynowym, az do nastepnego cechowania czujni-
kow. Czujniki do kontroli temperatur- tozysk w wentylatorach
gtownego przewietrzania dostarcza Przedsiebiorstwo Energomonta-
zowi Przemystu Weglowego w Chorzowie.

3., wskazowki bezpieczenstwa pracy

1. Niedopuszczalna jest praca wentylatora przy niedokrecon? h

topatach wirnikowych.
2. Niedopuszczalna jest praca wentylatora jesSli krawedzie topa-

tek wirnikowych trg o obudowe.

3. Niedopuszczalne jest pozostawienie w kanatach wentylatora
i wwentylatorze narzedzi,kaw”™'k¢w drewna i innych przedmio-
tow, ktore moga by¢ porwane przez Powietrze.

i. Niedopuszczalna jest obecno$¢ ludzi w kanale wentylatora
miedzv szybem i wentylatorem oraz w kolanie dyfuzora w czasie
pracy wentylatora.

5. Niedopuszczalne jest uruchomienie wentylatora przy oblodzonym
zespole wirujgcym.

6. Niedopuszczalny jest ruch wentylatora pyzy otwartym witazie
w owiewce przedniej. Wczasie pracy wentylatora wszystkie wta-
zy muszg by¢ zamkniete.
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Niedozwolona jest praca wentylatora przy obnizonym dopuszczat-
am snadku rwniecia w sieci zasilajgcej silnik napedowy wenty-
latora.

Niedozwolona jest praca wentylatora w przypadku przedostawa-
nia sie do Kanatu wcnt*Jnc*'jnc.ro nadmiernej ilosci piasku po-
wodujgcego zbyt szrbkic zuzycie zespotu wirujgcego.
Niedopuszczalna jest praca, wentylatora przy prz -kroczeniu na-
tezenia nr*du 3owr*cj wartosci nominalnej podanej na tabliczce
znamionowej silnika napedowego.

Niedopuszczalne jest praca wentylatora, "da' uktad napedowy
/waty z tozrska-ii 1 wirnik/ wrk;zuja drgania, stuki itp.
Niedopuszczalna jmf praca wentylatora, gdy temperatura silni-
ka napedowego zacz-na wzrasta® powyzej dopuszczalnej.
Niedopuszczalna j s: wraca przy nagtych wahaniach parametrow
pracr.

Niedopuszczalna jest praca wentylatora przy nadmiernym luzie
paskow klindw-eh przenoszacych noc do napedu wzbudnic stosowa-
iwch w silnikach srnckronicrn-ck.

Niedozwolona -c-st praca wentylatora * nrz—rdku wzrostu tenpe-
ratur- tozysk wowy-cj dopuszczalnej.

Niedozwolona jest preca wentylatora gdy wyposazenie elektrycz-
no nic jest '‘'ziewiono bgd- w razie stwierdzenia, ze Kktdorys$

z clonert'w wyposazenia znajduje sie pod napieciem.
Niedozwolona jest praca wentylatora, gdy chociazby jeden z prz
rzgdow noniarowych zainstalowanych w nonieszczeniu wentylatora
dziata niewtasciwie.

Nalezy przestrzegaC terminow przegladow i konserwacji wentyla-
tora oraz wyposazenia elektrycznego podanych w niniejszym po-
radniku.

Dostep do wentylatora osobom nic nalc-gcn do obstugi jest
dozwolony jedynie no uzyskaniu zezwolenia gtdwnego mechanika.
Wrazie konieczno$ci opuszczenia miejsca pracy podczas ruchu
wentylatora, obstugujgcy powinien by¢ zastgpiony przez osobe
dajgcg rekojmie nalezytego wykonania zastepstwa.

Wrazie nieszczeSliwego wypadku, nalezy natychmiast zastosowac
Srodki zmierzajace do zmniejszenia skutkow wypadku, udzielajgc
pierwszej pomocy pos kodowanemu oraz powiadomi¢ przetozonych.
Pomieszczenia wen ylatora nalezy utrzymywa¢ w czysto$Sci i po-
rzadku. Rozlane smary nalezy natychmiast usuwac.
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22. Niedozwolone jest wykorzystanie pomieszczen wentylatora jako
sktadu materiatbw badz jako warsztatu. W szczegolnosci nie-
dozwolone jest przechowywanie w pomieszczeniach wentylatora
materiatow tatwopalnych.

23. Szyby w oknach i klosze lamp powinny byd utrzymane w nalezy-
tej czystosSci.

24. Zapasowa lampa akumulatorowa lub karbidowa powinna sie sta-
le znajdowaC w gotowos$ci do uzytku.

25. Urzadzenia przeciwpozarowe w pomieszczeniu wentylatora po-
winny by¢ stale w stanie zdatnym do uzytku. Obstuga wentyla-
tora jest zobowigzana do zaznajomienia sie ze sposobem uzyt-
kowania podrecznego sprzetu gasniczego.

26. Pomieszczenie obstugi nalezy wyposazy¢ w gasnice Sniegowe,
skrzynie z piaskiem i topaty. Liczba wymienionego sprzetu
oraz sposéb rozmieszczenia reguluje odpowiednia instrukcja.

27. Wpomieszczeniu wentylatora powinna by¢é wywieszona instruk-
cja przeciwpozarowa.

28. Wpomieszczeniu wentylatora musi byC zainstalowany aparat te-
lefoniczny oraz podreczna apteczka.

Niezaleznie od powyzej wyszczegolnionych zalecen, obowigzuja
wiasciwe przepisy obstugi urzadzen elektrycznych oraz rozporza-
dzenia ministrow pracy i Opieki Spotecznej, Przemystu Ciezkiego,
Gornictwa i Energetyki oraz Zdrowia z dnia 13.4.1961 r. w spra-
wie bezpieczenstwa pracy.

14. Niedomagania w pracy wentylatora - przyczyny i sposéb
ich usuwania

_*x *
Niedomagania Przyczyny Spos6b usuwania
Temperatura to- al/ tozysko przetadowane a/ zle funkcjonuja
zyska przekra- smarem wyrzutniki smaru,
cza 600c. nalezy zmniejszyc¢

luz miedzy wyrzut-
nikiem a obudowa,

b/ niewtasciwy smar b/ zmieni¢ gatunek
smaru,
c/ niewtasciwa wielko$S¢ c¢/ wtasSciwie zmonto-
luzéw w tozyskowaniu wa¢ tozysko,patrz
rys.3,

d/ niewtasciwa obrobka d/ przeszlifowac czo-
czopéw tozyskowych, py,



Niedomagania

Drgania zespotu
wirujaccyo

c/

71/

y/

k/

>/

cl/

d/

o/

p '--cz;'R-

zatkanie nrzewodow
doprowadzajgcych smar
lub wadliwe funkcjono-
wanie smarownic kaptu-
rowych,

nadmiernie zuzyty smar,

niewtasciwe ustawienie y/

wat.-w napedowych,

niewtaSciwe wskazania
czujnik w kontroli
tenneratrry tozysk

niow-*we”ouv zespoét wi-
"*'lacT sowodowany:

- y-raca 't remontowymi

- skrzywieniem watu

- erozje lub korozja
topatek wirnikowych

- nadmiernym zanie-
czyszczeniem zesuotu
wirujaccyo,

niewywazenie ~rzejscio-
w spowodowane:
nrzyklejanien sic smo-
ty, lodu lub innych
zanieczyszczen do to-
patek, np.w czasie po-
zaru w karalni,

owalny ksztatt czopdw,

ocieranie topatek
wirnikowych o obudowe
wentylatora,

sprzegta Sle zamonto-

wane:

- niewypotosiowosdo,
ewentualnie zmie-
niajagc sie w ruchu
wzajemne potozenie
sprzegnietych watdéw
w stos-nku do stanu
pomiaru nonta®oweyo
w spoczynku,

- lu$n” osadzenie
miast" sprzegta ma
mrlo,

Spos6b usuwania

c/ przeczy$ci¢ prze-
wody smarowe
i smarownice,

f/ przemy¢ tozyska
i wymieni¢ smar,

ponownie w-0Sio-

waé¢ waty. Patrz
'.Z",**'I

h/ wycechowa¢ czuj-

niki. Patrz
rozdz.13.

a/ ponownie wyw”z"e
dynamicznie c-
sp¢t wirujacy,

b/oczy$ci¢ topatki
wirnikowe,

c/ czopy przetoczyé
i wyszlifowac,

d/ odpowiednio dopa-
sowac¢ obudowe
wentylatora,

e/ nalezycie zamon-
towa¢ sprzegta,



Niedomagania

Wentylator nie
osigga zadanych
parametrow pra-
cy.

1.
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Przyczyny

- zakleszczenie sie
tarczy sprzegta
uniemozliwiajgcego
jej swobodne osiowe
przesuniecia,

- zbyt maty luz osiowy
miedzy czopami watéw
zmniejszajacy Sic? do
zera wskutek wydtu-
zen spowodowanych
osiowym przesunieciem
zespotu wirujgcego,

Poluzowanie sie sprze-

gta na. wale,

f/[poluzowa”ie topatek
wirnikowych,

g/ Zzle dokrecone pokry-

. wy tozysk,

h/ skrzywienie watu ze-
spotu wirujacego.

g/ niewtasciwe ustawienie

topatek wirnikowych”

b/ zbyt duz‘}/ luz miedzy
wierzchotk
a obudowg wentylato-
ra,

c/ zasysanie powietrza
z atmosfery,

d/ biedne wskazania apa-

ratury pomiarowej,

e/ niew%aéciwr Kierunek
obrotow siln
dowego,

ami topatek

ika nape-

g/
h/

al

b/

c/

d/

el

Przeglagdy okresowe wentylatora

Sposob usuwania

dokreci¢ wszyst-
kie topatki,

dokreci¢ Sruby
pokryw,

wyprostowac wat,

ustawic topatki
ﬁOd jednakowym
atem.

spowodowac¢ zmniej-
szenie luzow,

uszczelnié¢ otwo-

ry,

ustawi¢ odpowied-
nio aparature po-
miarowg badz wy-
cechowac,

zmieni¢ kierunek

obrotow silnika
napedowego,

Waznym czynnikiem dla uzyskania maksymalnej sprawnos$ci prze-
nic zaktbcana przez
awarie i uszkodzenia poszczeg6lnych zespotéw lub elementow wenty-

wietrzania jest ciggtos¢ pracy wentylatora,

latora.
je sie planowany i
sowych.

racjonalny system przeglagdow dziennych i

Te ciggto$¢ pracy mozna uzyska¢ tylko wtedy,

kiedy stosu-
okre-

Zgodnie z zasadami technicznej eksploatacji wentylatorow gtow-

nego przewietrzania nalezy prowadzi¢ przeglady miesieczne i

ne.

rocz-
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15.1. Przeglad miesieczny.

Przeglad miesieczny wentylatora polega na usunieciu wszystkich
usterek zauwazonych w czasie ruchu /wpisanych w dzienniku ruchu
wentylatora/ oraz w czasie przegladu.

Podczas przegladu wentylatora nie wolno postugiwaé sie otwar-
tym Swiattem. Przed przystapieniem do przeglagdu nalezy zabezpie-
czy¢ zespoOt wirujacy przed samoczynnym obrotem. Po czym nalezy
dokonac:

1. Zewnetrznych ogledzin i oczyszczenia wnetrza kanatu dolotowe-
go, wnetrza wentylatory, tarcz wirnikowych, watéw napedowych,
obudowy tozysk, sprzegiet,'stojak-w pod tozyska, topatek wir-
nikowych i kierowniczych, przewodow taczacych aparature pomia-
rowg z wnetrzem wentylatora, przewodow doprowadzajacych smar
do tozysk, instalacji czujnikow kontroli temperatury tozysk
oraz obudowy wewnetrznej wentylatora.

2. Obracajagc recznie zespOt wirujacy, sprawdzi¢ czy miedzy wierz-
chotkami topatek wirnika a obudowg wentylatora jest dostatecz-
ny luz oraz czy nic zachodzi zacieranie topatek o obudowe wen-
tylatora.

w Sprawdzi¢ czy wszystkie topatki wirnikowe sg dostatecznie do-
krecone nakretkg gtéwng i sg ustawione pod jednakowym katem.
Skontrolowaé czy tarcze wirnikowe sg witasSciwie dokrecone na
walc gtownym oraz czy nakretki sa dostatecznie zabezpieczone
podktadkami odginanymi prze¢ odkreceniem.

Sprawdzi¢ czy topatki wirnikowe i tarcze wirnikowe nic sg po-

pekane. Sprawdzi¢ rowniez spawy wszystkich topatek w cztonach

kierowniczych wentylatora. Nalezy rowniez sprawdzi¢ wat gté-
wny, maty posSrednie, kadiuby tozysk, Szczegdlng uwage nalezy
zwréoci¢ na jakos¢ spawow waléow posrednich.

Skontrolowa¢ czy tozyska sc odpowiednio dokrecone oraz czy na-

kretki tgczgce dolny kadtub z gornym sg skrecone.

Wrazie stwierdzania uszkodzenia topatki wirnika /np.pekniecie

lub wytamanie/, alezy topatke wymieni¢c. Ciezar nowo zabudowa-

nej topatki powinien by¢ zblizony do ciezaru topatki uszkodzo-
nej /z nakretkg i ‘odkw””-g/. Ponuszczalna odchytka ciezaru

kompletu moze sie waha¢ w granicach —0,3 kG. Jezeli toleran-
cja ta. nie zostanie dotrzymana, zespOt wirujgcy nalezy powtér-
nie wrwazr¢ dynamicznie, topatki uostarcza Zaorzans™a rabiyha

Maszyn Goaorniczych.

Uwa g a: nic wolno dorabiac topatek we wtasnym zakresie.
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Sprawdzi¢ szczelnos¢ i jako$¢ przewodow doprowadzajgcych
smar do tozysk.
Sprawdzi¢ dziatanie klap, zasuw oraz wind recznych lub mecha-
nicznych. ) )

_ ) i nadfmlernej ]
w przypadku stwierdzenia w czasie pracy wentylatofaYtempera
tury tozyska, nalezy zdja¢ gdérng pokrywe tozyska i stwier-
dzi¢ co jest przyczyng nadmiernego wzrostu temperatury. Wra-
zie wymiany tozyska obowigzuje prébna praca, wentylatora.

Skontrolowaé osadzenie stojakow tozyskowych w wewnetrznej

betonowej obudowie wentylatora. Szczegdlng uwage nalezy zwré-

ci¢ na jako$¢ stojaka podtrzymujacego przednie tozysko wenty-
latora oraz czy stojak, zwtaszcza tuz nad betonem,jest skoro-
dowany.

Skontrolowa¢ wzrokowo fundament, kanat doprowadzajgcy, dyfu-*

z.or, czy nie ma rys lub wyraznych peknieo,

Oczysci¢ i1 przedmucha¢ powietrzem sprezonym przewody stuzgce

do kontroli depresji 1 wydajnoSsci.

Sprawdzi¢ jako$¢ osadzenia i jako$¢ sworzni wszystkich sprze-

giet jak réwniez ich wzajemne skrecenie.

Powierzchnie konstrukcji blaszanej, w ktéorych zostata znisz-

czona farba ochronna, nalezy powtornie pokry¢ farba antyko-

rczyjng.

Zaleca sie wywazenie dynamiczne zespotu wirujagcego wentyla-

tera w czasie przegladu jezeli:

al przed remontem stwierdzono niedopuszczalne drgania tozysk
I obudowy,

b/ w czasie remontu powstaty w zespole wirujgcym zmiany ma-
teriatu, ktore mogg wyraznie wptyngé na przesuniecie $rod-
ka ciezkoS$ci zespotu wirujgcego,

c/ stwierdzona skrzywienie walu,

d/ doprowadzone naprawe potgczong z demontazem zespotu wiru-*
jacego lub szlifowaniem czopow.

Wpozostatych przypadkach o potrzebie wywazania decyduje
dozor techniczny kopalni.

Przedmuchaé¢ silnik elektryczny powietrzem sprezonym. Terminy
przedmuchiwani® sa ustalone przez personel nadzorczy. Silni-
ki otwarte Sa narazone na silne zakurzenie.

Przy przedmuchiwaniu nalezy uwazaé¢ aby strumien powietrza
byt suchy i 4olny od oleju, co nozna sprawdzi¢ kierujgc stru-

%
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mien powietrza na szkto lub ISnigca blache. CiSnienie nie mo-
ze przekraczaé¢ 3 atn.

18. Nalezy dokonac¢ przegladu.wyposazenia elektrycznego.

13. Jesli przeglad odbywa sic w okresie poprzedzajgcym okres zi-
mowy nalezy skontrolowa¢ i oczysci¢ przewody studzienki od-
prowadzajgce wode z wnetrza wentylatora oraz % dyfuzora.

20/ Nalezy zwracaC specjatu-' rwawe przy przegladach prowadzonych
w okresie silnych mrozow, aby woda zbierajgca sie dyfuzorze
I we wnetrzu wentylatora byta odprowadzana na zewnatrz.W przy
padku bowiem niewtasciwego odprowadzenia wody z wnetrza wen-
tylatora, po zatrzymaniu wentylatora "oCa namarznie i moga
wystgpi¢ powazne trudnos$ci w usunieciu lodu i powtdrnym uru-
chomieniu wentylatora.

15.2. Przeglad roczny.

Date przegladu rocznego nalezy uzgodni¢ z kierownikiem robot
goérniczych i kierownikiem wentylacji. Przeglagd mozna przyspieszy¢
w razie stwierdzenia, ze praca wentylatora budzi zastrzezenia,
np.niedopuszczalne drgania zespotu wirujgce o, obudowy, nadmierne
luzy w otworach sworzni sprzegiet, tozysk i innych elementow wen-
tylatora. lub wyposazenia elektrycznego oraz stwierdzenie znacz-
nych oporéw mechanicznych, pekniecie topatki wirnikowej lub kie-
rowniczej, blach obudowy wewnetrznej i zewnetrznej, nagty wzrost
temperatury tozysk.

Przeglad roczny powinien byC przeprowadzen'? prze? pracownikow
wyspecjalizowanych przedsiebiorstwa. Przed wytgczeniom wentylato-
ra do przegladu rocznego, doz'w techniczny ko-alni musi stwier-
dzi¢, ze stan techniczny wentylatora rezerwowego jest zadawalajg-
cy i noze by¢é wigczony do sieci wentylacyjnej kopalni. Brak wen-
tylatora rezerwowego nie uy ii- kopalni do ¢ruicekania prze-
gladow rocznych. Przeglad roczny musi by¢ bezwzglednie przepro-
wadzony.

przed przystgpieniem do przeglagdu nalezy przygotowaé komplet
narzedzi do usuwania drobnych usterek i napraw ?rzgdzen.

Po wytaczeniu wentylatora z ruchu i zabezpieczeniu zespotu wi-
rujgcego przed samoczynnym obrotem, mozna irz'stawi¢ do przegladu
Naprawy wykrytych usterek prowadzi¢ réwnote lc z przegladem,
przy przegladzie nalezy uwzgledni- wszystkie czynno$ci wchodzace
w zakres przegladu miesiecznego oraz nastepujgce czynnoSci:

al oczyszczenie topatek wirnikowych i kierowniczych,



36

b/ usuniecie $ladow korozji i uzupetnienie powtoki farbg, ochron-
na,

c/ przemycie uktadu doprowadzajgcego smar do tozysk,

d/ przedmuchanie powietrzem sprezonym przewodoéw urzadzen pomia-
rowych,

e/ kOntrola wskazan czujnikow kontroli temperatury tozysk, patrz

pkt. 13,

f/ oczyszczenie watu gtownego, watow posSrednich i sprzegiet,

g/ oczyszczenie kanaldw doprowadzajgcych i odprowadzajgcych po-
wietrze,

h/ przeglad tozysk z wymiang smaru.

Po rozmontowaniu opraw tozyskowych sprawdzi¢ tuleje wewnetrzne
jak rowniez pierscien wewnetrzny tozyska. Wczasie przegladu
sprawdzi¢ czy pierScien wewnetrzny tozyska, jak rowniez tuleje
npc sg stoczone badz majg za duze luzy /warto$ci dopuszczalne po-
dano na rys.3/. Wtym przypadku nalezy wymieni¢ tozysko badz ele-
ment, ktory nic nedaje sie do dalszej praoy. Nalezy sprawdzié
skrecenie kadtubow tozysk oraz ich przymocowanie do stojakow
I fundamentu.

j/ Przeglad sprzegiet.
Rozmontowac¢ sprzegta, sprawdzi¢ elementy i nadmiernie zuzyte
wy iicni'. Po montazu nalezy sprawdzi¢ wzajemne centrowanie
I umocowanie potéwek sprzegiet.

5.3 o.ei kc'cowe.

-'o skonczonym przegladzie usungé z wnetrza obudowy wszystkie
pr-."".lot*". Maszynista. Jest zobowigzany przed zamknieciem wtazu
sprawdzi¢ osobiscie ery .we nic pozostato wewnatrz obudowy

i w kanale betonowym, wentylatora. Nalezy pamietaé, ze kazdy

z tych w-zwmiotdw pozostawiony po stronic ssania noze by¢ z chwi
lg urucho: icnia wentylatora porwany przez strumien, powietrza po-
wodujac uszkodzenie ltopatek wirnika.

ko zamknieciu wiazow wpisuje sie do ksigzki gotowo$¢ maszyny do
uruchomienia.

" przypadku wymiany panewek lub tozysk tocznych obowigzuje prob-
na praca wentylatora przez 5 godzin przed witaczeniem go do sieci
kopalnianej.

Po stw* rdzeniu prawidtowej pracy wentylatora i ustaleniu sie/do-
nuszezelnej*temperatury w tozyskach /widoczne na wskazninach czuj
nikéw przewid-ianych do kontroli tozysk /mozna wentylator witaczyc¢

do sieci kopalnianej.



37 -
Cze$¢ 11 elektryczna

1. Opis techniczny

Naped wentylatora stanowi silnik synchroniczny nocy 800 kVA
i na napiecie 6000 V.

Uktady zasilania ora? stcrowniczo-sygnalizacyjnc powinny byc¢
dla kazdego zainstalowanego wentylatora, projektowane zgodnie
z istniejagcymi na danej kopalni warunkami technicznymi.

8. Wyposazenie elektryczne

Rys.10 przedstawia ideowy uktad wyposazenia elektrycznego wenty-
latora WOK-7dU.

2.1. Silnik_elektrvczny”

Do napedu wentylatora zastosowano silnik synchroniczny wraz
ze wzbudnicg napedzang przektadnig pasowg z silnika gtdwnego.

Dane techniczne:

Silnik W zbudnica
Typ: GA01512S PBBaT-th
Moc: 800 kVA 23 - KW
Napiecie: 6000V 90 -y
Liczba obrotow: 500 1/min 1500 1/iia
Ces ? -

Sprawnos$c¢?: 93,8 % /dla co3<f= 0,8/
GD 1800 kGm'

2.2. Annratara_kontrolno-gomiarowo-sy”®nalizacyjua_do_roniaru_tcm -
ncrctury tozysk _wentylatora.

Najwazniejszymi elementami uktadu kontroli temperatury tozysk
sag termometry rteciowo-stalowc, zdalne, z kompensacjg przewodowa,
tablicowe, z zespotami sygnalizacyjnymi, typu TMRO0-160-PUT.

Czujniki termometrow rteciowo-stalowych sga wkrecane w obudowe

tozysk, przy czym kazde tozysko jest wyposazone w jeden terjgg$-
metr rteciowo-stalowy ztozony z czujnika temperatury, miernika

temperatury wraz z zespotem sygnalizacyjnym, przewodu tgczgcego
I kompensacyjnego.
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Mierniki temperatury wraz z aparaturg przekaznikowo-sygnali-
zacyjng sga umieszczone w szafie kontroli temperatury tozysk.

3. Zasilanie i rozruch silnika synchronicznego

Zaleca sie rozruch synchroniczny, bezpoSredni na peine napie-
cie sieci, kozruch rozpatrywanego uktadu jest ciezki ze wzgledu
na to, ze moment zamachowy wentylatora jest wielokrotnie wiekszy
od momentu zamachowego silnika.

Czas rozruchu silnika synchronicznego jest ograniczony wy-
trzymatosScig cieplng, klatki rozruchowej i wg danych uzyskanych
z Zakladow M-5,wynosi dla silnika napedowego wentylatora WOK-7dU
nie wiecej niz 20 sek. Wprzyblizeniu mozna przyjagc, ze przy za-
silaniu:

a - z sieci wysokiego napiecia, bez posSrednictwa transformatora,
moc zwarciowa, przy zwarciu trojfazowym, w miejscu zasilania
silnika powinna by¢ co najmniej 30-krotnie wieksza od mocy
"Unika*

b - ze stacji transformatorowej, moc transformatora powinna byc¢
co namniej trzykrotnie wieksza od mocy silnika.

Jes$li warunki sieci zasilajgcej nie zezwalajg na rozruch bez-
posSredni, mozna silnik witgcza¢ na obnizone napiecie, sprawdzajac
ponownie warunki rozruchu,

4. Przygotowanie montazu
Badania i préby na miejscu pracy majg na celu stwierdzenie,

czy nie ulegty niedopuszczalnemu pogorszeniu te witasnosci silni-*
ka, na ktore ma wplyw sposéb i czas przechowywania, transport

itp.

Przed montazem nalezy silnik podda¢ nastepujacym badaniom.

- ogledziny zewnetrzne - nalezy zwrdéci¢ szczegOlng uwage na stan
izolacji widocznych cze$ci uzwojen, po-
taczenia uzwojen z pierScieniami $lizgo
wyni, komutatorem i zaciskami, na obwo-
dy szczotkowe, trzymadta itp.

- pomiar szczeliny po- - szczeline powietrzng mierzy sie za pono-

wietrznej. ca kalibrowanych blaszek w czterech

miejscach oddalonych od siebie o 1/4
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obwodu silnika” szczelina
w roznych punktach pomiaru nie
powinna sie rozni¢ wiecej niz

0 S
- pomiar opornosSci izolacji - najmniejsza dopuszczalna war-
uzwojen. toS¢ opornosci izolacji uzwo-

jen wzgledem zelaza silnika
/Zgodnie z normg PN-S5/E-06000/

wynosi dla:
uzwojenia wzbudzenia 0,5 M Q
uzwojenia stojana 6 M Q

Jesli pomiary wykaza zbyt nis-
kg warto$S¢ opornosci izolacji
nalezy silnik podda¢ suszeniu.

5. Montaz wyposazenia elektrycznego

Montaz wyposazenia elektrycznego moze przeprowadzi¢ tylko wy-
kwalifikowany elektryk majagcy odpowiednie uprawnienia zawodowe.
Montaz czeSci elektrycznej obejmuje:

- montaz silnika elektrycznego i wzbudnicy
- montaz uktadu kontroli temperatury tozysk.

Przy montazu termometrow rteciowo-stalowych nalezy szczegdlnie
ostroznie obchodzi¢ sie z wypetnionymi rtecig przewodami taczacy-
mi i kompcsacyjnymi.

6. Uruchomienie silnika napedowego

Bezposrednio przed pierwszym uruchomieniem silnika nalezy:

- oczys$ci¢ pomieszczenie, w ktorym silnik bedzie pracowat,

- starannie przegladng¢ dostepne zewnetrzne czesSci silnika w ce-
lu sprawdzenia czy nie znajdujg sie tam obce przedmioty,

- upewnié¢ sie, ze przy wentylatorze, w kanatach wentylacyjnych
nie pracujg ludzie, ktorym by mogto przy rozruchu grozi¢ nie-
bezpieczenstwo,

- upewnié¢ sie, czy wentylator gotowy jest do rozruchu,

- sprawdzi¢ poziom oleju w tozyskach i w razie potrzeby uzupet-
ni¢ go,

- sprawdzi¢ z obu stron wielkoSC szczeliny miedzy stojanem a wir-*-
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nikiem. Wielko$S¢ szczeliny /zmierzona w Srodku bieguna/ nie
moze odbiega¢ od Sredniej arytmetycznej szczelin pod wszyst-
kimi biegunami wiecej niz 5 %.

- sprawdzi¢ dociggniecia $rub sworzni i wszystkiek mechanicznych

potgczen,

- sprawdzi¢ osadzenie cewek na biegunach, potgczenia miedzy bie-
gunami i potgczenia z pierScieniami,

- sprawdzi¢ ustawienie szczotek na pierScieniach i na komutato-
rze wzbudnicy. Szczotki powinny przylega¢ do pierScieni i do

komutatora na catej ich powierzchni,

- sprawdzi¢ zamooowanie przewodoéw do szczotek,

- sprawdzi¢ stan szczelin miedzy dziatkami komutatora i ewentu-
alnie je przeczyscic,

- sprawdzi¢ ustawienie trzymaczy szczotek,

- sprawdzi¢, czy napiecie na tabliczce znamionowej silnika réwne
jest napieciu sieci zasilajace]j,

- sprawdzi¢ uziemienia maszyny i ptyty fundamentowej zgodnie
z obowigzujacymi przepisami,

- sprawdzi¢ oporno$¢ izolacji maszyny.

7. Konserwacja silnika oraz urzadzen elektrycznych

Dla utrzymania silnika w gotowosci ruchowej nalezy, zarowno
w czasie pracy jak i postoju silnika, konserwowaC jego poszcze-
gblne czeSci. Nalezy okresowo sprawdzaé oporno$¢ izolacji w ra-
zie dtuzszych przestojow silnika i w razie konieczno$ci poddac
go suszeniu.

Powierzchnie $lizgowe komutatora i pierScieni Slizgowych po-
winny by¢ Scisle cylindryczne, gtadkie, wypolerowane, bez nierow-
nosci, zadrapan i wypalonych miejsc.

Szczotki weglowe powinny mie¢ btyszczgca powierzchnig na ca-
tej ptaszczyiznie stykajgcej sie z komutatorem lub pierscieniami
Slizgowymi.

Zuzyte, stare szczotki nalezy wymieni¢c na nowe tego samego gQa-
tunku. Szczotki powinne by¢ dotarte do powierzchni komutatora lub
pierscieni Slizgowych i dosy¢ swobodnie przesuwac sie w trzyma-
dtach szczotkowych. Normalny luz szczotki w trzymadle nie powi-
nien przekraczaé 0,2 - 0,3 mm

Nalezy okresowo sprawdza¢ dociggniecia wszystkich Srub* Spe-
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cjalng uwage nalezy zwraca¢ na Sruby mocujgce czesSci izolowane
oraz Sruby znajdujace sie na cze$ciach ruchomych.

Kontrola smarowania tozysk powinna przebiega¢ zgodnie z wska-
zOwkami zawartymi w czesci mechanicznej poradnika.

W szystkie urzgdzenia muszg by¢ codziennie kontrolowane, a za-
obserwowane usterki w pracy jaknajszybciej usuwane.

Szczegolnie staranng kontrole nalezy przeprowadzi¢ po kazdej
awarii, samoczynnym wyitgczeniu wytacznika itp.

W pomieszczeniu obstugi powinien sie znajdowaC aktualny sche-
mat rozdzielni oraz szczegdétowa instrukcja obstugi.

8. Niedomagania silnika synchronicznego i zespotu wzbu-

dzajagcego, przyczyny i

Niedomagania

Silnik po zaitg-

czeniu przycisku
zalgczajacego nie
rusza.

Silnik nie ru-
sza, buczy.

Silnik nie rusza,
lub rusza nie
osiggajac znamjo-
nowe] predkosci
obrotowe] nateze-
nie pradu we
wszystkich trzech
fazach jest jedna*
kowc.

Jak wyzej, lecz
w wirniku powsta-
je niekiedy
Iskrzenie lub
ognienie.

Przyczyny

Brak pragdu w stojanie
spowodowany wytgcze-
niem samoczynnym wy-
tacznika na skutek
jego uszkodzenia.

Przerwa w jednej fa-
zie sieci, lub przer-
wa wewnetrzna w uzwo-
jeniu stojana.

Zmniejszone napiecie
w sieci.

Zwarcie miedzyzwojowe
w niektérych cewkach
uzwojenia wzbudzajg-
cego

Niedostateczny styk
W uzwojeniu rozrucho-
wym,/ttumigcym/w miej-
scach potgczenia po-
szczegoOlnych pretéw

sposOb ich usuwania.

Sposob usuwania nie-
domagali

ZbadaC wytgcznik i na-
prawi¢ uszkodzenie.

Sprawdzi¢ napiecie na
zaciskach stojana.
Jezeli siec jest nie-
uszkodzona przerwa
znajduje sig w uzwoje-
niu stojana.

Zmierzy¢ napiecie sie-
ci, spadek napiecia

0 10-15 % moze byc¢
przyczyng, ze silnik
nie rusza. Przy rozru-
chu autotransformato-
rowym nalezy przetgczac
silnik na nast$pny sto -
pien autotranstormato-
ra rozruchowego. Przy
rozruchu za pomocag lta-
wika zmniejszyC¢ opor-
nos¢ bierng cewki.

WyszukaC uszkodzono
cewke wyremontowac ja
lub wymienic.

Sprawdzi¢ wszystkie sty-
ki1 uzwojenia rozruchowe-
go. Prety majace zty
styk z pierScieniami na-
lezy przylutowac¢ twardym
lutem.




Niedomagania

Iskrzenie szczo-
tek i opalanie
sie pierscieni
Slizgowych.

Pierscienie
Slizgowe zuzywa*-
ja sic nieréwno-
miernie.

Szczotki jednego
bieguna iskrzg

intensywniej niz
szczotki innych
biegundéw.

Szczotki iskrza,
czerniejg nie-
ktore wycinki
komutatora znaj-
dujace sie

w okresSlonej,
powtarzajgcej sie
gdleg’foéci od s
ie.
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Przyczyny

z pierScieniami zwiera-
jacymi lub w przewodach
tagczacych ze sobg posz-
czegolne elementy piers-

cienia zwierajacego.

Szczotki sg zle doszli-

fowane.

Pierscienie slizgowe
i szczotki sg zanie-
czyszczone

PierScienie Slizgowe s3

nierowne lub drgaja.

Szczotki sg stabo do-
ciSniete do pierscieni
slizgowych.
Zastosowane szczotki

nieodpowiedniego gatun-

ku.

Prad przenosi czastecz-

ki metali z ujemnego

pierScienia na szczotki.

OdlegtosC pomiedzy
Szczotkami jest nie-
jednakowa.

Zwarcie miedzyzwojowe
W uzwojeniu jednego

z biegunéw gtéwnych,lub

pomocniczych.

Niedostateczny styk
w tworniku.

Poszczegdlne wycinki ko-
mutatora wystajag na zew-
lub zapadty sie.

Odluto*g ty sie potacze-

natrz

nia wyrownawcze.

Sposob usuwania

Szczotki doszlifowac
do pierécieni za po-
mocg szklanego pa-
pieru sciernego.

Nalezy oczyS$ciC pier-
Scienie Slizgowe

I szczotki z Dbrudu

I przetrze¢ je czysta
szmatkg zamoczong

w benzynie.

Przyszlifowac lub
obtoczyC piers icnie
slizgowe.

Wyregulowa¢ docisk
szczotek wg norm fa-
brycznych.

ZastosowacC szczotki
zalecane przez Zaktad
Wytworczy. -

Obtoczy¢ i wyszlifo-
wac pierscienie,okre*-
sowo zmieniaé biegu-
nowos¢ pierscieni.
Naprawi¢ przyrzad
szczotkowy™*

WyszukaC uszkodzong
cewke,wyremontowac
lub wymienic.

Nalezy sprawdzi¢ lu-
towanie wszystkich
potaczen mied;z uzwo-
J niemi twornika

Zz zaczernionymi wy-
cinkami komutatora.
Obtoczy¢ komutator

I izolacje miedzy wy-
cinkami przeztobic.

Obtoczy¢ komutator.

Sprawdzi¢ i poprawic
lutowanie potaczen
wyréwnawczych.



Niedomagania
Szczotki iskrzg,drgaja
i ~osno pracqéq. Na
komutatorze widoczne
sg Slady opalenia, ko-
mutator sczerniat na
catym obwodzie lub na
wiekszej swej czesci,
powierzchnia jest po-

rysowana, komutator
I szczotki bardzo sieg
nagrzewaja.

Na powierzchni komuta-
tora iskry przeskakuja
ze szczotek jednego
bieguna na szczotki
drugiego bieguna.

Silne iskrzenie komu-
tatora na catym jego
obwodzie.

9. Przeglady,

Zgodnie z przepisani technicznej

A3

Przyczyny

Powierzchnia komuta-
tora jest nieréwna,
konut-~r I jest
ost*bicn”.

Pomiedzy wycinkami
komutatora wystaje
izolacja.

Szczotki sa rozmie-
szczone nieprawidiowo,
komutator zuzywa sig
nierbwnomiernie.

Komutator jest zanie-
czyszczony na skutek
zbyt obfitego smaro-
wania, lub szczotki
sg zbyt miekKkie.

Szczotki ustawione
sn nieprawidtowo.

Nastepstwo biegundw
gtownych i pomocni-
czych jest niepra-
widtowe.

Zastosowano nieodpo-
wiedni gatunek
szczotek.

naprany

Sposéb usuwania

Sprawdzi¢ drgania
komutatora. Komuta-
tor obtoczyc¢,a izo-
lacje miedzy wycie-
kami przezitobic.

Komutator nalezy
przeztobic.

Sprawdzi¢ i popra-
wi¢ rozmieszczenie
szczotek.

Oczysci¢ komutator
szczotkg zwilzong
w benzynie, wymie-
ni¢ szczotki na
twardsze.

Sprawdzi¢ rozmiesz-
czenie szczotek.

Sprawdzi¢ czy biegu-
ny gt wne i pomocni-
cze sg umieszczone
we witasciwej kolej-
nosci.

Wymieni¢ szczotki
na bardziej twarde.

eksploatacji kopaln wegla,

silniki napedowe wentylatorow gtownych podlegata przeglagdom okre-

sowym i naprawom biezagcym w odstenac

Przeglad okresowy obejmuje:
- sprawdzenie stanu maszyn i urzadzen w oclu ustalenia mozliwos-

ci
niez zakres naprawy;

8 tygodniowych.

ich dalszej pracy; wrazie stwierdzenia brakow ustalaé¢ row-

- regulacje maszyn i urzadzen oraz anaratury zabezpieczajacej

I blokujacej,

a takze usuwanie drobnych usterek;

- sprawdzenie prawidtowo$ci zmontowania i ustawienia maszyny lub

urzadzenie;

Bic.-.~ca naprawa obejmuje:

- wwiane

nej meszyiy* lub urzagdzenia,

lub nrzenycie i oczyszczenie pojedynczych zespotdéw da-
nie wymagajacych rozbi rki catej
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maszyny np. trzymacze szczotek silnika elektrycznego itp.
regulacje zespotow maszyny i usuniecie luz®w,

- sprawdzenie wielkosSci szczeliny powietrznej.

Silnik napedowy powinien by¢ w odstepach miesiecznych poddany

badaniom powierzchniowym, a nie rzadziej niz raz do roku badaniom
szczegotowym, przy czym badania powierzchniowe obejmuja:

ogledziny zewnetrzne

sprawdzenie ustawienia silnika

odkurzenie

ogolne badanie tozysk

sprawdzenie stanu tabliczki zaciskowej oraz pomiar opornosci
izolacji uzwojen,

sprawdzenie stanu przewodow uziemiajgcych,

proba biegu silnika.

Badania szczegdtowe obejmuja:

badania podane dla ogledzin powierzchniowych,

doktadny pomiar szczeliny na obwodzie co 90<?,

czyszczenie 1 przeptukiwanie tozysk, potaczone z wymiang oleju,

doktadne ogledziny zewnetrznego stanu izolacji oraz potgczen

usuniecie ewentualnych usterek przez wzmocnienie mechaniczne,
zaizolowanie, polakierowanie itp;

przeglad szczotek, ew.ich wymiana, przeglad komutatora i pier-

scicni Slizgowyoh;

ogoOlne sprawdzanie i dociggniecie Srub i nakretek,

sprawdzenie dziatania wytgcznika i blokad sygnalizacji i innych

urzgdzen pomocniczych;

proba biegu jatowego;

proba biegu pod obcigzeniem;

Wyniki badan powierzchniowych 1 szczegotowych powinny by¢ zapisy-
wane w specjalnej ksigzce badan silnikow. Wszelkie naprawy i jakie-
kolwiek zmiany przy urzgdzeniach elektrycznych moze przeprowadzac
tylko wykwalifikowany elektryk posiadajgcy odpowiednie uprawnienia
zawodowe.
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11
12
13
14
15

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Znak czesci wg do- liczba
kumentacji ZINiPW.

G64-6Flab
G64-6Gla
G6'-6C2abc

G64—6A8
GG4-2A9
G6i-6Dlabc

G64-6A5ab
G34-6-¢
G64-CAS8
364-6-9
G64-6-17a
W64-38-4G
G64-6A6
yra-28T
G64-6A7
y;64-38u
G64-6-18
M902-118-4
G64-6E
364-6-23
1-6-11

364-6-12
G64-6-22
364-6-20
364-6-21

2

Czesc

Katalog czesci

""'entylator NCK-7d.P

Y*YS.C.

Czesci

Nztuk

3

I
O Uk, Kk, PR NREPRFPRREPRP o e

NN MNNDEFE P EFEP DN

specjalne

Ciezar
Na/:wa czesSci kG/szt
4 5

Korona fundamentu -
Czasza wlotowa 195,00
Zwezka wlotowa 608,00
Czton kierowniczy 1 wraz
z obudowa wirnika 2090,00
Nakretka 51,00
Podktadka 2,08
Czton kierowniczy 11 wraz
z obudowy wirnika 2150,00
Nel gtdwny 1565,00
Czton zewnetrzny dyfuzora 805,00
Nakretka 51,00
Czton wewnetrzny dyfuzora 117,00
Korona fundamentu
Ucho 16,80
Wat napedowy 1 532,00
Pokrywa dyfuzora 215,30
Wat napedowy 11 631,00
Pokrywa wlotowa
Zbiornik 2,50

Aruba fundamentowa M36xIOOC 350,00
Kontrola temp.tozysk

Ptyta 136,00
Ptyta wzmacniajgca 336,00
Ostona prawa 17,00
Ostona lewa 17,00
Ptytkr 1,80
Przelez rurowy 0,70
Pokrywa 1,80



H

20
21
32
33
34
30
36
27
A7:

39

o1
52
53
54
55
56
57
53
59
60
61
63

65
66
67

69
70
71
72
73
74

G64-6-25
74902-106-4

GG4-3-14
G6--6-15
GC4-6-26

G64-6-10
G64-6-19
G64-6-24
G64-6-16

r*?-SC/n-6211T
PN-59/H-P2029
P:?-5F/H-82144
rX-60/?r-&2305
PN-59/H-82029
7N/M-; 504-4

PN/58-72117

PK-59/M-C2029
PN-58/;4-82144

PH-59/C-91133
rn-5?/Mn"82144
PN-59/7-52022

Ha

56
84
84
16
28

2
10
10
10

1

1
56
40

?P-C=I/"Ti.-"*5161 1

PK-57/n-.82717
rr-52/:-74427

PT—5 /[7_.""-448

P™"/'-'56023

N-59/:4-¢2029
r ', ---2109
AN-"O/N-82205
tG-5p/i!-0202C

PT-59/7*-S202I

20
2

12
16

3/\

Ptyta 100x30x300
Ptytka

Aruba fundamentowa M20x400
Ptytka 30x30x150
Ptyt? pod tozysko
Ptyta nod tozysko
Ptytka

Bednarka

Czton wewnetrzny 111
Zbiornik

Ptyta

Stojak tozyska

CzesSci handlowe

Aruba 1,120x45
Podktadka sprezysta 21
Nakretka M20

Wkret ?2.F12x25
Podktadka sprezysta 13
Wpust 55x30x250

Aruba 1416x40
Podktadka sprezysta
Nakretka MI16

Bednarka 3x30x5700
Waz do wody B2-25-11-5700
Nakretka M36
Podktadka odcinana 38
Anrzeyio

Sruba M12xS0
Przeciwnakretka

Dwuztaczka kolanek nakretno-
wkretna stozk.I"

Kotek stozkowy
Podktadka, sprezysta 38
?'3Cx3N0

Wkret '46x10

Podktadka sprezysta 6,5
Pierscien % 13-150
Podktadka odginana 13

257?

139,50
9,50
37,24
30,80
448,00
137,00
9,60
8,30
98,20
2,50
70,00
885,70

9,63
1,34
5,20
0,44
0,08
6,44
0,92
0,09
0,31
3,95
10,80
20,28
0,52
380,00
0,46
0,14

1,70
3,36
2,64
11,00
0,15
0,04
O0,1W
0,10



78
79
80
81
82
83
84
85
86

88
89

100
101
102
103
104
105
106
107

YO

109
110
111
113

PN-56/M-92600
PN-58/E-74422

ZN-5T/MGili-13/
/553

PN/M-85022

PN-58/M-82109
2?2-1-58/M-82109
PH-5S/H-83117
DN-58/7.t-82117
PN-58/M-82144
PH-59/C-9"133
PN-59/C-94133

PN-59/M-82022
PN-58/M-82144
PN-58/M-82109

G64-6Bla
G64-6B2a
G64-6B3
G64-GB4
GG1-6B5
G3'-"06
G6—<Cir
G64—7"8

7W-3S/M-C2118
px-60/1:--12209
r*"-20/i8-

-G-59/M -32038

4

Kotek walcowy / 5,5x22
Ztgczka zwezkowa ["x3/8"
Smarownica kapturowa 7

Kotek gtozkowy 25x160
§ruba '436x140

Aruba M36x120

Aruba M12x40

3ruba KI0x50

Nakretka M10

Waz do wody B2-25-11-12000
Waz do wody

Bednarka 3x30-4700
Podktadka odginana 32
Nakretka M30

§ruba M30x220

Wirnik wg rys.G64-6B

rys.3
CzesSci specjalne

Tarcza wirnika

topatka wirnika

Sruba ustalajgca

"okr;ava

akretka. 800x2-15
M"0yl-3

rodzi tka
Cze ci !"mdlowe
8m8r a"Gzskowa 433x33
Arub-f WB8XIC
‘kre-f- 88x10
"i-y i 84x8

;'08 . .s"rez”rsza 01

0,01
0,40
1,48

2,20
6,04
10,46
2,08
1,45
0,33
22,80

3 22
0,21
1,32
S,34



150
151
152
153
154
lot.)
15G
157
158
159

100
101
102
103

104
105
106

107
108
109

200
201

tozysko

2

G03-99-2a wyk.A
G03-99-3a
303-99-6
303-99-9
303-99-10
G03-99-4
G03-99-5
303-99-7
303-99-8
303-99-1

PN-58/M-83110
PN-59/r-82021
PN/'.-82172

Poradnik techn.
t ozvske toczne
sir.374 1956r.

PN/; *-82274

NN-CO/NGir-17/"
I-ye

py/y-82203
PN-59/M-32153
TRSZ-100 PTKP

to**sko nronleniowe / 300

wg rys.GO0O-100a

308-99-8
303-99-r

promicniowo-osiowe / SQO

wg rys.G03-99a
rys.6

CzesSci specjalne

e = B = )

10
10

1

i

A 1
i

1

1
1

1

Pokrywa
Pokrywa
Odrzntnik
Nakretka
Podrladka
Pokrywa.
Odrzutnik
PierScien
Aruba Sciegowa
Podstawa

Czesci handlowe
Aruba 3180x55

Podktadka odginane 31
Aruba z uchcn M24

Lozysko barytkowe 2234-4Kt AH234-1-

Wkret N10xI5
Guna / 8x7
Nakretka M42

'ruha dociskowa 130x60

Tcrnoncir

Czes$ci snccl/alne

r“nmtnik

90,00
07,00
15,50
3,90
0,10
57,00
30,00
5,20
13,00
135,00

3,20
0,17
0,00

13,40
0,03
0,09
2,00

e er,
0,01
3,20

10,60
30,00



202
203
204
205
206

207
20S
209

210
211
212
213

214
215
216

120
121
122
123
124
125
126
127
128

129
130

131

2 3
G03-1C0-1 1 Pokrywa
G03-99-2a wyk.B 1 Pcktywa
G03-100-3 1 Odrzutnik
G03-*100-2a 1 Pokrywa
G03-99-1 1 Podstawa

Czysci handlowe
PN-38/'1-82101 16 Sruba M20xS5
PN-59/M-82021 16 Podktadka odyinana 21

ZK-60/MGIE-13/ L Nakretka. M'2
/IS79
4  Suma % 8:-7
PN/M-82274 4 Wkret M10xI5
PN/M-82472 2 “"ruba z uchem M24
Poradnik Tcchn. 1 +tozysko' barytkowe 22244K+H2344

-Lozyska toczne-

- 1 Termometr do kontroli
PN-S8/H-8S1S3 1 Nakretka MIC
PN/M-S2303 1 ~ruba dociskowa M10xGO

tozysko promieniowo 170
wg rys<,G03-102a
rys.S
CzeSci specjalne
G03-101-2a 1 Pokrywa
G03-101-8 2 “ruba.
- A Guma / 9x5
G03-102-la 1 Pokrywa
G03-102-2 1 Pokrywa
G03-101-3 1 Nyrzutnik
G03-101-7 1 Pierscien dystansowy
G03-101-4 1 PiersScien labiryntowy
G03-101-1 1 Podstawa

Cresci '.-anOowo
PN-59/M-82022 9 Podktadka odginana 22

/"33 1 Smarownica kapturowa 7
PN-S8/H-8Rt72 2 Nakretka "20

temperatury

5

56,00
90,00
18,00
65,00
135,00

3,20
0,17
2,00

0,04
0,08
0,60
139,60

3,20
0,01
0,06

35,00
8,20
0,02

20,50

18,00

10,00
4,50
4,00

80,00

0,01

0,80
0,0

1]



132
133
134
135
136

137
138
139

250
251
253
253
254
255
256
237
258

260
261
282
263
361
265
266

267
263
269
270

2
PN-55/M-82272
PN-58/M-83117
PN-59/M-82022
PN-*/M-S2472
Poradnik Teckn.

ttozyska toczne*;
str.266 z r.196i

PK-S8/H-82153
PN/M-82303

1
1

Wkret dociskowy ?*10x12
Sruba ?4I1Gx45

Podktadka odginana 17
Sruba z uchem MIC

tozysko barytkowe
gang 22238K+H3133

z tuleja wcig-

Termometr do kontroli
Nakretka M10
Sruba dociskowa M10x60

temperatury

tozysko promieniowe % 170

G03-103-2
GOC—+02—a
G02-101-8
G03-101-2a
G02-101-1
60-101-4
G03-101-7
G03-101-5

w"-N/82472
PN-39/N-83022
71*-5i/ri-C2117
P prrfH-
m**tJ"../r—
PN-59/'- 2022

ZN-57/NGIN-13/
/553

PN-58/H-82153
?r/','-82303

Poradnik Teckn.
tozysko toczne'l-

]Jstr.36C x r.ie5c

P PP R P DD R

11
11

wg rys.GOI-101a
rys.9

CzeSci specjalne

Pokrywa

Pokrywa

Guma 0 9x5

Sruba

Pokrywa

Podstawa

PierScien labiryntowy
PierScien dystansowy
Nyrzutnik

Czesci handlowe

Sruba z uchem H16
Podktadka odginana 17
Sruba M16x45

"kret dociskowy PI0xI12
Nakretka M30
Podktadka odginana 32

Smarownica kapturowa 7
Termometr do kontroli

Nakretka H10

Sruba dociskowa 1410x60

tozysko barytkowe 7z tuleja wcia-
gana 22338K+H3138

temperatury

5
0,10
0,10
0,04
0,30

18,80

3,20
B, -
0,06

18,00
20,50
0,02
0,20
35,00
80,00
4,00
4,50
10,00

0,10
0,01
0,10
0,10
0,40
0,04

0,80
3,20
0,01
0,06
18,80
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Uwa g a

przy zamawianiu czesSci wymiennych nalezy podac:
1. Serig maszyny.
2. pozycje wykazu czesci /kolumna 1/.
3. Znak czes$ci /kolumna 2/.
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