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1. Wstep

Symbol STG-4 oznacza: [s] - silnik, [T] tlokowy,

G - gwiazdzisty, [4)- moc silnika.

Silnik STG-4 jest silnikiem ttokowym, 5-cylindrowym w ukta-
dzie gwiazdzistym, napedzanym powietrzem sprezonym o ciSnieniu
od 3 do 5 atn.

Moc silnika jest uzalezniona od ciSnienia doprowadzanego po-
wietrza. Silnik STG-4 jest dostosowany do zmiany kierunku obro-
tow.

2. Zastosowanie

Silnik STG-4 wykonany wg dokumentacji G 01-13 jest w zasadzie
przeznaczony do napedu tadowarki zasierzutnej £ZK-3P. tadowarka
ta jest wyposazona w dwa silniki STG-4, z ktdérych jeden /silnik
podwozia/ stuzy do jazdy tadowarki w przéd i w tyt, drugi za$
stuzy do podnoszenia i opuszczania czerpaka /silnik nadwozial.

Silniki STG-4 moga by¢ rowniez uzyte do napedu innych maszyn
gorniczych zamiast silnikéw elektrycznych.o tych samych lub po-
dobnych parametrach pracy.

Przedstawiony na rys.l wykres, podaje zalezno$¢ mocy od licz-
by obrotéw silnika N = f/n/ oraz catkowitego zuzycia powietrza
przez si'Fnalﬁz%%gPiczby obrotow silnika g = f/n/.

3. Dane techniczne

Moc nominalna silnika y! - 3,8 KM
Liczba obrotow nominalnych silnika x/ - 600 1/min
Jednostkowe zuzycie powietrza®/ -61 Nn3/KMh
Ciezar - 52 VB

x/ przy cisSnieniu powietrza sprezonego = 4 atn
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4. Opis dziatanie silnika rys. 4

Silnik STG-4 jest silnikiem ekspansyjnym, to znaczy, ze po-
wietrze sprezone w czasie oddawanie swej energii rozpreza sie.

Powietrze sprezone doprowadzone do silnika, wchodzi do komo-
ry pierScieniowej tulei rozrzagdu /poz.4/ i przez wykonane
w niej otwory dostaje sie do kanatu watka rozrzgdu /poz.5/, a na-
stepnie do cylindra nad ttok. Wywierane na tlok ciSnienie jest
przenoszone przez korbowod na wal: korbowy powodujgc jego obrot.
Praca w pozostatych cylindrach nastepuje w sposéb identyczny,
jest jedynie przesunieta w fazie.

Wat rozrzadczy /poz.5/ wykonuje te samg liczbe obrotow co wat
korbowy /p0z.22/, przeto w ciggu jednego obrotu watu korbowego,
w kazdym cylindrze nastepujg kolejno po sobie poszczegolne fazy
cyklu roboczego, a mianowicie:

napetnianie - powietrze sprezone doptywa do cylindra prawie przy
statym cisSnieniu,

ekspansja - rozprezanie powietrza,

wyttaczanie - powietrza do atmosfery.

Zastosowanie pieciu cylindréw powoduje réwnomierng prace Sil-
nika i tatwy rozruch silnika z dowolnego potozenia walu korbowe-
go.

Przez zmiane doprowadzenia powietrza dc kadtuba rozrzadu,
tj. prawym badz lewym otworem dolotowym, uzyskuje sie zmiane Kie-
runku obrotéw silnika.

W tadowarce zasierzutnej £ZK-3P zmiane kierunku obrotow silni-
ka przeprowadza sie za pomocg zaworOw sterujgcych, /patrz pora-
dnik nr 93 rys.l/. Przez Wychylenie dzwigni z pozycji pionowej
w prawg badZz w lewg strone nastepuje zmiana kierunku doptywu po-
wietrza do silnika, a tym samym zmiana jego kierunku obrotow.

Sposéb prawidtowego ustawienia watu rozrzagdu silnika przedsta-
wiono na rys.3. Otwoér % 16 widoczny od czota watu rozrzadu powi-
nien znajdowaC sie zawsze po stronie przeciwciezaru /poz.10/.

5. Budowa silnika rys.4

Na obwodzie staliwnego kadiuba /poz.7/ znajduje sie 5 syme-
trycznie rozstawionych otworow, w ktorych sg osadzone cylindry
/Ipoz.9/. Kazdy cylinder ma kotnierz i jest przykrecany do kadituba
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czterema Srubami /poz.43/. Styki kadiuba z cylindrami sg uszczel-
nione uszczelkami z kartonu /poz.16/.

Wat korbowy /po0z.22/ jest osadzony w dwoch tozyskach kulkowych
/Ipoz.31/, z ktérych jedno jest wcisniete w kadtub silnika,a dru<-
gie w pokrywe boczng /poz.15/. Do watu korbowego jest przynitowa-
na tarcza odrzutowa /poz.14/, ktora obracajgc sie wraz z watem
powoduje rozbryzg oleju znajdujgcego sie w silniku. Olejem tym sa
smarowane poszczegOllne czesSci znajdujace sie wewnatrz silnika.

Wcelu zapobiezenia przedostawania sie do wnetrza silnika za-
nieczyszczen oraz wyciekania oleju z silnika, wal korbowy jest
uszczelniony z jednej strony pierScieniem uszczelniajgcym/poz.49/,
z drugiej za$ strony walem i tuleja rozrzadu /poz.5 i 4/,

Ttoki /poz.lIl/ wykonane z zeliwa majg po jednym piersScieniu
uszczelniajgcym /poz.20/ i odoliwiajgcym /poz.21/. Stopy korbo-
wodow majg ksztatt wycinkow tulei i po odpowiednim zatozeniu ich
na panewce /poz.18/ stanowiag tozyska korbowodow. Stopy korbowodow
sg przed promieniowym przesunieciem zabezpieczone dwoma pierscie-
niami /poz.17/. PierScienie te mocujg korbowody do panewki
/poz.18/ osadzonej obrotowo na tulei /poz.19/, ktora jest wcisnie-
ta na czop korby /poz.22/.

Po stronie wlotu powietrza do silnika jest zamocowany Srubami
/Ipoz.43/ kadtub rozrzadu /poz.3/ wraz z tulejg rozrzadu /poz.4/
osadzong na wpuscie /poz.48/. Wtulei /poz.4/ obraca sie wat roz-
rzagdu /poz.5/ sprzegniety z walem korbowym.

Tuleja i wat rozrzagdu majg kanaty, ktore umozliwiajg odpowied-
nie zasilanie cylinrbw powietrzem sprezonym.

Praca w silniku odbywa sie w kolejnosci nastepujacych po so-
bie cylindrow.

6. Demontaz | montaz silnika, rys.4

Demontaz silnika nalezy przeprowadzi¢ w miejscu odpowiednio
przystosowanym do tego celu. Uzywane do demontazu narzedzia
i przyrzady warsztatowo powinny by¢ dostosowane ksztattem i roz-
miarem do elementow silnika.

Przed przystgpieniem do demontazu trzeba odtgczy¢ przewod do-
prowadzajacy powietrze, a nastepnie odkreci¢ silnik od ramy
i przenie$S¢ go na miejsce demontazu. Olej znajdujacy sie w sil-
niku nalezy spus$ci¢ przez otwdr po wykreoeniu dolnego korka
/poz.53/*
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Demontaz silnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgacej kolejnosci:

1/ Odkreci¢ 4 Sruby /poz.43/ z dowolnie wybranego cylindra*
sciggnaC cylinder /poz.9/ i ustawi¢ ttok /poz.lIl/ w gornym
martwym punkcie. Wyja¢ pierScien osadczy /poz.47/ od strony
wlotu powietrza, a nastepnie wybi¢ sworzen tlokowy /poz.12/
za pomocg stalowego preta o Srednicy 7-8 nm odpowiednio za-
krzywionego po obu stronach. Sworzen ten nalezy wybija¢ od
strony doprowadzenia powietrza.
Demontaz pozostatych cylindrow i tlok6éw przeprowadzi¢ w spo-
s6b identyczny. Tioki przed wyjeciem nalezy oznaczy¢ punkta-
kiem %rzy montazu mozna je byto zatozy¢ w tym samym potoze-
niu i w takiej kolejnosci jak byty zatozone uprzednio. Tioki
bowiem w cylindrach sg juz dotarte i nalezy to wykorzystac,

2/ Pierscienie tlokowe uszczelniajgce /poz.20/ i odoliwiajacc
/Ipoz.21/ nalezy zdejmowaé¢ ostroznie w sposOb ogélnie prakty-
kowany, tj. za pomocg trzech cienkich stalowych paskéw z bla-
chy.

3/ Odkreci¢ 4 Sruby /poz.41/ i SciggngC pokrywe silnika/poz.15/.

4/ Wat korbowy /poz.22/ nalezy wyja¢ z kadtuba silnika wraz
z korbowodami /poz.13/. Korbowody zdjg¢ z.watu korbowego po
wybiciu Sruby stozkowej /poz.8/ i Sciggnieciu przeciwciezaru
/Ipoz.10/. Przed odkreceniem nakretki /poz.5Q/ Sruby stozkowej
nalezy wyjaC zawleczke /poz.46/.
Nastepnie nalezy odkreci¢ 3 Sruby /poz.41/ i wyjg¢ kadtub
rozrzadu /poz.3/ wraz z tulejg rozrzadu /poz.4/.
Sciagniecie tozysk /poz.31/ nie przedstawia trudnoéci i nale-
zy do zwyktych czynnos$ci monterskich*

7. Montaz silnika

Montaz silnika przeprowadza sie w kolejnosSci odwrotnej do de-
montazu. Przed przystgpieniem do montazu nalezy wszystkie ele-
menty silnika starannie oczys$ci¢. Zuzyte czeSci, w zaleznos$ci od
ich stanu technicznego naprawi¢ badz wymieni¢. Przy zaktadaniu
ttokow nalezy zwréci¢ uwage, by zostaty zatozone do tych samych
cylindrow i w tym samym potozeniu, jak zostaty oznaczone punkta-
kiem przy demontazu.

Przecigecie pierscieni uszczelniajgcych 1 odoliwiajac”cbh nalezy
przestawi¢ wzgledem siebie o 180°.
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Specjalng uwage nalezy zwrdci¢ na staranne ztozenie watu kor-
bowego i odpowiednie zabezpieczenie zawleczkg nakretki Sruby
stozkowej.

Wcelu zapewnienia szczelnosci silnika, wszystkie uszczelki na-

lezy wymieni¢ na nowe.

Prawidtowy sposOb ustawienia watka rozrzadu przeprowadza sie
w sposOb nastepujacy:

- ustawi¢ dowolny ttok w gérnym martwym punkcie,

- do tulei rozrzadu wsungé wat rozrzadu w ten sposéb, by widoczny
od czota otwor znajdowat sie po tej samej stronie osi obrotu wa*
tu korbowego coprzeciwciezar.Sposéb ustawienia watu rozrzadu
przedstawiono na rys.3.

Jezeli do w ten sposob ustawionego rozrzagdu w silniku doprowa-
dzi sie powietrze z lewej strony silnika /kierunek oznaczony
na rys.4 literg ,y"/ patrzgc od strony watu napedowego, to:

- wat silnika nadwozia bedzie sie obracat w prawg strone, tj.

zgodnie z obrotem wskazéwek zegara;

- wat silnika podwozia bedzie sie obracat w lewg strone, tj.

W przeciwnym kierunku do obrotéw wskazéwek zegara.

Jezeli powietrze sprezone doprowadzi sie z prawej strony sil-
nika /kierunek oznaczony na rys.4 literg ,,x"/, to wat silnika
bedzie sie obraca¢ w kierunku odwrotnym.

Po zakonczeniu montazu, nalezy do silnika nfla¢c 2 litry oleju
maszynowego - 4, o witasSciwosciach podanych w instrukcji smarowa-
nia. Kazdy silnik po zmontowaniu powinien by¢é poddany prébnej
dwugodzinnej pracy. /Jedng godzine silnik pracuje przy obrotach
prawych, jedng - przy obrotach lewych/.

Jezeli probny rozruch nie wykaze usterek technicznych/np.grza-
nia sie tozysk, cylindréw itp./ silnik nalezy uzna¢ za nadajacy
sie do eksploatacji.

7,1. Montaz_silnika_do_maszynv

Montujgc silnik do maszyny nalezy zwracaC uwage aby korek
Ipcz.25/ byt skierowany zawsze do goOry, przy poziomym ustawieniu
watu napedzajgcego. Korek ten bowiem stuzy do nalewania oleju
oraz do odpowietrzania. W przeciwnym razie olej wyleje sie przez
otwory stuzgce do odpowietrzania silnika.
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8. Instrukcja obstugi silnika STG-4

871. Przeglad codzienny

Wczasie dokonywania przeglagdu nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie
potgczenia Srubowe sg odpowiednio mocno dokrecone. Nakretki i S$ru-
by poluzowane nalezy dokrecic.

Otwor wylotowy powietrza sprezonego od strony rozrzgdu powie-
trza nalezy oczys$ci¢ z lodu, ktdéry moze sie nagromadzi¢ w czasie
ruchu silnika przez rozprezanie sie powietrza wylotowego. Sprawdzic
czy przewody doprowadzajgce powietrze sprezone sg nalezycie dokre-
cone i czy nie sg uszkodzone.

Obowigzkowo przed zatozeniem do silnika nalezy waz przedmuchac,
w celu usuniecia wody i innych zanieczyszczen.

8*.2. Smarowanie silnika

Bo smarowania silnika nalezy uzywa¢ oleju maszynowego 4 o nastepu-
jacych wtasnosciach:

- lepkos$¢ w stopniach ~nglera 3,43 - 4,590
- temperatura zaptonu nie nizej 17070
- temperatura krzepniecia nie nizej + 5 Oc

Olejem znajdujacym sie wewnatrz silnika sg smarowane przez roz-
bryzg: tozyska /poz.31/, panewki korbowodéw /poz.18/, cylindry
Ipoz.9/, sworznie ttokowe /poz.12/ i rozrzad powietrza.

-¢3” _Uzupetnianie oleju_w”silniku®*rrsnh4/
Olej wlewa¢ otworem po odkreceniu korka /poz.25/ i korka kontrol
nego /poz.53/. Prawidtowy poziom oleju jest wowczas, gdy podczas

napetniania olej zaeznie wyptywac¢ otworem kontrolnym. Po uzupet-
nieniu stanu oleju, nalezy korki /poz.53 i 25/ mocno dokrecic.

Naktadanie do Wnetr2a silnika smaru
statego je st zabron iO0One gdyz pOwOdu-
je to zatka nie 0twOrow dOprOwadzaj ga-
cych 01e]j.

8.4. Wymiana oleju w silniku

Wymiana oleju w nowym silniku lub po remoncie powinna nastgpic
po okoto 50 godz. pracy. Nastepnie olej nalezy wymienia¢ co 500
rob.godz.jest to okres orientacyjny, uzalezniony od warunkow
pracy silnika. Przed wlaniem S$wiezego oleju nalezy wnetrze silni-
ka przeptukaC czystym podgrzanym olejem wrzecionowym.
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EA”-Uruchamianie silnika

Przed podigczeniem do silnika nalezy przedmuchaé¢ przewod do-
prowadzajacy powietrze sprezone do silnika i oczysci¢ sitko
przed wlotem powietrza do silnika. Sprawdzi¢ stan oleju w kadtu-
bie silhika i szczelno$§¢é korkéw. Nastepnie uruchomic¢ silnik po-
woli otwierajgc zawOr doprowadzajgcy powietrze sprezone.

8.6. Przeglagdy okresowe

Obstuga silnika musi zwraca¢ uwage na stan silnika w czasie
pracy. Kilkakrotnie w ciggu zmiany nalezy sprawdzi¢ dotykiem re-
ki temperature cylindrow. Gorace cylindry $wiadczg o zatareiu
silnika. Wtych przypadkach silnik nalezy uwaza¢ za nie nadajacy
sie do eksploatacji.

Przeglad pdtroczny polega na ogledzinach gtadzi cylindrow ,to-
zysk, watu korbowego i rozrzgdu. W tym celu nalezy silnik, po
odkreceniu od ramy maszyny zdemontowaé¢ i przemy¢ naftg wnetrze
kadtuba. Jezeli zostang zauwazone S$Slady wytarcia lub wykruszenia
cze$ci, nalezy uszkodzone cze$Sci wymiehi¢. Wszystkie uszczelki -
wymienic.

SzczegOlng uwage nalezy zwréci¢ na stan gtadzi cylindréw i to-
zysk korbowodow.

9. Transport silnika

Silnik przewozi sie w skrzyni drewnianej normalnymi Srodkami
transportowymi. Wszystkie otwory w silniku nalezy uszczelni¢ aby
do wnetrza silnika nie przedostaty sie réznego rodzaju zanieczy-
szczenia. Przy tadowaniu i wytadowywaniu nie wolno rzuca¢ skrzy-
ni z silnikiem.
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10. Usterki w czasie pracy silnika, przyczyny
i sposOb ich usuwania

Usterki

1. Silnik nie pracu-
je, pomimo dopro-
wadzenia powie-
trza sprezonego.

2. Silnik pracuje
nierownomiernie,
nie osiggajac
przewidzianej
nocy badz traci
obroty.

al

b/

c/

d/

e/

al

b/

c/

¢/

e/

f/

Przyczyny Sposézt:fgzvania
u

Zatkane kanaty do- Knnoty i przewody
lotowe powietrza oczyscic.
sprezonego.

Zatkany lub oblo- Wylot oczyscic.
dzony wylot po-
wietrza z silnika.

Zerwane potgczenie Silnik zdemontowac,

watka rozrzadu slady zatarcia usu-

z przeciwciezarem. ngc, czeSci uszko-
dzone wymienic.

Zatarcie™ tlokéw Silnik zdemontowac,
w cylindrach, (o $lady zatarcie usu-
zyek kortowodow naé, czesci uszko-
lub tozysk dzone wymienic.
korbowego.

Zniszczono lub po- Silnik zdemontowac.
waznie uszkodzone CzeSci zniszczone
tozyska watu kor- wymienic.

bowego lub korbo-

wodow.

Zatarcie spowodo- Uzupetni¢ stan ole-
wane zbyt stabym  ju do wymaganego

smarowaniem. poziomu.

Zbyt wielkie ~ ZmniejszyC obcigze-
obcigzenie silni- nie.

ka.

Pekniete pierScie- Pierscienie wymie-
nie ttokowe. nic.

Uszkodzone uszczel-Uszczelki wymienic.
ki cylindrow.

Nadmierne zuzycie Wymieni¢ ttoki,
ttokow i cylin- pierScienie i sworz-
drow. nie ttokowe.
Nadmiernie wyrobio- Rozrzad silnika

ny wat badz tuleja zdemontowac, czeSci
rozrzadcza. zuzyte wymienic.

Uszkodzenie loay”k Silnik zdemontowac,
watu korbo”e”o lub uszkodzone czeSci
kcrlonfOdow, wymienic.

Bratt oleju w sil- Napetni¢ silnik
niku. olejem.

Zbyt niski' ci$- Zbada¢ i usungc
nienie powietrza  przyczyne.
sprezonego.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Znak czesSci

2
G01-13-7a

A01-13-7a

G01-13-6
A01-13-5b

A16-35-B3

GOI-13-4

A01-13-4

GO01-13-C
G01-13-28
G01-13-21f
G01-13-31a
G01-13-22b
G01-13-20
A01-13-3
1A01-13-10
A01-13-13
G01-13-18a
A01-13-19c
G01-13-23a
A01-13-14a
G01-13-15
G01-13-16a
G01-13-12a
G01-13-11
A01-13-17b

12

Czesc 11

Silnik pneumatyczny STG-4

Liczba

SZ

rys.4

CzesSci specjalne

t.

W ma-

szy
3

1

|

[RSNGB = S OIS » B S =S s BNS 2 WS ) B 'S » T S S SR S

nie

Nazwa czesSci

4
Pokrywa rozrzadu, tylko do
silntka nadwozia.

Pokrywa rozrzadu,
silnika podwozia

Uszczelka

Kadtub rozrzgdu silnika
podwozia

Kadtub rozrzadu silnika
nadwozia

Tuleja rozrzadcza silnika
nadwozia

Tuleja rozrzadcza silnika
podwozia

Wat rozrzadczy
Uszczelka

Kadtub silnika

Sruba stozkowa pasowana
Cylinder

Przeciwciezar

Ttok

Sworzen ttokowy
tacznik korbowy

Tarcza rozbryzgowa
Pokrywa silnika
Uszczelka gtowicy
PierScien

Panewka

Tuleja

PierScien uszczelniajacy
PierScien odoliwiajacy
Korba

tylko do

Ciezar
w kG

1,00
1,00

0,01
2,80

2,80
2,00
2,00

1,00
0,01
18,00
0,04
2,00
1,50
0,40
0,10
0,18
0,18
8,00
0,01
0,17
0,14
0,10
0,02
0,02
1,50



2 3 4 5
A01-12-291 1 Uszczelka 0 35x1,5 0,1
G01-13-30 1 Uszczelka 0,01
G01-13-Aa 1 Korek odpowietrzajgcy 0,38

tozyska toczne wg katalogu ,Cebiloz"

46
47
43

49

50
51
52
53

nr 2607 2 tozyska kulkowe 0,28
CzesSci handlowe
PN-58/M-8210S 4 Sruba z tbem 6-kt M12x30 0,15
PN-*59/M-82008 28 Podktadka sprezysta 10,2 0,01
PN-58/M-82105 22 Sruba z tbem 6-kt M10x25 0,03
PN-58/M-82105 1 Sruba z them 6-kt M12x30 0,16
PN-59/M-82008 1 Podktadka sprezysta 12,2 0,01
PN-58/M-82001 1 Zawleczka 2x20 0,01
PN-63/M-85111 10 PierScien osadczy spr.19 0,01
PKN/M-85004 1 Wpust zaokrgglony peiny 0,03
6x6x80

PN-57/M-86960 1 Pierscien uszczelniajgcy

35x52x12 0,01
.PN-58/M-82148 1 Nakretka koronowa M3 0,01
PKN/M-82954 4 Nit NPz-5x40 0,04
PN-5&/M-82101 2 Sruba z tbhem 6-kt M10x25 0,07
PN-58/H-74441 2 Korek rurowy R 3/8"x8 0,03
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