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Zakład Elektroniki Górniczej jest wydzielonym zakładem produk­
cyjnym ZKMPW, będącym na pełnym rozrachunku gospodarczym. 
Zakład został zbudowany w cetu zaspokojenia potrzeb gospodarki 
narodowej w zakresie elektronicznych urządzeń automatyki gór­
niczej. Konsekwentne rozwijanie i wdrażanie nowoczesnych ukła­
dów automatyki górniczej nierozerwatnie wiąże się z szerokim 
stosowaniem etektroniki. Skomptikowane układy automatyki mogą 
być reatizowane wyłącznie w oparciu o etementy etektroniczne. 
Przedmiotem działatności ZKMPW-ZEG są zagadnienia związane 
z opracowaniem i produkcją -  na podstawie rozwiązań własnych 
oraz innych jednostek resortu -  szerokiego asortymentu elektro- 
nicznych urządzeń automatyki górniczej, urządzeń dyspozytorskich 
i transmisji danych, urządzeń techniki cyfrowej, etektronicznych 
urządzeń łączności i sygnatizacji kopalnianej, aparatury kontrolno- 
-pomiarowej, urządzeń etektronicznych dla energetyki i innych. 
Zakład prowadzi systematyczną modernizację produkowanych 
urządzeń, w cetu potepszenia ich parametrów technicznych i eko­
nomicznych, zwiększenia niezawodności itd.
Nowoczesność i niezawodność wyrobów Zakład Elektroniki 
Górniczej osiąga poprzez opracowywanie i wdrażanie nowych 
konstrukcji i technotogii, spośród których na szczegótną uwagę 
zasługuje stosowanie w urządzeniach produkowanych w ZEG 
elementów scalonych -  będących synonimem nowoczesności 
i niezawodności.
Zakład wysoko ceni sobie wszelkie uwagi eksploatacyjne, które 
-  zgodnie z życzeniami i potrzebami użytkowników -  są wyko­
rzystywane przy opracowywaniu nowych i modernizacji aktualnie 
produkowanych wyrobów.



Do P. T. Odbiorców
Katatog wyrobów Zakładu Etektroniki Górniczej ZKMPW ma na 
ceiu przekazanie aktuainych informacji o produkowanych urzą­
dzeniach.
W poszczegóinych urządzeniach i aparaturze mogą być wpro­
wadzane zmiany konstrukcyjne. Przewiduje się wydawanie do­
datkowych kart, uwzgtędniających wprowadzone zmiany oraz 
informujących o nowych wyrobach.

Z a m ó w ien ia  na a p a r a tu r ę  k o n tr o łn o -p o m ia r o w ą  p ro si 
m y sk ła d a ć  do:

B łU R A  ZBYTU SPRZĘTU PO M łA R O W O  KONTROLNEGO  
w  P ozn an iu , u!. W ieik a  21

W s z y s tk ie  p o z o s ta łe  z a m ó w ie n ia  rea łizu je  b e z p o śr e d n io  
p r o d u c e n t .

U w a g i i ży c z e n ia  p r o s im y  k ie r o w a ć  p od  a d r e se m :  
ZKNłPW  Z akład E iek tron ik i G órn iczej,
T ych y , u). Ś w ie r c z e w s k ie g o  3.
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1. U kłady a u to m a ty k i g ó rn icze j  

1. S y s te m s  o f  m in in g  a u to m a tio n

1. CncTeMM ropnoM aBTOMaTMKH

1.1. Automatyzacja ścian

1.1. Automation of tongwatt faces
) . ) .  ABTOMaTH3aU,MH JłBB

1.2. Automatyzacja posuwu kombajnu

1.2. Automation of the shearer -toader trave)

1.2. ABTOMaTM3auna no^aHH KOMÖawHa

1

1.3. Automatyzacja transportu dołowego

1.3. Automation of underground transport 

3. ABT0MaTH3aunn no^3eMnoro TpaHcnopia

1.4. Automatyzacja maszyn wyciągowych

1.4. Automation of winding machines 

1.4. ABT0M aTH3aUHH nO/TBeMHMX MaUIHH

1.5. Automatyzacja systemu wcntyiacji

1.5. Automation of ventiiation system

1.5. AßT0MaTH3aunH BenTHjinuHOHnoir cHCTeMM



2. U rząd zen ia  d y sp o z y to r sk ie  

2 C en tra ,ized  C on tro , S y s te m
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4. E ,ec tro n ic  c o m m u n ic a tio n  s y s t e m s

4. 3jieKTpo,!HMe ycTpoiicTBa CBB3„

5. A paratura k o n tr o ,n o -p o m ia r o w a

5. M o n ito r in g  and  m e a su r in g  a p p a ra tu s

5. KoHTpojihHO —  M3MepHTeahHan annapaTypa

6. P rze tw o rn ik i p ie z o e te k tr y cz n e
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6. nbe3O3JieKTpmtecKHe „peo6pa3OBaTej,H
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D ig ita , te c h n iq u e  e q u ip m e n t
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ZAKŁACY KONSTHUKGYJMO- 
MECHAMtZACYJME

PHZEMY8ŁM W^BŁCWEGC 
ZAKŁAM ELEKTHMMK!

GĆHMłGZEJ
TYCHY, ŚWłEHCZEWSKłEGC 3  

TEŁ 2 T -3 C -9 1
1

układy
automatyki

górniczej





ZAKŁAOY KOMSTROKCYJMO- 
MECHAKłZACYJWE

RRZEMYSŁO W Ę 6Ł 0W E 60  
ZAKŁAO EŁEKTROWiKł

OÓRRiCZEt
IYCHY, ŚW !ERCZEW 8K!E00 3  

T E L  2 7 - 3 0 - 9 1

automatyzacja
ścian





Elektroniczny blok (wkład) wykonawczy AO-01 stanowi wyposa­
żenie kompletnego bloku wykonawczego AF-01 przeznaczonego 
do ściany kombajnowej ASI-2. Wkład AO-01 służy do sterowania 
części hydraulicznej bloku AF-01 w takt dyspozycji (impulsów) 
uzyskiwanych z elektronicznego bloku sterującego, znajdującego 
się w oddzielnej obudowie ognioszczelnej.



Zasadnicze części wkładu AO-01:

W obudowa biaszana,
W 4 wzmacniacze etektroniczne mocy,
W przełącznik rodzaju pracy kasztu,
*  łączówka do podłączenia wkładu z częścią hydrauiiczną, 
W wyłącznik napięcia zasitania,
W wskaźnik optyczny do sygnaiizowania ruchów kasztu

(dostawianie, rozparcie, rabowanie, przesuwanie przenośnika).

Napięcie zasitania -24 V; +6V
Nłaksymatny pobór prądu zasitania ok. 2,5 A 
Maksymatny pobór prądu sterowania ok. 30 mA

MMŻijj)
Zakłady Konstrukcyjno-Ntechanizacyjne
Przemysłu Węgtowego
Zakład Etektroniki Górniczej
Tychy, ut. Świerczewskiego 3 Tet. 27 30 91



Komptetny b!ok sterowania BF-01 stanowi wyposażenie grupy 
pięciu kasztów zautomatyzowanej ściany kombajnowej AS!-2 
w wykonaniu ognioszczetnym. Zadaniem bloku jest powiązanie, 
poprzez b!oki wykonawcze AF-01, ruchów obudowy ścianowej 
z aktuatnym położeniem kombajnu w ścianie.

2 K arty  katalogowe



W skład bloku wchodzą:

O skrzynka ognioszczelna wyposażona w blok (wkład) elektro­
niczny BO-03 wraz z członem stabilizacji napięcia zasilania 
oraz trzema przyciskami sterowniczymi do sterowania ręcznego,

*  skrzynka zaciskowa z łączówką do podłączenia dwóch kabli 
magistralnych i jednego międzysekcyjnego.

Układ elektroniczny wkładu BO-03 zrealizowany jest na bazie 
elementów logicznych Elag-3. W przyszłości przewiduje się 
zastosowanie elementów scalonych.

N apięcie zasitania bioku -1 2  V, +6V, -2 4 V
N apięcie czujnika izo to p o w eg o  
u zy sk iw a n eg o  z przetw orn icy  
tran zystorow ej +420 V
C z ę s to tłiw o ść  generatora  zasiia jącego  
łin ię taktu jącą  2,5 kHz
P oziom y sy g n a łó w  w  bioku:

sy g n a ł „1"  6 + -1 2 V
sy g n a ł „0" 0 + -1 ,5  V

Zakłady K on strukcyjno-M echanizacyjne
Przem ysłu W ęg io w eg o
Zakład E iektroniki Górniczej
Tychy, ui. Ś w ie r c z e w sk ie g o  3 Teł. 27 30 91



DYSPOZYTOR
A S ! - 2

Dyspozytor KE-02 jest zespołem kontroino-dyspozytorskim w wy­
konaniu ognioszczeinym przeznaczonym dia ściany AS!-2.



Dyspozytor składa się z urządzeń:

W kontrolujących pracę ściany automatycznej ASI-2,
W kontroiujących podzespoły sterujące kombajn, przenośniki

i pompy zasiiające układ hydrauliczny obudowy.

Dyspozytor ASI-2 spełnia następujące wymagania funkcjonalne:

W załączanie i wyłączanie zasilania ściany ASI-2,
W sygnalizację świetlną końca cyklu pracy bloków sterujących

BF-01,
W sygnalizację akustyczno-ostrzegawczą w momencie załączenia 

kombajnu,
*  sygnalizację świetlną pracy czujników krańcowych oraz pomp, 
W kontrolę pracy magistrali za pomocą mierników wskazówko­

wych,
*  zdalne włączanie i wyłączanie kombajnu i pomp hydraulicz­

nych oraz pomiar prądu obciążenia silnika kombajnu.

N apięcie zasiian ia  d ysp ozytora  -2 4  V, +6V

Zakłady K onstrukcyjno-!Vłechanizacyjne
Przem ysłu W ęg ło w eg o
Zakład E łektroniki G órniczej
T ychy, uł. Ś w ie r c z e w sk ie g o  3 Teł. 27 30 91



Feeder ZS-ASIA

ZAStLACZ
Z S - A S ! / A

Zasitacz ZS-ASt/A w wykonaniu ognioszczetnym jest zmontowany 
w obudowie ognioszczelnej KZWO) i przeznaczony do zasitania 
układu automatyki zautomatyzowanej ściany kombajnowej typu 
AS!, stałym napięciem znamionowym -  30 V i + 15 V. Może 
również służyć do zasitania urządzeń energetycznych dużej mocy 
wymagających stałego napięcia zasitania. Zasitacz ZS-ASt/A



może być stosowany w pomieszczeniach gazowych kopalń ze 
stopniem niebezpieczeństwa „c" wg PN/E-05050. Układ elek­
tryczny zasilacza składa się z następujących członów głównych:

W obwodów zasilających 3X500 V lub 3X380 V,
W obwodu -  30 V,
$  obwodu + 15 V,

obwodu sterowania,
*  układu zabezpieczającego.

Z n am ion ow e n ap ięcie  zasitające 500 V 5% 
+10% +15% (380 V /50H z)

Z n am ion ow e nap ięcie  w y jśc io w e  przy 
biegu tuzem  - 3 0  V i + 15V
N apięcie w y jśc io w e  przy m aksym atnym  
obciążen iu  - 2 4  V +12 V
M aksym atny pobór prądu na
w yjśc iu  -3 0  V: 40 A
M aksym atny pobór prądu na
w yjśc iu  +15 V: 10 A
Prąd zadziałania przekaźnika
n ad p rąd ow ego  w  o b w o d z ie  -3 0  V t„2 = 50 A
Prąd zadziałania przekaźnika  
n ad p rąd ow ego  w  ob w od zie  +15 V t„; = 14 A 
D opuszczatna tem peratura o toczen ia  +35 C

Zakłady K on stru kcyjno-M echanizacyjne
Przem ysłu W ęg ło w eg o
Zakład Etektroniki G órniczej
Tychy, ut. Ś w ie r c z e w sk ie g o  3 Tek 27 30 91



Automated tongwatl face BESTA-4 
ABTOMaTH3npoBaHHbtií yrJie^oGhinatomwü 3a6oü-



Układ automatyki BESTA-4 jest przeznaczony do współpracy 
z obudową zmechanizowaną OK-1a, kombajnem dwukierunkowo 
urabiającym i przenośnikiem ścianowym. W skład wyposażenia 
etektronicznego ściany wchodzą:

W zespół sterujący-maszyna cyfrowa Master -69, 
W skrzynka grupowa SG-4,
W putpit sterowania grupowego PSG-2,
W btok wykonawczy SKS-5,
W przewody łączące

Z e sp ó ł s te r u ją c y  śc ia n y :  maszyna cyfrowa Master-69 wraz 
z putpitem sterująco-sygnatizacyjnym steruje wszystkimi czynnoś­
ciami kasztów, w zaieżności od kierunku urabiania i położenia 
kombajnu w ścianie. Maszyna cyfrowa jest zbudowana na ete- 
mentach togicznych Eiag-3 w technice „NOR". Zespół sterujący 
ściany jest usytuowany w chodniku odstawczym na saniach 
przesuwnych wraz z postępem ściany.
S k rzyn k a  g r u p o w a  S G -4  przy współpracy z maszyną cyfrową 
i putpitem sterowania grupowego pozwata na zdatne i automa­
tyczne sterowanie grupą dziesięciu kasztów ściany. Zawiera ona 
układ zasitający obwody wykonawcze w obrębie jednej grupy 
kasztów. Skrzynka grupowa jest zamontowana na pierwszym 
kaszcie każdej grupy.
P utpit s te r o w a n ia  g r u p o w e g o  P S G -2  służy do tokatnego 
zdatnego sterowania grupą dziesięciu kasztów ściany. Zawiera 
on układy etektryczne wyboru kasztu i ich czynności. Putpit 
sterowania grupowego jest zamontowany na kaszcie poprzedzają­
cym daną grupę.
Btok w y k o n a w c z y  S K S -5  służy do automatycznego i ręcznego 
sterowania czynnościami kasztu. Zawiera ona elektrohydrauticzny 
obwód wykonawczy i etektryczny układ pomiarowy współpracu­
jący z czujnikiem dostawienia kasztu. Skrzynka sekcyjna jest 
zamontowana na każdym kaszcie.
P rzew o d y  łą c z ą c e  służą do przesyłania sygnałów etektrycznych 
Są to przewody wietożyłowe o konstrukcji wzmocnionej, odpor­
nej na uszkodzenia mechaniczne.
Wszystkie urządzenia automatyki ściany BESTA-4 są wykonane 
w obudowach ognioszczetnych pozwatających na pracę w po­
mieszczeniach gazowych ze stopniem zagrożenia „c" wg PN/E- 
-05050.

Zakłady K on strukcyjno-M echanizacyjne
Przem ysłu W ęg ło w eg o
Zakład E łektroniki Górniczej
T ychy, uł. Ś w ie r c z e w sk ie g o  3 T eł. 27 30 91
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DO BEZPRZEWODOWEGO 
EROWAMA  

BAM uW
WĘGLOWYCH

Etektroniczne urządzenie Radian 8a do bezprzewodowego ste­
rowania kombajnów węgtowych jest przewidziane do wyposa­
żenia kombajnów węgtowych, w cetu zapewnienia obsłudze 
tepszego bezpieczeństwa pracy. Umożtiwia ono zdalne sterowanie 
czynnościami kombajnu węgtowego z odtegłości do 15 m.



C z ę sto tłiw o ść  n ośna  
urządzenia
Liczba k an ałów  sterow an ia  
Rodzaj se iek cji kan ałów  
W yjścia k an a łow e

M aksym aine ob ciążen ie  
k ażd ego  w yjśc ia  
M oc w y jśc io w a  nadajnika  
Źródło zasiian ia  nadajnika
J

Pobór m ocy nadajnika 
C zu łość odbiornika

Z asiianie odbiornika

87, 65 MHz 
8

ro zd zie iczo -czasow y  
b ezsty k o w e  w  układzie  
d w u stan ow ym

1,5 A = 
100 mW  

zew n ętrzn y  akum uiator  
4B12 z iampy górn iczej 

RC-12
3,6 V/1 A

10 pV przy sto su n k u  
sy g n a ł/szu m  20 dB 
24 V = oraz 24 V /50 Hz

Urządzenie może być stosowane tytko w kopatniach niegazowych. 
Uwaga: zostanie zastąpiony urządzeniem RADIAN 9s

Zakłady K on strukcyjno-M echanizacyjne
Przem ysłu W ęg io w eg o
Zakład E iektroniki G órniczej
T ychy, u). Ś w ie r c z e w sk ie g o  3 Te). 27 30 91



Elektroniczny regulator trójstartowy ERT-1 jest elementem układu 
automatycznej regulacji prędkości posuwu kombajnu węglowego. 
Wielkością mierzoną w układzie jest prąd zasilania silnika elek­
trycznego. h/loże on być stosowany we wszystkich układach 
automatyki, przystosowanych do regulacji trójstanowej. ERT można 
zamontować w komorach ognioszczelnych kombajnu.



Komptetne urządzenie składa się z eiektronicznego regutatora 
trójstanowego ERT-1, transformatora zasiiającego ERT-1 oraz 
przekładnika prądowego. Transformator jest zaprojektowany na 
napięcie 500 V i moc 120 VA. Transformator ten może zasiiać 
napięciem 24 V również inne urządzenia o mocy do 90 VA. Pomiar 
jest dokonywany za pomocą specjatnego przekładnika prądowego, 
przystosowanego do współpracy z ERT-1.

Przekładnik prądowy jest przystosowany do pomiaru prądu 
obciążenia siiników o prądzie znamionowym do 200 A.

Dane e iek tron iczn ego  regutatora ERT-1 
nap ięcie  zasitania 24 V oraz 4,5
pobór m ocy 25 VA
W ymiary gab ary tow e 8 2 x 2 2 0 * 1 0 0  mm
tVtasa 2 kg
Dane tran sform atora  zasita jącego  ERT-1 
N apięcie p ierw o tn e  -  U) -  500 V; 50 Hz
N apięcie w tó rn e  -  U u -  24 V/4,5V
!V!oc 120 VA
W ymiary g a b ary tow e: 150 * 1 0 2 * 9 4  mm
M asa 7kg

Zakłady K on strukcyjno-M echanizacyjne
P rzem ysłu  W ęg ło w eg o
Zakład Etektroniki Górniczej
T ychy, ut. Ś w ie r c z e w sk ie g o  3 Teł. 27 30 91
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PL 10 -R p  intrinsicatly safe contactless system 
of conveyor automation

tskrobezpieczny, bezstykowy układ automatyzacji przenośników 
kopalnianych PL 10-Rp jest przeznaczony dla kopalń węgla ka­
miennego, w tym również dla kopalń o dużym zagrożeniu ga­
zowym, ze stopniem niebezpieczeństwa „c", wg PN/E-05050. 
Układ został zaprojektowany z zastosowaniem bezstykowych 
elementów logicznych Elag-3, wykonanych na bazie wszechstron­
nie przebadanych i wyselekcjonowanych elementów elektro­
nicznych. Urządzenie PL 10-Rp jest dostosowane do maksimum 
osiemnastu przenośników pracujących w ciągu prostym i rozga­
łęzionym, przy czym w zautomatyzowanym ciągu mogą pracować 
zarówno przenośniki taśmowe, jak i zgrzebłowe. W skład typowego 
kompletu urządzenia PL-10 Rp wchodzą:

3 K arty  katalogowe

1. Tabtica s tero w n icza  TL-2 p rze­
znaczona do zd atnego s te r o ­
w ania  i kontroti pracy sy stem u  
p rzen ośn ik ów . Z asiłanie z zasita- 
cza isk rob ezp ieczn ego  Z S ł- la  
W ymiary gab arytow e

514x540x215  mm
M asa 20 kg

2. Skrzynki p ośred n iczące  SL-2, 
w  ticzbie do 18 sz tu k , do a u to ­
m atyczn ego  i ręczn ego  s t e r o ­
w an ia  p rzen ośn ik ów  oraz do  
sygn atizow an ia  pracy p rzen ośn i­
ka. Z asiłanie z zasitacza Z St-1a  
W ymiary gab arytow e

514 540 215 mm
M asa 20 kg



3. isk rob ezp ieczn e, sta b iiizo w a n e  
zasiiacze  s ie c io w e  ZS)-1a s ta n o ­
w ią ce  źródła zasiian ia  tab iicy  
sterującej i skrzynek p o śred n i­
czących .
N apięcie zasiian ia: 127 iub

42 V, 50 Hz
Pobór m ocy: ok. 20 VA
W ymiary skrzynki ogn io -  
szczein ej zasiiacza

1050 330 250 mm
M asa 60 kg

4. Urządzenia g ło śn o m ó w ią ce
GTL-1 w  iiczbie rów nej co  naj­
mniej iiczbie autom atyzow an ych  
p rzen ośn ik ów  p ius jeden. Urzą­
dzenia słu żą  do prow adzenia  
rozm ów  d w u stron n ych  w zdłuż  
trasy  p rzen ośn ik ów  oraz do 
w zm acnian ia  sy g n a łó w  o s tr z e ­
g aw czych  i aw aryjnych. 
N apięcie zasiian ia  127 iub

42 V 50 Hz 
M oc w y jśc io w a  4 VA
W ymiary gab arytow e

400^ 285x310  mm
M asa 15 kg

5. M agnetoindukcyjne czujniki ru­
chu p rzen ośn ik ów  CM -01, w  
i,o śc i rów nej iiczb ie skrzynek  
p ośred n iczących , s łu żą ce  do 
kontroii pracy p rzen ośn ik ów . 
W ymiary gab ary tow e:

2 1 5 x 1 10x110  mm
M asa 5 kg

6. E iektrody czu jn ik ów  sp iętrzen ia  
C S-1, w  iio śc i rów nej iiczbie  
skrzynek  p ośred n iczących , za- 
in s ta io w a n e  nad każdym  prze­
syp em .
W ymiary 4 8 5 x 9 0 0 x (1 8 4 5 -2 1 3 0 )  

mm
M asa 30 kg

7. E iektrody w yłączn ik a  aw aryjn e­
g o , tzw . iinki aw aryjne, s ta n o ­
w ią c e  d w a nie izo iow an e  prze­
w o d y  za w ie szo n e  w zdłuż trasy  
przenośnika.

Pozycja 7 nie wchodzi do kom- 
p!etu eiementów dostarczanych 
przez Zakład Eiektroniki Górniczej.
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CYBERNETYCZNY
OPERATOR
UKŁAOU
AUTOMATYZACH
PUNKTU
ZAŁADOWCZEGO
T Y T A N - 1

Cybernetyczny operator TYTAN-1 stanowi elektroniczne urzą­
dzenie służące do sterowania, synchronizacji i kontroli wszystkich 
procesów związanych z załadunkiem węgla w dołowej stacji 
załadowczej. Urządzenie pracuje w pełni automatycznie reagując 
na sygnały przychodzące z następujących czujników stacji: 
czujnika rezerwy pociągu, rezerwy wozów, czujnika minimum 
urobku, czujnika gotowości załadowanego pociągu, czujnika 
krańcowego toru oraz spiętrzenia urobku.
W skład cybernetycznego operatora wchodzą:

9  tablica sterownicza TSL-1,
*  cyfrowy licznik załadowanych wozów TLG-999,
W zasilacz napięciowy prądu zmiennego GZN-1,
W iskrobezpieczny zasilacz prądu stałego IZA-1.

Konstrukcja budowy operatora pozwala na jego pracę w warian­
tach uproszczonych, np. bez licznika TLG-999 oraz zasilacza prądu 
stałego IZA-1 (tzw. bezpamięciowy układ pracy.) Poszczególne 
części operatora są zbudowane zgodnie z przepisami dotyczącymi 
konstrukcji urządzeń elektrycznych stosowanych w podziemiach 
kopalń i mogą pracować w warunkach dołowych ze stopniem 
niebezpieczeństwa „c" wg PN/E-05050.



Układy etektroniczne operatora są w większości zbudowane na 
bazie etementów togicznych ELAG-3, z zastosowaniem jak najdaiej 
idącej miniaturyzacji układów i przy zachowaniu maksymatnej 
niezawodności.
Operator może być przeznaczony do pracy samodzieinej bądź 
może współpracować z dyspozytornią kopainianą.
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WTFT-1 automation system for traction junctions

Układ automatyzacji węzłów trakcji WTFT-1 jest przeznaczony 
do pracy w kopainiach gazowych ze stopniem niebezpieczeństwa 
,,c" wg PN/E-05050. Układ umożliwia, dzięki sygnatizacji sema­
forowej i btokadzie przebiegów kolizyjnych, bezpieczny przejazd 
pociągów przez węzeł w dowolnym kierunku, przy zachowaniu 
zasad ruchu prawostronnego. Jazda pociągów sprzeczna z za­
sadami ruchu prawostronnego jest możliwa po uprzednim prze­
łączeniu układu WTFT-1 na tzw. manewrowanie. Obecność 
pociągu manewrującego w rejonie węzła jest sygnalizowana 
czerwonym migającym światłem wszystkich semaforów. Istnieje 
możliwość uprzywilejowania dowolnego przebiegu.

Układ WTFT-1 może być zastosowany do każdego węzła trakcji, 
w którym liczba przebiegów nie przekracza 9.

Układ logiczny zbudowany jest na bazie ferrytowo-tranzystoro- 
wych elementów logicznych produkcji krajowej (POLFER).

Oprócz wersji ognioszczelnej ZEG produkuje urządzenie WTFT-1 
w tzw. wersji nieognioszczelnej przystosowanej do pomieszczeń 
o małym zagrożeniu gazowym.



N apięcie zasiłan ia: 
C z ę sto tiiw o ść  pracy zegara  
p ęd zącego

127 V, 50 Hz

ok. 5000 Hz
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APMn etements for automation of mixed con- 
veyors

Układ APMn jest urządzeniem przeznaczonym do automatyzacji 
pracy przenośników mieszanych w kopainiach gazowych ze stop­
niem niebezpieczeństwa „c"w g  PN/E-05050. Część elektroniczna 
układu składa się z następujących elementów zabudowanych w ty­
powych obudowach wtykowych:

w

1. Wzmacniacz IŁP-1 sterowany 
sygnałem z czujnika indukcyj­
nego. Elementem wyjściowym 
jest przekaźnik o zestykach wy­
korzystanych w obwodach zau­
tomatyzowanego ciągu.

N apięcie 42 tub 24 V — +10%
zasitania -20%
Pobór m ocy 1 VA
Liczba ze sty k ó w
stero w n iczy ch  2 przełączne
O b ciążain ość z e s ty k ó w  
stero w n iczy ch  100 V; 0,2 A =

2. Wzmacniacz elektrodowy IŁE-2. 
W połączeniu z łącznikiem elek­
trodowym jest przeznaczony do 
kontroli przesypu, a w połą­
czeniu z linką elektryczną służy 
do awaryjnego zatrzymywania



przenośnika z dowotnego miejs­
ca jego trasy. Obie funkcje 
może spełniać jednocześnie.

N apięcie 42 iub 24 V + 10% 
-20%  
1 VA

2 przełączne

zasiłania  
Pobór m ocy  
Liczba ze sty k ó w  
stero w n iczy ch  
M aksym aina ob c iąża in ość
z e sty k ó w  100 V; 0,2 A

3. Przekaźnik czasowy PC-12, 
którego zadaniem jest wyprze­
dzić rozruch pierwszego prze­
nośnika sygnałem akustycznym 
ostrzegającym obsługę o mają­
cym nastąpić rozruchu.

N apięcie 42 iub 24 V +10%
zasiian ia  -20%
Pobór m ocy 1 VA
Liczba z e sty k ó w  sterow n iczych  1 
M aksym aina ob c iąża in ość  ze s ty k ó w  
stero w n iczy ch  100 V; 0,5 A; 1 0 W

4. fV!ostek MDPP, wchodzący w 
skład głównych obwodów ste­
rowania i blokady układu au­
tomatyzacji.

N apięcie 42 iub 24 V +10%
zasiian ia  -  20%
Liczba ze sty k ó w
stero w n iczy ch  2
M aksym aina ob c iąża in ość  ze s ty k ó w  
stero w n iczy ch  100 V; 0,5 A; 10 W

5. Stabilizator napięcia SN-10 
służący do zasilania obwodu 
pomiarowego liczby pracują­
cych przenośników.

N apięcie 42 iub 24 V ^  + 10%
zasiiania -  20%
N apięcie s tab iiizow an e

(i.bc < 1 5  m A )9,7V ±5%
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Czujnik magnetyczny torowy stanowi zespół czujników do licze­
nia wozów w punkcie załadowczym. W skład zespołu CMT-1 
wchodzą:



1. Trzy czujniki magnetyczne C)Vi. 
Są to czujniki indukcyjne, re­
agujące na zbliżenie masy że­
laza. Czujniki te mogą znaleźć 
zastosowanie w obwodach ste­
rowania i blokady układów 
trakcyjnych stosowanych w gór­
nictwie.

Z asiłanie ok. 3 V; 0,3 A; 50 Hz 
W ymiary czujnika w raz  
z ob u d ow ą 360 150 130 mm
M asa 25 kg

2. Trzy wzmacniacze WS służące 
do wzmacniania sygnałów po­
chodzących z czujników mag­
netycznych CM.

Z asiłanie 6 V =
N apięcie k on ieczn e do 
w y stero w a n ia  ok. 5 mV
N apięcie w y jśc io w e  
bez w y stero w a n ia  0,5 V =
N apięcie w y jśc io w e  przy 
w y stero w a n iu  5 V =
W ymiary gab arytow e

1 2 0 * 6 6 * 4 8  mm
M asa 0,3 kg

3. Zasilacz ZI-1 służący do zasi­
lania zespołu czujników CM 
i wzmacniaczy sterujących WS.

Z asiłanie 127 V -15% , 50 Hz
+5%

Pobór m ocy 40 VA
W ymiary gab arytow e

200*130*110  mm
M asa 3 kg

Urządzenie jest przeznaczone do pracy w polach gazowych 
o dowolnej koncentracji metanu (CH .̂) wg PN/E-08107.
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Uniwersalny przekaźnik torowy UPT-1 składający się ze wzmacnia­
cza tranzystorowego WPT-1, umieszczonego w żeliwnej obudowie, 
oraz czujnika Halla CH-3 służy, wraz z elektromagnesem ES-1, do 
bezstykowego sterowania zwrotnicy trakcji podziemnej z lokomo­
tywy w ruchu. Przekaźnik UPT-1 może być stosowany zarówno 
w układach automatyki węzłów trakcji, jak i przy sterowaniu po­
jedynczych zwrotnic. Uniwersalny przekaźnik może także znaleźć 
zastosowanie w układach automatyzacji tam wentylacyjnych, 
blokad odcinkowych i innych.



Czułość UPT-1 jest wyrażona przez maksymalną odległość (prze­
świt) czujnika CH-3 od elektromagnesu ES-1, która wynosi 200 mm. 
Dopuszczalna prędkość przejazdu elektrowozu nad czujnikiem 
CH-3, przy prześwicie między ES-1 i CH-3 wynoszącym 200 mm, 
wynosi 25 km/h.

Wyjście układu może być stykowe lub bezstykowe.

N apięcie zasiiania 42 V; +10% - -
-20%  5° " i

iub 24 V =
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RÓŻM!CZKU)ACE 
ZABEZP!ECZEN!E  
ZW AROOWE 
N E C )
TRAKCY)ME) 
R Z i - 3 - 2 7 5 / 6 6 0  V

RZT-3-275 660V Differentiating short-circuit pro- 
tection of contact linę
/Imi)<ł)epeHHiipyMmee ycipoRcTBO 3amnTM OT 
RZT-3^275/660V

Różniczkujące zabezpieczenie zwarciowe sieci trakcyjnej RZT-3 
służy do ochrony sieci przed prądami zwarciowymi o wartoś­
ciach rzędu prądu rozruchu eiektrowozu, przy czym nie reaguje na 
prądy rozruchu. Urządzenie stanowi udoskonatenie stosowanych 
zabezpieczeń zwarciowych, elektromagnetycznych, i może pra­
cować zarówno na powierzchni jak i w podziemiach kopalń nie- 
gazowych oraz w pomieszczeniach kopalń gazowych ze stopniem 
zagrożenia „a" wg PN/E-05050.



Różniczkujące zabezpieczenie RZT-3 składa się z dwóch zasad­
niczych eiementów przewidzianych do każdego zasitacza:

*  członu różniczkująco-sterującego w oddzieinej obudow ie, 
zainstatowanego w szafie wyłącznika,

W transformatora różniczkującego zainstatowanego na szynie 
w obwodzie zasitacza.

M o żłiw o ść  n astaw ien ia  prądu 
ochrony ł ^>50 A
Czas w ła sn y  tw=10 m s
N ap ięcie  zasiiania
zm ienne 50 Hz, U ^ 1 27/220 V
N apięcie zasiłania
sta łe  U ,=275 660 V
W ym iary członu  różniczkująco-

steru ją ceg o  2 1 5 x 1 30*105  mm
W ymiary tran sform atora
różn iczku jącego  1 0 5 * 6 0 * 8 0  mm
N łasa członu  steru ją ceg o  1,6 kg
M asa tran sform atora  różn iczkującego 0,8 kg

ttHHHttłłtttHłttHH
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URZAOZEM E  c p c , _  o
BO NONTROU 
SPJĘTRZENJA  
WYPOSAŻONE 
W OKŁAO 
L!NEK
AWARYJNYCH

Urządzenie ECSI-2 do kontroli spiętrzenia wyposażone w układ 
tinek awaryjnych jest przeznaczone do ciągłej kontroli nagroma­
dzenia węgla lub innych materiałów na przesypach przenośników 
transportujących urobek z przodku jak również do kontroli za­
pełnienia różnego rodzaju pojemników węglowych, wozów, w a­
gonów itp. Urządzenie ECSI-2 może być stosowane w pomieszcze­
niach gazowych kopalń ze stopniem niebezpieczeństwa „c" wg 
PN/E-05050.



Zaletą urządzenia ECSI-2 jest duża czułość przy materiałach 
o bardzo dużych opornościach, trudna do zrealizowania za pomocą 
innych metod przy niskim poborze mocy. ECSt-2 składa się z na­
stępujących elementów:

3  urządzenia elektronicznego zawierającego zespół wykonawczy 
i zasilacz,

3  czujnika elektrodowego CSI-2 w postaci dwóch giętkich 
elektrod stalowych. W jego skład wchodzi również skrzynka 
SOR-25,

3  układu linek awaryjnych.

N apięcie zasiiania 42 V +10% 
-20% 50 Hz

łVłaksymałna o p o rn o ść  przejścia
e łek tro d a -w ęg ie ł (łub ełektrod a-
inny m ateriał) przy której czujnik
działa: 0,5 )V!Q 4łVł O
Czas zw łok i w  zadziałaniu
urządzenia 2,5 s  d 0 ,5s
W ymiary gab arytow e
urządzenia 1300 490x250  mm
W ymiary ty m cza so w e  ełek trod y  
czujnika 485 900 (845 +2130)
)Vłasa 60 kg
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4 K a rty  ka ta lo g o w e



Elektrodowy czujnik spiętrzenia ECS-1, składający się z wzmac­
niacza WCS-1 oraz elektrod CS-1, jest przeznaczony do:

W ciągłej i niezawodnej kontroli nagromadzenia węgla na prze­
sypach przenośników transportujących urobek z przodku,

W kontroli zapełnienia różnego rodzaju pojemników węglowych 
oraz wagonów.

Urządzenie to może pracować zarówno na powierzchni, jak i w po­
dziemiach kopalń niegazowych oraz w pomieszczeniach kopalń 
gazowych ze stopniem zagrożenia ,,a" wg PN/E-05050. IV]oże być 
również przeznaczone do kontroli zapełnienia innych materiałów 
jak np. kamieni, żwiru itp.

Czujnik ECS-1 ma zastosowanie w układach automatyki punktów 
załadowczych i transportu węgla, jako element do zatrzymywania 
napędów urządzeń ładujących.

N apięcie zasiian ia  42 V, 50 Hz
W yjście układu d w ie  pary norm a,nie

zw artych  s ty k ó w  prze­
kaźnika RU 922

M aksym aina o p orn ość
p rzejścia: ełek trod a -  m ateriał: ok. 400 kQ
O b ciąża ,n ość  s ty k ó w  sta n o w ią cy ch  ,,w y jśc ie  
ECS 1
a) zam ykanie ob w od u  4A przy 220 V
b) o tw ieran ie  ob w od u  0,2 A przy 220 V =

o b cią żo n eg o  indukcyjnie 2 A przy 220
c) ob ciążen ie  trw a łe  2 A przy 220 V
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W ZM ACM ACZ
TRANZYSTOROWY
W T A P - 4 S



Wzmacniacz tranzystorowy WTAP-4s wraz z czujnikiem induk­
cyjnym Ci-59 jest przeznaczony do pracy w układach automatyki 
przenośników jako element kontroii ich ruchu. Może pracować 
zarówno na powierzchni, jak i w podziemiach kopatń niegazowych 
oraz w pomieszczeniach kopalń gazowych ze stopniem zagrożenia 
„a" wg PN/E-05050.
Wzmacniacz WTAP-4s stanowi zespół elementów elektronicznych 
zmontowanych na obwodach drukowanych, umieszczonych w ty­
powej obudowie przekaźnika RU-910.

Uwaga: w roku 1972 wzmacniacz WTAP-4s zostanie zastąpio­
ny wzmacniaczem WTAP-4p na elementach krzemowych.

N apięcie zasiian ia  42 ±20%; 50 Hz
C zu łość w zm acn iacza  łs ter  <?i0pA
D op uszczaina tem peratura
otoczen ia  5 C do +38 C.
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WTZ-4 Transistor Amplifier

W ZM ACM ACZ
TRAMZYSTOMWY
W T Z - 4



Wzmacniacz tranzystorowy WTZ-4 stosuje się w urządzeniach 
automatyzacji:

W punktów załadowczych, jako element kontroli zapełnienia 
wozów kopalnianych,

W przenośników dołowych, jako element kontroli spiętrzenia 
urobku na przesypach,

W jako wzmacniacz małych sygnałów prądu stałego. 
Wzmacniacz WTZ-4 współpracuje z czujnikiem stykowym CS-1 
i może pracować zarówno na powierzchni, jak i w podziemiach 
kopalń niegazowych oraz w pomieszczeniach kopalń gazowych 
ze stopniem zagrożenia ,,a" wg PN/E-05050.

Uwaga: w roku 1971 wzmacniacz WTZ-4 został zastąpiony 
wzmacniaczem WTZ-4k na elementach krzemowych.

N apięcie zasiłan ia  42 ±20%; 50 Hz
O p orn ość w e jśc io w a  -  zadziałanie Rz <^410 kG  
O p orn ość w e jśc io w a
p uszczan ia  Rp=470 kG  ±10%
Pobór m ocy m aks. 1,5 VA
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Wzmacniacz czujnika spiętrzenia WCS-1 jest częścią składową 
etektrodowego czujnika spiętrzenia ECS-1. Może on pracować 
w połączeniu z czujnikiem etektrodowym CS-1. Zespół ten tworzy 
czujnik spiętrzenia ECS-1.



Wzmacniacz WCS-1 składa się z tranzystorowego wzmacniacza 
prądu stałego WTZ-4, przekaźnika RU-922 i transformatora 
separującego. Podzespoły te są umieszczone w typowej obudowie 
żeiiwnej. Wzmacniacz może pracować zarówno na powierzchni 
jak i w podziemiach kopatń niegazowych oraz w pomieszczeniach 
kopatń gazowych ze stopniem zagrożenia „a" wg PN/E-05050.

N apięcie zasiiania 4 2 ^  +15%
-20%  5° " i

O porność w e jśc io w a  zadzia­
łania regutow ana przez zm ianę  
czu łośc i Rwe <^410 k i i
O porność w e jśc io w a  zw ainiania —470 k i i
przy czu ło śc i n astaw ion ej na 410 k i i  
Czas op óźn ien ia  przy op orn ości 
na w ejśc iu  410 k i i  1 s
Pobór m ocy w  stan ie  pobudzonym  m ak s.10V A
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ZAKŁABY KOMSTRUKCYJMO- 
MECHAMiZACYJHE

PRZEMYSŁU WĘGLOWEGO 
ZAKŁAB ELEKTROMiKi

GÓRMiCZEJ
TYCHY, ŚWiERCZEWSKiEGO 3 

TEL. 2 T - 3 0 - 8 1

1

automatyzacja
maszyn

wyciągowych





SPtR-1 Pyrotechnic Parachute 
rfHpoTexHHHecKHfi napaurroT SP!R-1

System eiektronicznego wyzwaiania spadochronów jest przezna­
czony przede wszystkim do wyciągów szybowych z kołem pędnym, 
zaopatrzonych w !inę wyrównawczą. W razie zerwania !iny wy­
ciągowej bądź wyrównawczej, bezpośrednim efektem jest opad­
nięcie zawrotu )iny wyrównawczej poniżej ustatonego wzgtędami 
bezpieczeństwa poziomu, co jest powodem powstania sygnału 
wyzwaiającego. W układzie zastosowano wyzwatacz pirotechniczny.

W skład części etektronicznej spadochronu wchodzą:

*  nadajnik SPiR-1 -N 
W odbiornik SP!R-1 -0



Nadajnik SP)R-1-N jest umieszczony na nadszybiu. Wraz z wy­
łącznikiem awaryjnym uruchamianym opadającą iiną oraz trój- 
przewodową linią awaryjną tworzy zespół nadawczy.

N apięcie zasiiania
Pobór m ocy
(zaieżn ie od am piitudy sygnału  w y jśc io w e g o )  
C z ę sto tiiw o ść  gen eratora  
W ym iary gab arytow e  
M asa

220 V (± 10  %) 
35 ±100 VA

8,5 kHz (± 0 ,5  kHz) 
400x230 210 mm  

20 kg

Odbiornik SPIR-1-0 jest umieszczony w klatce maszyny wycią­
gowej. W skład odbiornika wchodzą:

O blok elektroniczny,
O zasilacz akumulatorowy, 
O antena odbiorcza.

Układ elektronicznego wyzwalania spadochronów znajduje się 
obecnie w stadium badań i prób ruchowych. W razie pomyślnego 
ich zakończenia przewidziane jest uruchomienie produkcji seryjnej.

N apięcie zasiiania
Pobór m ocy
W ymiary: biok eiektryczny

zasiiacz  akum u iatorow y

12 V = 
ok. 150 mW

600 350 240 mm, m asa 60 kg 
700 220 340 m m , m asa 60 kg

Zakłady K on strukcyjno-M echanizacyjne
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ZAKŁABY KONSTROKCYJNO- 
MECRANtZAGYJME

PR Z E M Y S Ł  WĘGLOWEGO 
ZAKŁAO ELEKIRONtKł

GÓRN!GZEJ
IYCHY, ŚWtERCZEWSKtEGO 3 

TEL. 2 7 - 3 0 - 9 1

automatyzacja
systemu

wentytacji





URZAOZEM E  
AW  AUTOMATYZACH 
WENTYLATORÓW 
GŁÓWNEGO 
PRZEW!ETRZAN!A

AW device for automation of the main ventilation 
fans

Urządzenie AW automatyzacji wentyiatorów głównego przewietrza­
nia stanowi nowe rozwiązanie układu sterowniczego kopainianej 
stacji wentylacyjnej, złożonej z dwóch zespołów wentyiacyjnych. 
Jest pierwszym modelem układu sterowniczego, spełniającym wy­
magania techniczne w zakresie podstawowych rozwiązań i kierun­
ków automatyzacji poszczególnych procesów i urządzeń podziem­
nego wydobycia węgla wysuwanych przez stałą Komisję Przemysłu 
Węglowego Krajów RWPG.
Urządzenie AW jest przeznaczone do sterowania następującymi 
zasadniczymi procesami na stacji wentylacyjnej:

3  zdalne załączanie i wyłączanie wentylatorów,
3  samoczynne włączanie i wyłączanie napędów urządzeń po­

mocniczych (pompy olejowe, silniki napędowe klap i zasuwy),
3  automatyczne włączenie wentylatora rezerwowego w razie 

awarii wentylatora pracującego.

Poza tym urządzenie spełnia szereg innych funkcji jak: kontrolę 
podstawowych parametrów urządzeń pomocniczych stacji wen­
tylacyjnej, kontrolę istnienia wysokiego i niskiego napięcia, reali­
zowanie stanu blokady określonego wentylatora w przypadku 
sprzecznych warunków początkowych itp. Urządzenie AW zostało 
zbudowane na bazie bezstykowych elementów logicznych syste­
mu ELAG-3 oraz elementów półprzewodnikowych i miniaturo­
wych.



Z asiłanie urządzenia

N apięcie w e jśc io w e

Sygnały w y jśc io w e

W ymiary gab arytow e  
iVłasa

220 V +20%
-10%  s °  " I

brak sygn a łu : -  6 + - 1 2 V  
je s t  sygn a ł: 0 + -  1,5 V 

brak sygn ału : przekaźnik  
w yk on aw czy  nie działa 
je s t  sygn a ł: przekaźnik  

w y k on aw czy  działa
8 05x450x295  mm  

35 kg
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CENTRALKA
OYSPOZYTORKtA
KOPALNtANA
C O K - 6 6

Centralna dyspozytornia kopalniana jest zespołem urządzeń służą­
cych do kompleksowego przekazywania, rejestracji i przetwarzania 
danych, uzyskiwanych z czujników umiejscowionych na dole i po­
wierzchni kopalni. Dyspozytornia jest również wyposażona w u- 
rządzenie łączności dwukierunkowej: dyspozytor-abonent oraz 
w urządzenie alarmowo-rozgłoszeniowe. Dyspozytornia CDK-66 
wchodzi w skład tzw. centrum zarządzania kopalni stanowiąc jego 
podstawowy składnik i jest przystosowana do współpracy z maszy-



ną matematyczną, która umożtiwia automatyczne kierowanie pro­
cesem produkcyjnym kopaini według optymatnych wskaźników. 
Centralna dyspozytornia kopalniana CDK-66 składa się z części 
dołowej, linii i z części stacyjnej. Część dołowa składa się z czuj­
ników dołowych, elementów urządzenia wielokrotnego prze­
kazywania danych UWP-3a oraz sygnalizatorów urządzenia alar- 

mowo-rozgłoszeniowego.
Linię tworzą pary symetryczne kabla 
teletechnicznego.
Część stacyjną tworzą następujące 
urządzenia:

*  stojak CRPDI -  2A
* stojak CRPDI -  2B 
w stojak UWP -  3a 
H stojak sygnalizacji SST-1 
W stojak AUD 
$  stojak łączności SŁT-2A

i SŁT-2B
W stojak manipulacji SIV!
*  stół dyspozytorski
*  tablica dyspozytorska

Dyspozytornia CDK-66 odgrywa doniosłą rolę w poprawie bez­
pieczeństwa górniczego, sygnalizując wszelkie stany zagrożenia 
BHP oraz automatyzując proces ratowania załogi w przypadku 
katastrof żywiołowych.

888888883888888888
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Urządzenie UWP-3a znajduje zastosowanie w tych instatacjach, 
w których koszt kabii teietechnicznych o dużej pojemności prze­
kracza koszt eiementów urządzenia.
Możtiwość wykorzystania urządzenia UWP-3a jest następująca:

W przesyłanie na odtegłość informacji dwustanowych, nada­
wanych przez zwarcie styku, np. sygnaiizacja pracy maszyn,

W przesyłanie na odtegłość informacji dwustanowych, nadawa­
nych przez zmianę napięcia, np. ticzenia wozów kopatnianych,

*  przesyłanie na odtegłość informacji ciągłych, nadawanych przez 
zmianę napięcia, np: pomiar wietkości fizycznych, ich rejestracja.

Przykłady zastosowań: w instatacji centrum zarządzania kopatni, 
w kontroti dyspozytorskiej, w kopatniach odkrywkowych, w zdat­
nym sterowaniu urządzeń przemysłowych itp.
Urządzenie UWP-3a pozwata na przesłanie dwóch rodzajów syg­
nału:

W sygnał: „tak-nie" jest przekazywany przez generację tub zanik 
drgań okreśtonej częstottiwości,

*  sygnał itościowy (pomiar ciągły) jest przekazywany w postaci 
napięcia o częstottiwości podstawowej, ktuczowanego sygna­
łem o częstottiwości proporcjonatnej do wietkości mierzonej.

Urządzenie składa się z trzech zasadniczych części:
W część nadawcza,
*  tinia,
*  część odbiorcza.



Schemat blokowy części nadawczej 
GP -  generator podstawowy 
PC -przetwornik pomiarów

ciągłych
WLN -  wzmacniacz liniowy 
Zl -  zasilacz Zl-5a
Cz -  czujnik pomiarowy

(nie wchodzi w skład 
UWP-3)

czej
FB -  filtr bezstykowy m.cz.
FR -  filtr z wyjściem stykowym

m.cz.
KC -  przetwornik cyfrowo-ana­

logowy KC-2
WW -  wzmacniacz wstępny

Część nadawczą urządzenia stanowią generatory podstawowe GP, 
przetworniki pomiarów ciągłych PC-3b, wzmacniacze iiniowe WLN 
oraz zasiiacze Zl-5a.
P asm o c z ę s to t łiw o ś c i p o d sta w o w ej 1050 9440 Hz
łVłaksymałna łiczba k an ałów  w  grupie 24
Liczba par p rzew od ów , przypisanych grupie 1
M aksym ainy za sięg  10 km
)V!aksymałny prom ień rozrzutu g en era torów  GP w o k ó ł
w zm acn iacza  WLN: 600 m
Linię stanowi kabei teletechniczny, przy czym jednej grupie kana­
łów jest przypisana jedna para przewodów.
Część odbiorczą urządzenia stanowią: wzmacniacze wstępne WW, 
filtry rezonansowe stykowe FR, filtry rezonansowe bezstykowe FB 
oraz przetworniki cyfrowo-analogowe KC-2.
Z asiłanie 12 V
P asm o c z ę s to t iiw o ś c i p o d sta w o w ej 1050 9440 Hz
tVłaksyma)na granica k an ałów  w  grupie 24
W yjście: s ty k o w e  w  fiłtrze  FR, z m o ż iiw o śc ią  w yk orzystan ia  p ełn ego

pasm a c z ę s to t łiw o ś c i,
b ez sty k o w e  w  fiłtrze FB, z m o ż iiw o śc ią  w yk orzystan ia  
pasm a za w ężo n eg o  3300 ^6440 Hz.

Uwaga: Na żądanie Zakład Elektroniki Górniczej wysyła szczegółowe 
karty katalogowe na poszczególne elementy urządzenia UWP-3a.
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ZAKŁAOY KOMSMUKCYJMO- 
MECHANtZACYJME
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TYCHY, ŚWtEHCZEWSKIEGO 3 

TEL 2 7 - 3 0 - 9 1

53

elektroniczne
urządzenia
łączności





URZABZEM E
GŁOŚMOMÓWtACE
G T L - 1

Urządzenie głośnomówiące GTL-1 służy do łączności i syg- 
natizacji wzdłuż zautomatyzowanych tras przenośników taś­
mowych tub zgrzebłowych. Umożtiwia stworzenie odpowiedniej 
sieci łączności i sygnalizacji zapewniając tym samym sprawne 
i bezpieczne kierowanie pracą przenośników. Urządzenie stanowi



zespół nadawczo-odbiorczy, pracujący w paśmie częstotiiwości 
akustycznej. Przeprowadzenie rozmów odbywa się za pomocą 
równoiegle połączonych urządzeń (punktów rozmówniczych). 
Łączność jest utrzymywana pomiędzy jednym punktem rozmów- 
niczym i wszystkimi pozostałymi punktami jednocześnie. 
Urządzenie GTL-1 jest dopuszczone do pracy w podziemiach 
kopatń gazowych ze stopniem niebezpieczeństwa ,,c" wg PN/E- 
-05050.

N apięcie zasiiania 42 tub 127 V; 50 Hz
M oc w y jśc io w a  4 W
O budow a p rzec iw w yb u ch ow a  BM 614/66

tsk ro b ezp ieczn o ść  , ,  B, 
W ym iary gab arytow e  
M asa

w g  PN-57/E-08101

440 285x310  mm  
15 kg

Zakłady K onstrukcyjno-M echanizacyjne
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URZABZEM E
GŁOŚMOMÓW,ACE
G T - 2

Urządzenie głośnomówiące GT-2 służy do łączności przewodo­
wej wzdłuż ścian kombajnowych. Umożtiwia stworzenie odpo­
wiedniej sieci łączności, zapewniając tym samym sprawne



i bezpieczne kierowanie pracą w ścianie. Urządzenie stanowi 
zespół nadawczo-odbiorczy, pracujący w paśmie częstotliwości 
akustycznej.
Przeprowadzanie rozmów odbywa się za pomocą równolegle po­
łączonych urządzeń (punktów rozmówniczych). Łączność utrzy­
mywana jest pomiędzy jednym punktem rozmówniczym i wszyst­
kimi pozostałymi punktami jednocześnie.
Urządzenie jest dopuszczone do pracy w podziemiach kopalń 
gazowych ze stopniem niebezpieczeństwa „c" wg PN/E-05050.

N ap ięcie  zasiłania
M oc w y jśc io w a
O budow a p rzec iw w yb u ch ow a

12 V = 
2 W

łsk ro b ezp ieczn o ść  H Bł 
W ymiary gab arytow e  
M asa

BM 614/66 w g  
P N -57/E -08101

330 285x310  mm  
15 kg

Zakłady K onstrukcyjno- M echanizacyjne
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TRANZYSTOROWY 
RAOMTELEFOM 
GÓRM!CZY 
T R G - 1 a

Tranzystorowy radiotetefon górniczy TRG-1a stanowi kompletne 
urządzenie nadawczo-odbiorcze. Umożliwia bezpośrednie i szyb­
kie porozumienie się dyspozytora przewozu dołowego z elektro­
wozami na trasie oraz natychmiastowe przekazanie meldunku z



elektrowozu znajdującego się w ruchu -  do dyspozytora. Radio­
telefony instaluje się na poszczególnych elektrowozach oraz u dys­
pozytora przewozu, łączność zaś odbywa się systemem sim­
pleksowym na wspólnym dla wszystkich rozmówców torze 
wielkiej częstotliwości. Jako nośnik sygnału wielkiej częstotli­
wości wykorzystano przewód jazdy trakcji elektrycznej. Radio­
telefon TRG-1a ma własne źródło zasilania (akumulator 12 V), 
dzięki czemu praca jego jest uniezależniona zarówno od wahań 
napięcia sieci trakcyjnej, jak też od całkowitego zaniku tego 
napięcia.

C z ę sto th w o ść  pracy nadajnika 100 kHz
M oc w y jśc io w a  nadajnika na oporze  
obciążen ia  40 Q ^ 1 0  W
C zu łość odbiornika regu iow an a od 3 30 mV
M oc w y jśc io w a  odbiornika na oporze  
obciążen ia  15 Q ^ 5  W
W ymiary gab ary tow e 220^280 130 mm
M asa 9 kg

Urządzenie jest przeznaczone do pracy w podziemiach kopalń 
niegazowych oraz w pomieszczeniach „a" kopalń gazowych 
wg PN/E-05050.
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RAMOTELEFOM
GŁUGOFALOWY
G )G -3 c

Radioteiefon długofaiowy GiG-3c jest przeznaczony do łącz­
ności radiowej tam, gdzie istnieją systemy sieci eiektrycznych 
prądu stałego )ub prądu zmiennego. Pozwaia na wykorzystanie 
wieiokiiometrowych odcinków sieci trakcyjnej przekopów ko- 
painianych, sieci trakcyjnej koiei eiektrycznych, tramwajowych 
czy troiejbusowych iub normainej sieci oświetieniowej. Radio- 
teiefon GiG-3c stanowi kompietne urządzenie nadawczo-odbiorcze,

6 K arty  katalogowe



pracujące w systemie simpieksowym. Do głównych zaiet urządzenia 
natęży:
W możtiwość zmiany częstottiwości nośnej w paśmie od 65-^- 

100 kHz przez prostą wymianę całego komptetu obwodów 
rezonansowych,

*  dateki zasięg łączności, uzyskany dzięki wietkiej mocy wyjścio­
wej nadajnika oraz dużej czułości odbiornika,

W praca urządzenia na zasadzie modutacji częstottiwości, 
W stabitność częstottiwości nośnej nadajnika przy dużych w a­

haniach napięcia zasitającego,
*  bardzo prosta obsługa i montaż urządzenia.

Urządzenie jest przeznaczone do pracy w podziemiach kopatń 
niegazowych oraz w pomieszczeniach kopatń gazowych ze stop­
niem zagrożenia „a" wg PN/E-05050.

C zu łość odbiornika ^ 3  mV
M oc w y jśc io w a  odbiornika na oporze  
ob ciążen ia  15Q  ^ 1 0  W
M oc w y jśc io w a  nadajnika na oporze  
obciążen ia  40 Q ^ 2 5  W
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URZAOZEM E
ZGŁOSZEMOW O-
łMFORMACYłME
U Z ł - 1

Urządzenie zgłoszeniowo-informacyjne UZ!-1 jest przeznaczone 
do współpracy z centratą telefoniczną, zastępując sygnał zgło­
szenia z maszynki sygnałowej informacją słowną o nazwie cen­
trali, z którą abonent został połączony. Urządzenie UZI-1 znajdu­
je zastosowanie zwłaszcza w tych centralach, gdzie istnieje 
możliwość wybierania abonenta wewnętrznego bez pośrednictwa 
stanowiska awiza.



UZ!-1 składa się z trzech paneti umieszczonych we wspóinej 
obudowie:

W paneta wzmacniacza odczytu W O-02-2 szt.
*  paneta mechanizmu ZN-02

Taka konstrukcja pozwata na dogodny dostęp do poszczegótnych 
podzespołów oraz ułatwia konserwację. W urządzeniu zastosowa­
no magnetyczną metodę zapisu dźwięku. Zatetą tej metody jest 
łatwość wymiany tekstu, która potęga na wymianie taśmy magne­
tofonowej ułożonej na obwodzie koła dźwiękowego. Wykorzystano 
tu nagranie informacji na dwóch taśmach magnetycznych two­
rząc w ten sposób możtiwość pracy dwukanałowej.
Etektryczną część urządzenia stanowią trzy zasadnicze układy:
W wzmacniacz odczytu-2 szt.
W zasitacz sieciowy-1 szt. 
w układ napędowy-1 szt.

W ymiary gab arytow e 327 477x178 ,5  mm
<V)asa 18 kg

Zakłady K on strukcyjno-M echanizacyjne
Przem ysłu W ęg ło w eg o
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Przemysłowy pH-metr 6a, służy do ciągłych pomiarów i rejestracji 
wartości „pH" roztworów wodnych w zakresie od 3 ^ -1 1  pH, 
w warunkach przemysłowych. pH-metr 6a jest przeznaczony dta



zakładów przemysłu chemicznego, farmaceutycznego i spożyw­
czego, gdzie warunkiem poprawnego przebiegu procesów tech- 
noiogicznych jest ciągła kontrota wartości pH roztworów wodnych. 
W zaieżności od tego czy pomiar roztworów wodnych odbywa się 
w zbiorniku otwartym czy rurociągu, można stosować głowice 
pomiarowe, zanurzeniowe iub przepływowe.

Z akres pom iarow y
D ok ład n ość  pom iarów
Prąd w  o b w o d zie  zew n ętrzn ym
N apięcie zasiin ia

3 11 pH
±0,1 pH

10 m A /7 pH 
220 V ±15%

-20%
Pobór m ocy 40 W
W ymiary pH -m etru- 
-w zm acn iacza  380 * 300 * 300 mm.
M asa 18 kg
W ymiary m iernika w sk azu jąco -rejestru jącego  
M asa 192x144  260 mm 5,5 kg

Zakłady K onstrukcyjno-M echanizacyjne
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Laboratoryjny pH-metr 7A jest prze naczony do pomiaru pH 
roztworów wodnych w taboratoriach i zakładach produkcyjnych, 
gdzie jednym z warunków poprawnego przebiegu procesów tech- 
notogicznych jest jednostkowa tub ciągła kontrota wartości 
pH roztworów.



Przyrząd ten może być także stosowany do pomiaru napięć sta­
łych od 0±700 mV. Bardzo wieika oporność wejściowa urządze­
nia umożtiwia stosowanie przy pomiarach pH jako ogniwa po­
miarowego wysokoomowych eiektrod szklanych.

Zakres p om iarow y ł 5 9 pH d ok ład n ość
±0,03 pH

Zakres pom iarow y ił 0 8 pH d ok ład n ość
±0,05 pH

Zakres pom iarow y i i i  6 ± 14 pH d ok ład n ość
±0,05 pH

Zakres pom iarow y iV ± 700 mV d ok ład n ość
±10 mV

Prąd w  ob w o d z ie  zew n ętrzn ym  10 m A /7 pH iub 
10 m A /700 mV

N apięcie zasiian ia  110/220 V ±10%
-15% S °

W ymiary gab arytow e 300 260x200  mm
M asa 8,5 kg
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Potowy pH-metr 8a jest tekkim, przenośnym urządzeniem słu­
żącym do pomiaru kwasowości tub zasadowości roztworów 
wodnych. Jest wzmacniaczem prądu stałego, współpracującym 
z etektrodą szktano-chtorosrebrową. tV!ały ciężar pH-metru oraz



zasitanie bateryjne czyni go bardzo przydatnym do prac w terenie, 
np. do badania wody, ścieków, gteby itp. Obudowa metatowa 
jest przystosowana do noszenia na pasku. Wewnątrz obudowy 
znajdują się:

* miernik wyskaiowany w pH, 
w wzmacniacz prądu stałego, 
w baterie zasitające.

Zakres pom iarow y 2 12 pH
D ok ład n ość  pom iarów  ±0,1 pH
K om pensacja tem peratury 0 ±80 C
W ymiary gab ary tow e (1 8 0x140x70 ) +

+ (1 5 0 x 7 0 x 5 0 )
M asa pH -m etru k om p ietn ego  2,3 kg

PtEZO Zakłady K on strukcyjno-M echanizacyjne
P rzem ysłu  W ęg io w eg o
Zakład Eiektroniki Górniczej
T ychy, u). Ś w ie r c z e w sk ie g o  3 Te). 27 30 91



Miiiwoitomierz iampowy WL-3a jest wottomierzem eiektronicz- 
nym przeznaczonym do pomiaru napięć zmiennych, sinusoidat- 
nych i odkształconych, w zakresie od 300 ¡tV do 300 V, w paśmie 
częstotiiwości od 30 Hz do 10 MHz. Umożiiwia pomiar napięcia



w wartościach skutecznych, średnich i międzyszczytowych przy 
bardzo małym obciążeniu obwodu mierzonego. iVłiiiwottomierz 
WL-3a jest przeznaczony dta iaboratoriów specjaiizujących się 
w technice impuisowej i teiewizyjnej, dla pracowni naukowych 
oraz zakładów usług radiowo-tełewizyjnych.

Zakres c z ę s to t łiw o ś c i dta napięć  
sin u soid atn ych  30 Hz + 10 )VtHz
D ok ład n ość  w sk azań  dta napięć
sin u soid atn ych  przy c z ę s to tt iw o śc i  
f  = 1 kHz ± 3%
D od atk ow y uchyb w  funkcji c z ę s to ­
tt iw o śc i, przy pom iarze napięć s in u so i­
datnych w  paśm ie 30 H z^ 10tV tH zw  o d ­
n iesien iu  do c z ę s to tt iw o śc i f  = 1 kHz ±0,5  dB 
D opuszczatna tem peratura
o toczen ia  +10 do + 35 C
N apięcie zasitania 220 V ± 5%, 50 Hz
Pobór m ocy 120 VA
W ymiary gab arytow e 540 225x310  mm
M asa 22 kg

Zakłady K onstrukcyjno-M echanizacyjne
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Miiiwoitomierz tampowy WL-2c jest przeznaczony dta tabo- 
ratoriów tete- i radiotechnicznych, pracowni naukowych, zakładów 
produkcyjnych oraz zakładów naprawczych aparatury etektro- 
nicznej. Przyrząd ten cechują: niewieikie gabaryty, funkcjo- 
nainość rozmieszczenia etementów reguiacyjno-łączeniowych, pro­
stota obsługi oraz duża niezawodność.

Zakres m ierzonych napięć 100 pV 300 V 
Zakres c z ę s to t iiw o ś c i 20 Hz 200 kHz
D ok ład n ość  w sk azań  przy 1 kHz ±2%
O porność w e jśc io w a  (p o ­
jem n o ść  w e jśc io w a ) 100 k Q /25  pF
N apięcie zasiiania 110 220 V; 50 60 Hz
Pobór m ocy 25 VA
W ymiary gab arytow e 2 2 5 * 1 35*165  mm
M asa 4,25 kg

Zakłady K on strukcyjno-M echanizacyjne
P rzem ysłu ^ W ęgłow ego
Zakład Ełektroniki Górniczej
T ychy, uł. Ś w ie r c z e w sk ie g o  3 Teł. 27 30 91



Miliwottomierz tranzystorowy tV)VT-1 jest przewidziany dla jed­
nostek eksploatujących radiotelefony górnicze typu GIG-3c 
oraz TRG-1a jako element zestawu serwisowego. Pozwala on na 
dokonywanie pomiarów napięć zmiennych od 100^V -^-300  V 
w paśmie częstotliwości od 20 Hz 200 kHz. Może być również 
stosowany do celów pomiarowych w innych dziedzinach radio­
elektroniki.

7 K arty  katalogowe



Zakres pom iarów 100 pV -  300iV  
w  llp o d za k resa ch  

D ok ład n ość  w sk azań  przy 1 kHz ±2,5%
D od atk ow y uchyb w  p aśm ie 20 Hz
^ 200 kHz w  od n iesien iu  do 1 kHz ± 0 ,5  dB 
O porność w e jśc io w a :
-  na zak resach  3
-  na zakresach  3 
P ojem n ość  w e jśc io w a :
-  na zak resach  3 mV
-  na zak resach  3 V ±
Zmiana napięcia zasiiania o ± 10% 
w p row ad za d od atk ow y  uchyb  
Zakres zm ian tem peratury o to ­
czen ia
N apięcie zasiiania

1 V R w e j  ^ 2 5 0  kQ
300 V R w ej ^S'l M Q

± 1 V C w c j  ^ 4 5  pF
300 V < 1 2  pF

±1%

W ymiary gab arytow e  
M asa

0 do + 35 C 
9 V = (2 b aterie p łask ie) 
iub s ie ć  220 V ^ .

300x150x130  mm  
4 kg

Zakłady K on strukcyjno-M echanizacyjne
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UMM-2

Uniwersalny miernik mocy UtV)t\/]-2 jest przewidziany dla jednostek 
eksploatujących radiotelefony górnicze GIG-3c oraz TRG-1a 
jako element zestawu serwisowego.
Pozwala on na dokonywanie pomiarów mocy w dwóch niezależnych 
torach przesyłowych małej oraz wielkiej częstotliwości, przy 
wykorzystaniu jednego miernika magnetoelektrycznego.



Zakres m ocy:
-  w  torze  w . c z ę s to th w o ś c i
-  w  torze  m. c z ę s to th w o ś c i  
D ok ład n ość  pomiaru  
Zakres c z ę s to th w o ś c i  
O p orn ość w e jśc io w a :
-  w  torze  w . c z ę s to th w o ś c i
-  w  torze  m. c z ę s to th w o ś c i  
W ymiary gab arytow e  
M asa

0 -3 0  W 
0 -2 0  W

±5%
50 Hz -2 5 0  kHz

40 Q 
15 Q

3 0 0*150x130  mm  
4 kg

Zakłady K onstrukcyjno-M echanizacyjne
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Przetworniki krystaiiczne z soii Seignette'a (winian sodowo- 
potasowy KNaCiHiOa . 4H2O) są układami składającymi się 
z dwu tub więcej płytek krystaiicznych, odpowiednio zoriento­
wanych pod wzgtędem osi krystaiograficznych, z nałożonymi



elektrodami, zespolonych ściśle ze sobą i zabezpieczonych przed 
wilgocią. Krystaliczne przetworniki piezoelektryczne znajdują 
powszechne zastosowanie w urządzeniach elektroakustycznych jak 
mikrofony, adaptery i głośniki piezoelektryczne. Stosuje się je 
również jako głowice nadawczo-odbiorcze w detekcyjnej apa­
raturze ultradźwiękowej. Odznaczają się wysoką czułością i mogą 
być stosowane jako wszelkiego rodzaju sondy i czujniki piezo­
elektryczne. Rodzaje przetworników krystalicznych:

* przetworniki krystaliczne bimorfy różnych wymiarów, z zastoso­
waniem do celów akustycznych (mikrofony, adaptery, głośniki). 
Zakres częstotliwości pracy dla bimorfu wynosi od 50 Hz do 
16 kHz. Wymiary bimorfu wg życzenia odbiorcy;

* przetworniki krystaliczne, stosy różnych wymiarów, jako źródła 
ultradźwięków w zakresie częstotliwości od 20 do 250 kHz.

38888888888888888888888888^ 8888888888888888^ 8888888888888888^ 8888888888888888
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Ceramika piezoelektryczna z tytanianu baru (BaTiC^) jest tw o­
rzywem, które otrzymuje się przez wypaienie, obróbkę mechaniczną, 
eiektrodowanie oraz aktywowanie masy przyrządzonej ze skład­
ników o właściwościach piezoeiektrycznych, takich jak tytanian 
baru oraz dodatków koniecznych do uzyskania odpowiednich 
własności elektrycznych i mechanicznych.



Przetworniki piezoeiektryczne z tytanianu baru mają szerokie 
zastosowanie w technice ułtradźwięków, jako źródła fał ułtra- 
dźwiękowych, w szeregu urządzeń kontrołno-pomiarowych, jako 
nadajniki ułtradźwiękowe, defektoskopy i betonoskopy ułtra- 
dźwiękowe, echosondy, głowice zanurzeniowe oraz jako różnego 
rodzaju czujniki pomiarowe.

Rodzaje przetworników:
1. Przetworniki drgań grubościowych (drgania radialne) -  naj­

częściej stosowane do cełów ułtradźwiękowych:
Średnica od 2 -3 0 0  mm
Zakres c z ę s to t łiw o ś c i
rezon an sow ej od 0,5 12 MHz
G ę s to ść  tw o rzy w a  5,3 ^5,5 g/cm ^
M aks. tem p , pracy 90 C
Stała d ielektryczna E 9 0 0 -1 0 0 0

2. Przetworniki drgań podłużnych (drgania ścinające), wykonują 
drgania podłużne w kierunku długości pręta, na skutek poprzecz­
nego pobudzenia.

3. Przetworniki pierścieniowe i rurowe znajdują zastosowanie 
do ciągłego nadźwiękowiania przepływających cieczy i gazów.

4. Przetworniki skupiające -  wykonane są w kształcie czaszy 
i służą do wytwarzania dużych natężeń akustycznych.

Zakłady K onstrukcyjno-M echanizacyjne
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Eiementy dwustanowe wchodzące w skład systemu ELAG-3 są 
przeznaczone do reaiizacji układów cyfrowo-impuisowych. Pro­
dukcja etementów tego typu ma w szczegótności służyć do zaspo­
kojenia potrzeb automatyki przemysłowej ze specjatnym uwzgtęd- 
nieniem potrzeb górnictwa. System obejmuje:
1. Etementy togiczne (negacja, zanegowana suma, zanegowany 

iioczyn),



2. Eiement pamięciowy tub iiczący (przerzutnik bistabiiny),
3. Eiement czasowy i generacyjny (przerzutnik monostabiiny 

i astabiiny),
4. Eiement formujący (przerzutnik niesymetryczny),
5. Wzmacniacz sygnału,
6. Eiementy separujące (wtórnik emiterowy i separator)

Eiementy są wykonane w formie modułów, zaianych żywicą 
epoksydową, z ujednoiiconym systemem wejść, wyjść oraz zasi- 
iania.
[Vioduły mają wyprowadzenie drutowe do iutowania na obwodzie 
drukowanym.

Z asiłanie
T ołerancja n apięć zasitających

Param etry sy g n a łó w  
łog iczn ych  ,,0

,,1":
C z ę s to tłiw o ść  pracy

+ 6V, -1 2 V  
+10% 
-20%

0 do -1 ,5  V 
- 6  do - 1 2  V 

do 1 kHz
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Zestaw jest przeznaczony do anaiizy i syntezy projektowanych 
układów iogicznych. Zastosowane specjaine człony funkcjonatne 
umożiiwiają m.in. przebadanie układów na podatność na zakłócenia 
zewnętrzne i na powstawanie tzw. hazardu. Możiiwe jest również 
okreśtenie współpracy układów z innymi podzespołami, takimi jak: 
czujniki wejściowe i człony wykonawcze. Oryginaine rozwiązanie 
urządzenia pozwaia na wieiokrotne, w porównaniu z dotychczas 
stosowanymi metodami, skrócenie czasu potrzebnego do zapro­
jektowania układu iogicznego. Dzięki tym właściwościom urzą-



dzenie może stanowić cenną pomoc d)a biur konstrukcyjnych, 
projektowych, ptacówek dydaktycznych itp.
Zestaw składa się z następujących zasadniczych członów funkcjo- 
natnych:
1. tabiicy wymiennych modułów iogicznych systemu Eiag-3; 

iiczba modułów wynosi 48,
2. członu pomiarowego,
3. wskaźników ,,0" i „1",
4. reguiowanego zasiiacza stabiiizowanego wraz z układem 

wprowadzania zakłóceń. Nap. wyj. zasüacza +6V, -1 2  V, -2 4  V,
5. generatora impuisów prostokątnych.
Całość wykonana jest w postaci dwóch bloków z czego człony wymienione 
w punkcie 1, 2 i 3 stanowią blok pomiarowy (zasadniczy) A, a człony 4 i 5 
-  blok zasilania (pomocniczy) B, połączony z blokiem A kablem wieloży­
łowym.
Blok pomiarowy B może jednocześnie zasilać dwa lub trzy bloki A, dzięki 
czemu przy badaniu złożonych układów wymagających użycia np stu lub 
więcej modułów, zestaw pomiarowy może się składać z kilku (2 ±3), połą­
czonych kablem wielożyłowym członów A, a tylko z jednego członu B. 
Tablica wymiennych modułów umożliwia zestawienie dowolnego układu 
logicznego i dogodne połączenie poszczególnych modułów przy pomocy 
kabelków. W tym celu pojedyncze moduły w skład których wchodzą jeden 
lub dwa funktory logiczne mają punkty wejściowe i wyjściowe wyprowadzone 
na gniazdka płytki czołowej. Dodatkowo na każdej płytce czołowej są podane 
symbole funktorów, a przy gniazdkach zaznaczone numery wyprowadzeń, 
Napięcia zasilające są doprowadzane przez złącza z chwilą włożenia modułu 
do tablicy.
Człon pomiarowy umożliwia wybranie dowolnych punktów układu i pomiar 
interesujących wielkości, a także podłączenie oscylografu zewnętrznego. 
Sygnalizacja ,,0" i ,,1" w dowolnym punkcie układu odbywa się za pomocą 
żarówek. Do dokładnego określenia poziomu sygnału służy woltomierz o dużej 
oporności wewnętrznej, który znajduje się na płycie czołowej bloku A. 
Zasilacze sieciowe +6V i -12V mają regulację płynną wartości napięcia 
w granicach ±20%, a zasilacz -24V -  regulację skokową również w grani­
cach ±20%. Prądy maksymalne zasilaczy:
a) + 6 V :) ^ = 1  A b) - 1 2 V : ) ^ = 2 A  c) -2 4  V:!,^ = 4 ,5  A
Wprowadzenie zakłóceń odbywa się przez nałożenie na stałe napięcia ±6V 
i -12V (niezależnie) składowej zmiennej regulowanej płynnie w granicach 
0 ±20% wartości napięcia stałego.
Generator impulsów prostokątnych wytwarza sygnały pomocne w badaniach 
układu. Częstotliwości sygnałów zmieniane skokowo, są następujące: 0,1; 
1; 50; 100 i 1000 Hz. Istnieje również możliwość płynnej regulacji amplitudy 
sygnałów.
Przewiduje się dostosowanie zestawu KOMBISTER do innych systemów 
logicznych w tym systemów opartych na półprzewodnikach krzemowych 
oraz do układów scalonych.
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Tranzystorowe urządzenie służące do iokatizowania instalacji 
energetycznych, telekomunikacyjnych, wodociągowych i gazowych 
położonych pod ziemią do 10 m głębokości. W skład kompletu 
wchodzą następujące podzespoły:
1. Tranzystorowy generator sygnału sinusoidalnego, mocy 50 W. 

Częstotliwość sygnału 1030 Hz lub 10 kHz, lub kluczowana 
na przemian 1030 Hz/10 kHz, duża stabliność częstotliwości 
sygnału. Automatyczne zabezpieczenie przeciwprzeciążeniowe. 
Zasilanie z zasilacza sieciowego lub z akumulatora.



Tranzystorowy zasilacz stabilizowany o napięciu wyjściowym 
-24V, charakteryzującym się dużą stałością w zakresie dużych 
zmian napięcia sieci oraz prądu obciążenia.
Odbiornik; wysoka czułość w zakresie pracy selektywnej, dobra 
selektywność, zasilanie z własnej baterii.
Sonda; szczególne właściwości kierunkowe i dobra selektywność 
umożliwiają prowadzenie dokładnych pomiarów w warunkach 
silnych zakłóceń.

W ymiary gab ary tow e:
gen erator 165 250 340 mm
zasiłacz 165x160  340 mm
odbiornik 180x115x  85 mm
M a sa :
gen erator 9 kg
zasiłacz 9,1 kg
odbiornik 1,1 kg
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W YŁACZMK
FOTOELEKIRYCZMY
W Z - 3 a

Wyłącznik fotoeiektryczny WZ-3a jest urządzeniem eiektronicznym, 
przewidzianym do automatyzacji oświetienia utic, osiedii, obiektów 
przemysłowych itp. Układ eiektryczny WZ-3a jest oparty na eie- 
mentach półprzewodnikowych i zapewnia bezbłędne, samoczynne 
załączanie i wyłączanie oświetienia w każdych warunkach, 
niezateżnie od pory roku i stanu pogody. Działa samoczynnie, 
nie wymaga okresowej regulacji i konserwacji.



W skład wyłącznika WZ-3a wchodzi część eiektroniczna zawarta 
w oddzielnej obudowie oraz czujnik fotoelektryczny, którego 
konstrukcja zapewnia prawidłowe działania wyłącznika w warun­
kach zapylenia atmosfery i opadów atmosferycznych. Wyłącznik 
WZ-3a wykazuje dużą stabilność parametrów oraz niezawodność 
działania w dużym zakresie zmian warunków klimatycznych 
i zasilania.

Z asiłanie

P rzeznaczenie

K onstrukcja

Czujnik
fo to e łek try czn y

C zu łość układu  
O późnienie zadziałania  
załączanie i w y łączan ie  
T em peratura pracy 
(o to czen ia )
W ymiary urządzenia  
M asa
W ymiary czujnika  
M asa

220 V; +10%; 50 Hz 
-15%

sam oczyn n e stero w a n ie  3 
o b w o d ó w  15A /500 V każdy  
układ eiek tryczn y oparty na 
tran zystorach  k rzem ow ych

działanie urządzenia je s t  w y ­
w o ła n e  reakcją czujnika na 
zm ianę natężen ia  św ia tła

5 -1 0 0  Lx regu iow ana

ok oło  1 m inuty

-2 0  C do +45 C 
130 130x200  

2,8 kg
2 3 0 1 6 0 x 1 3 0  

1,7 kg
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Pt-1 potentiometer. 
nOTeHHHOMeTpPt-!

POTENCMMETR
P t - 1



Potencjometr Pt-1 jest oporem drutowym z tiniową zmiennością 
oporności. Konstrukcyjnie odznacza się stabiiną budową i nie­
zawodnymi stykami. Znajduje głównie zastosowanie w urządze- 
dzeniach pomiarowych i regutacyjnych. Stosowany jest w ukła­
dach wymagających dużej pewności pracy.

W artość! zn am ion ow e 300 Q do 45 k O
O bciążatność 2 W
Kąt obrotu  os! 275°
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