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1. Wstep

Uktad automatyzacji przenosnikéw, typu AP-4u™ zostat opraco-
wany w Zaktadzie Automatyzacji ZKMPW,jako wynik pracy nad uje-
dnoliceniem aparatury przy mieszanych /taSmowych i zgrzebtowych/
ciggach przenosSnikéw, stosowanych w podziemiach kopaln. Uktad
automatyzacji zostat dostosowany do nowego wytgcznika typu
KWSOI-160-22-1-U.

Podstawowym elementem uktadu jest czujnik indukcyjny, ktory
spetnia rple odsrodkowego przekaznika szybkosSci. Budowa i zasa-
da dziatania czujnika indukcyjnego pozwala na zastosowanie Qo
w automatyzacji mieszanych ciggow przenos$nikow.

Uktad automatyzacji przeno$nikow typu AP-4u jest przewidzia-
ny dog

a/ automatyzacji ciggéw przeno$nikéw tasmowych

b/ automatyzacji ciggow przenos$nikéw zgrzebtowych

c/ automatyzacji ciggdw mieszanych, tj.przenosnikow taSmowych
I zgrzebtowych.

Uktad posiada nastepujgce cechy:

1/ sterowanie i kontrola pracy ciggu przenosnikow odbywa sie
jednego miejsca, przy zachowaniu ustalonej kolejnosci
wiaczania i wytgczania napedow poszczegdlnych przeno$nikdw,

2/ wrazie awarii przenosnika wylgcza sie samoczynnie jego na-
ped oraz napedy przenos$nikow podajacych,

3/ wrazie nadmiaru urobku na przesypie wytgczajg sie samoczyn-
nie napedy przeno$nikow podajacych. Po ustgpieniu spietrze-
nia wegla obstuga moze uruchomi¢ zatrzymane przenos$niki, bez
wytgczania juz pracujgcych,

4/ liczagc od wysypu, jest mozliwos¢ kolejnego uruchomienia, pe-
wnej dowolnej liczby przeno$nikow, ze stanowiska centralnego.

5/ istnieje mozliwo$¢ indywidualnego uruchomienia poszczegdl-
nych przenos$nikéw z miejsca zainstalowania napedéw, bez j'

A
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6/ trasa ciagu przenosnikéw jest wyposazona w samoczynng sygna-
lizacje akustyczna, ostrzegajacg o uruchomieniu przenosnikow?
przy czym po zakonczeniu rozruchu sygnat ostrzegawczy zosta-
je wytgczony przez naciSniecie przycisku "stop"?

7/ dwustronna sygnalizacja akustyczna umozliwia porozumienie
sie miedzy stanowiskami przesypow, a obstuga tablicy sterow-
niczej,

8/ uktad ma sygnalizacje liczby pracujgcych przenos$nikéw,,

9/ dozdér i obstuga moga wytgczy¢é przenosSnik z kazdego miejsca
jego trasy,

Pracg zautomatyzowanego ciggu przenos$nikéw /rys”I/ Kkieruje
jedna osoba znajdujgca sie przy wysypie, gdzie jest zainstalo-
wana tablica sterownicza. Tablica sterownicza jest potgczona ze
skrzynkami przekaznikowymi, zabudowanymi przy kazdym zautomaty-
zowanym napedzie, kablem sterujgcym 4-zytowym. Liczba zyt w ka-
blu nie zalezy od liczby sterowanych przenosnikow.

Uktad automatyzacji jest optacalny dla automatyzacji ciggow
od trzech przeno$nikéw wzwyz. Aparatura stuzgaca do automatyza-
cji moze by¢ po zlikwidowaniu danego ciggu przeniesiona w inne
miejsce i eksploatowana nadal. Uklad automatyzacji jest typowy
i na tyle,ujednolicony, Zze moze by¢ instalowany bez dodatkowych
specjalnych projektow i dokumentacji.

Uktad jest oparty wytacznie na elementach produkcji krajowej.

2. Elementy automatyzacji przenosnikéw tasmowych

2.1, Tablica sterownicza jest przewidziana do pomieszczenia
aparatury zasilajgcej, sterowniczej i kontrolnej dla catego
uktadu automatyzacji.

Tablica jest elementem stosunkowo matym, fatwym do umiesz-
czenia w najdogodniejszym miejscu przy wysypie zautomatyzowac
nego ciagu przenos$nikéw.

Wymiary tablicy 560 x 380 x 210 mm - ciezar okoto 36 kG2

Tablica sktada sie z dwu zasadniczych czeSci:

a/ obudowy
b/ ptyty montazowej wraz z zamontowanymi aparatami.
Widok zewnetrzny tablicy sterowniczej jest pokazany na rys”2.
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Rys.2 Widok zewnetrzny i wewnetrzny
tablicy sterowniczej
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W pokrywie obudowy sg umieszczone:

- przycisk "zat", "wyt", "stop", "syrena"
typ 126 1W 500V, 2A

- wskaznik liczby pracujgcych przeno$nikow /miliamperomierz
. pradu statego/ typ ME-160" 0 a 150 mA

- lampka kontroli napiecia w obwodach sterowniczych
typ Ls-45E, 42 V, 15 W,

wytgcznik napiecia zasilajgcego typ UP-5111/B25,500 V, 25 A,

W dolnej Sciance obudowy znajdujg sie dwa wpusty do wprowa-
dzenia przewodow zasilajgcych i sterujgcych. Po otwarciu pokry-
wy czotowej uzyskuje sie tatwy dostep do ptyty montazowej,

a wrazie koniecznos$ci, po odkreceniu S$rub mocujgcych i odig-
czeniu przewodoéw,mozna jg wyjaé na zewnatrz.,

Na ptycie montazowej umieszczono:

transformator zasilajacy 200 VA, 500/42 V
stabilizator magnetyczny 100 VA 42/42 V
szeSC elementow prostowniczych /diody/ DZG-4
trzy przekazniki pomocnicze typ RU-920, 43 V
przekaznik sterujacy typ RSK*?524,125 V

- listwy zaciskowe do wykonania potgczen.
Schemat montazowy tablicy sterowniczej jest pokazany na rys.3

2.2. Skrzynka_grzekaznikowa jest wykonana w obudowie blaszanej
0 wymiarach 320 x 220 x 190 mm. Ciezar wraz z wyposazeniem wy-
nosi 10,4 kG.

Na rys. 4 pokazano widok zewnetrzny i wewnetrzny skrzynki
przekaznikowej. W pokrywie skrzynki przekaznikowej jest umiesz-
czony:

- przetgcznik sterowania Blok-0-*lok
- przycisk sygnalizacyjny "syrena"
- przycisk sterowania lokalnego "zat"

wyt"

W bocznych Sciankach znajduje sie 7 wpustow do wprowadze-
nia przewodow sterowniczych,

Wewnatrz skrzynki jest umieszczona ptyta montazowa, na kté-
rej sa zamontowane nastepujace elementy:

- przekaznik sterujgcy typ RVM 24 V = 10 mA



Rys.4 Widok zewnetrzny i wewnetrzny
skrzynki przekaznikowej
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Rys.6 Widok zewnetrzny
czujnika indukcyjnego

Rys.7 Widok wewnetrzny
czujnika indukoyjnego
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- wzmacniacz tranzystorowy WTAP-4s prod. ZEG Tychy

- kondensator elektrolityczny 32/aF, 70/80 V

- 5 elementow prostowniczych typ DZG-4 lub DzZG-7
/diody/

- 2 oporniki Rp 51a 2w

- listwy zaciskowe

Skrzynka przekaznikowa jest umieszczona przy napedzie kazde
go przeno$nika, Schemat montazowy jest pokazany na rys.5,

2.3, Czu”nik-indukcy”™n” jest przewidziany do kontroli ruchu tas-
my przenosnikéw taSmowych oraz do kontroli ruchu tancucha przeno$**
nikow zgrzebtowych.

Obudowa wykonana z materiatu niemagnetycznego ma wymiary
200 x 150 x 180 mm, Ciezar czujnika wraz z obudowg wynosi 9 kG,

W obudowie sg umieszczone dwa silne magnesy state, typu
ANKO-4, Na kazdy magnes jest natozona cewka. Uzwojenia cewek sg
potgczone szeregowo i wyprowadzone na zewnagtrz czujnika.

Wpust znajduje sie w bocznej Sciance. Magnesy sg tak ustawione
wzgledem siebie, aby szczelina magnetyczna miata optymalng war-
tos¢. Widok zewnetrzny czujnika jest pokazany na ryg.6, widok

za$§ wewnetrzny na rys,7,

Dziatanie czujnika polega na tym, ze w przypadku zmiany opor-
nosci magnetycznej w szczelinie magnesu /ruch tancucha lub krgz”
nika/ zmienia sie strumien.

Zmiany strumienia indukujg w uzwojeniach cewek napiecie, kto-
re po wzmocnieniu steruje przekaznikiem. Styki przekaznika sa
umieszczone w obwodzie sterowniczym uktadu. Kontrola ruchu tas-
my przy przekaznikach taSmowych odbywa sie w ten sposdéb, ze dol-
na taSma napedza wyztobiony krgznik napinajgcy przy napedzie.
Wspotpraca krgznika z czujnikiem jest pokazana na ryg. 8a, a na
rys, 8b-sposdb zamontowania czujnika przy przenos$niku tasmo-
wym.

Ruch wyztobionego kraznika zmienia szczeline magnesow czuj-
nika, oo z kolei powoduje zmiane strumienia magnetycznego,W ce-
lu uzyskania maksymalnych zmian strumienia, nalezy na obwodzie
kragznika wykona¢ 5 wycie¢ szerokoSci 45 mm kazde. DiugoS¢ wy-
cie¢ nie powinna by¢ mniejsza od dtugosci jarzma czujnika induk-
cyjnego. Maksymalna odlegto$S¢ miedzy jarzmem czujnika a krgzni-
kiem nie powinna przekracza¢ 10 mm
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Jesli chodzi o przekazniki zgrzebtowe kontrola ruchu tfancu-
cha jest o tyle prostsza, ze nie potrzeba wykonywaC specjalnych
elementéw wspoétpracujgcych z czujnikiem. Tutaj czujnik wspot-
pracuje z dolnym fancuchem przenos$nika zgrzebtowego rys, 9a,
Sposob zamontowania czujnika przy przenosniku zgrzebtowym jest
pokazany na rys, 9b,

Przy przenosSnikach zgrzebtowych ruch tancucha powoduje zmia-
ne szczeliny pomiedzy magnesami a ogniwami tancucha* Odlegtosc
tancucha od czujnika nie powinna przekracza¢ 10 mm Zarowno dla
przeno$nikow dwutancuchowych jak i jednotancuchowych instaluje
sie jeden czujnik, Dwutancuchowy przenos$nik ma kontrole pracy
obydwu tancuchow, jednym czujnikiem, poniewaz przy zerwaniu kto-
regokolwiek z nich nastepuje odsuniecie tancucha od czujnika
indukcyjnego. Wprzenos$niku zgrzebtowym typu PZP, czujnik induk-
cyjny moze by¢ zabudowany w otworze pokrywy bocznej napedu prze-
nosnika nad tancuchem dolnym. Dla przenos$nikéw innych typow,
miejsce i sposOb zainstalowania czujnika moze by¢ rozwigzywany
indywidualnie, przy zachowaniu warunkow podanych powyzej /odle-
gtos¢ czynna Scianki czujnika od tancucha nie wieksza od 10 mm/,

2 -' Wzmacniacz tranzystorowy typ WTAP-4s/rys. 10 i 11/jest
przeznaczany do wzmacniania sygnatdéw z czujnika indukcyjnego
Cl-59, Dziatanie jego jest nastepujace:

Sygnat z czujnika indukcyjnego zostaje podany na pierwszy czton
wzmacniacza, pracujgcy jako zrownowazony przeciwsobny wzmacniacz
wolnych przebiegow, Dla unikniecia ewentualnego przesterowania
wzmacniacza zastosowano na wejsciu ogranicznik amplitudy sygna”®
tu wejsciowego.

Wzmocniony sygnat jest podany na element prostujacy pracujg-
cy w uktadzie mostkowym, skad dostaje sie na dwustopniowy ukitad
wzmacniacza pragdu statego. Ze wzmacniacza pradu statego sygnat
jest podany na element wykonawczy,ktéorym jest magnetyczny zes-
tyk zwiemy. Jego styki sg wyprowadzone na zewnatrz wzmacniacza.
Dla uzyskania odpowiednich zwitok czasowych przy wyitgczeniu i za-
taczaniu, zastosowano dodatkowy czton zwitoczny dla uzyskania
czaséw zadziatania w granicach od 0,05 4,3 sek i rozwierania
w granicach 0,1 * 5 sek,
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Rys.10 Wzmacniacz tranzystorowy
typu WTAP-4s
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Zadany czas zadzialania jest nastawiony potencjometrem

I Pg pokazanym na schemacie ideowym.

Czuto$§¢ wzmacniacza moze by¢ nastawiona potencjometrem P?
wyprowadzonym pod pokrywag obudowy. Wzmacniacz zasilany jest
napieciem 42 V, jego pobor mocy jest mniejszy od 1 VA, Obudowe
wzmacniacza stanowi obudowa przekaznika RU-900.

2.5. Przekaznik spietrzenia spetnia role elementu kontrolujg-
cego prace przesypu, Wrazie nagromadzenia sie nadmiernej ilo§-
ci urobku na ktérymkolwiek przesypie, przekaznik spietrzenia
wytacza wszystkie przenosniki podajace na przenos$nik, na kto-
rego przesypie nastgpito spietrzenie,

Wuktadzie AP-4u istnieje mozliwos¢ stosowania trzech typéw
przekaznikoOw spietrzenia:

a/ mechaniczny przekaznik spietrzenia typ PC-1
b/ elektrodowy czujnik spietrzenia typ ECS-1
c/ izotopowy przekaznik spietrzenia typ USPJ-1

2.5.1, Mechaniczny przekaznik spietrzenia /ryg;l2a/. Wrazie
nagromadzenia sie urobku na przesypie nastepuje nacisniecie
klapy ruchowej, umieszczonej na bocznej Scianie przesypu. Kla-
pa ruchoma wciska przycisk ozujnika spietrzenia /typ PC-1/ po-
wodujgc zatrzymanie napedu przenosSnika.

Ponowne uruchomienie moze nastgpiC po usunieciu nagromadzo-
nego urobku na przesypie.

2.5.2, Elektrodowy czujnik spietrzenia, ldeowy schemat zasto-
sowanego rozwigzania przedstawiono na rys, nr 12b. Schemat
rozmieszczenia elementdow kontroli pracy przesypu pokazano na
rys, nr l2c.

Podane rozwigzanie ma:

- zawieszenia nad wysypem uktadu elektrod stykowych izolowa-
nych od masy /izolatory trakcyjne/ i zamocowanych na konstruk
cji nosnej. Konce elektrod sg umieszczone nad wysypem na wyso-
kosci okoto 10 cm od osi bebna taSmy podajgcej®

- potaczenia elektrod do zaciskow 5 wzmacniacza tranzystorowe-
go /rys,12b/. Zacisk 6 zostaje uziemiony poprzez zsypnie,
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- wigczenia zaciskow 3 - 4 wzmacniacza tranzystorowego /WT/
. W szereg w obwod sterowania przekaznika posredniczgcego /P/,

- podtaczenia jednej pary stykéw n.z. przekaznika poSredniczgcego
do zaciskéw 1 - 2 /K/ listwy LZg w skrzynce przekaznikowej,

- podtgczenia drugiej pary stykow n.z. przekaznika poSrednio”e”rgo
do zaciskow 3 - 4 /K/ listwy LZg skrzynki przekaznikowej,

- podtaczenia z KAS napiecia 42 V, do zasilania przekaznika pcsre
dniczgeego /P/ 1 transformatora oddzielajgcego /TR/.

Przy stosowaniu czujnika elektrodowego nalezy obok skrzynki
przekaznikowej umiesci¢ dodatkowg skrzynke z nastepujgcymi
elementami:

a/ wzmacniacz tranzystorowy - typ WTZ4

b/ przekaznik posSredniczacy - typ RU-922, 42 V
pr, zm. 42/42 V, 2 VA

c/ transformator oddzielajgcy
d/ listwa zaciskowa /10 zaciskéw/ typ Lz.

Dziatanie uktadu jest nastepujgce /rys. 12b/:

z chwilg podtgczenia napigcia 42 V- do zaciskow 1-2, uktad jest
przygotowany do kontroli urobku na przesypie. Elektroda E znaj-
duje sie na potencjale 42 V wzgledem ziemi.

Napiecie 42 V jest podawane przez opornik okoto 35 ka na
wzmacniacz tranzystorowy, stad maksymalny prad wyjsciowy /prad
zwarcia/ nie przekracza Ig = 1,2 mA

Transportowany urobek przesuwa sie pod elektrodami czujnika.
Przy zablokowaniu sie urobku na tasmie odbierajgcej, wegiel
spietrza sie na zsypni. Jezeli spietrzenie jest nadmierne uro-
bek dotyka elektrody. W obwodzie wyjsciowym wzmacniacza prze-
ptywa wtedy prad wartosci 1,2 mA zaleznie od stopnia zawilgo-
cenia wegla. Jezeli przeptyw pradu trwa dtuzej niz okoto 0,5
sek, nastepuje zadziatanie przekaznika na wyjsciu wzmacniacza
tranzystorowego, powodujgo zataczenie przekaznika poSrednicza-
cego, ktéry otwierajagc swoje styki, przefywa obwdd sterowniczy
wytacznika KAS i nastepuje wytaczenie napedu przenos$nika poda-

jacego.
Zwitoka w dziataniu wzmacniacza jest konieczna dla zabiezpie-
czenia napedu od wytaczen przy przechodzeniu przez przesyp ke-
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sow i chwilowym zwieraniu elektrody E do ziemi. Uklad wzmacnia-
cza jest wyposazony w regulacje umozliwiajagcg kontrole przesypu
przy transporcie zaréwno wilgotnego jak i suchego urobku.

Prog dziatania wzmacniacza moze byC regulowany od /opornoSci
styku urobku z elektrodg/ okoto 100 kQ do okoto 450 k Q.Dalsze
zwiekszenie czuto$ci jest niewskazane ze wzgledu na uptywnos$c
izolatorow i przewodu taczgcego elektrode z wzmacniaczem.

Podane rozwigzanie czujnika kontroli pracy przesypu moze zna-
lez¢ zastosowanie we wszystkich rodzajach przesypow stosowanych
w podziemiach kopaln. Konstrukcja do mocowania elektrod jest
przystosowana do regulacji pionowej i poziomej czujnika, po je-
go zainstalowaniu nad wysypem.

Takie rozwigzanie zepewnia mozliwo$s¢ najwitasciwszego ustawie-
nia elektrod i witgczenia napedu przenos$nika podajgcego.

2,5.3. lzotopowy przekaznik sgi*trzenia™/rys™_12d/~ Zasada dzia-
tania czujnika izotopowego polega na tym, ze w chwili nadmierne-
go nagromadzenia sie urobku na przesypie zostaje przecieta przez
wegiel wigzka promieniowania, taczgca zrodto promieniowania

z czujnikiem izotopowym. Przystoniecie wigzki powoduje zadziata-
nie czujnika i otwarcie stykow przekaznika na jego wyjsciu, wia-
czonych w obwdd sterowania wytgcznika KWS,

Czujnik izotopowy i Zrodto promieniowania dostarcza oraz insta-
luje Biuro Urzadzen Techniki Jgdrowej - Katowice.

2*6. Apgratura_pomocnicza_ijmateriaty. Do wykonania kompletnej
automatyzacji wg uktadu AP-4u, oprocz wymienionych poprzednio,
sg potrzebne nastepujgce urzadzenia:

- wytgczniki typu KWSO0I-160722-1-U stosowane jako normalne wypo-
sazenie przenosnikow, Na rys,13 jest pokazane przygotowanie
wytgcznika typu KWS dj praoyj

- buczki sygnalizacyjne typu KBB, przewidziane przy kazdej
skrzynce przekaznikowej, Buczki stuzg do sygnalizacji ostrze-
gawczej 1 porozumiewawczej;

- przyciski sygnatowe typu KFS, przewidziane do wytgczania na-

- pedu przenos$nika linkg z kazdego miejsca trasy przenosnikow;

- kabel sygnalizacyjny typu YKGSgFo 4 x 2,5 m. Kabel ten ins-

taluje sie wzdluz catej trasy przenos$nikéw, liczgc od wysypu
do napedu ostatniego przenosnika;
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kabel sygnalizacyjny typu jw. 7 x 2,5 mn2 stosowany do wyko-
nania potgczen miedzy skrzynkg przekaznikowg a wytgcznikiem
sterowanym,

kabel sygnalizacyjny typu jw. 4 x 2,5 mnz stosowany do potg-
czen miedzy skrzynkag przekaznikowg a przekaznikiem spietrze-
nia,

kabel sygnalizacyjny typu jw. 2 x 2,5 m“n2 stosowany do potg-
czen miedzy pozostatymi aparatami uktadu.

3, Opis dziatania uktadu automatyzacji

1.Przygotowanie gRaratgw_w_uktgdzt9

1.1, Przygotowanie wytacznika typu MS. Wylgcznik ma uniwer-

salny obwod sterowniczy, "“by przystosowan go do automatycznego
sterowania nalezy wykonan nastepujgace czynnos$ci /rys,13/

a/ spinaczami SP zewrze¢ zaciski 1-273 oraz zaciski 4-5-6,

b/ przetgcznik manipulacyjny "Ma" ustawi¢ w potozenie "blokada"

c/ przetgcznik kierunku obrotéw "Pkc" ustawi¢ w potozenie "prawo

d/ na listwie zaciskowej wytgcznika potaczy¢ /mostkiem/ zacisk
"Bpi" z zaciskiem "St"" oraz zacisk "Bp™" % zaciskiem "Stg"

e/ potaczy¢ /mostkiem/ zaciski g,

Uwaga”

Potgczenie zacisku "0" z zaciskiem "1" stosuje sie w ukta-

dzie bez kontroli ciggtosSci zyty uziemiajgcej i kontroli zyty
sterowniczej, tj. przy zastosowaniu czterozytowego kabla zasi-

lajacego silnik napedu przenosSnika? Wprzypadku pracy w uktadzie
z kontrolg ciggtosci zyly uziemiajacej |Jti§oti)ntrolaZ zyty sterowni-

czej, tj. przy zastosowaniu pieciozytowegoY zasilajacego silnik
napedu przenos$nika, w w. potgczenia zacisku "0" z zciskiem "1"
nie nalezy stosowac.

W ten sposob przygotowany wytgcznik moze pracowaé¢ w uktadzie

automatyzacji.

Wrazie uszkodzenia uktadu automatyzacji, przy przejsciu na

sterowanie indywidualne, zbedne jest jakiekolwiek przetgczenie

w

uktadzie elektrycznym.



OBJASNIENIA

Zat Przyolsksterowniozy "Zat"
Wyt Przyolsk sterowniczy  "Ww"
Rp Opornik

Ps,Psl-P*3 Przyolsksterowniozy “Zat"
PI-3 Styki przekaznika MT-6
K Przekaznik spietrzenia

mA Millamperomierz tablicowy
ci Czujnik indukoyjny

WIL Wzmacniacz tranzystorowy

N Przycisk sygnatowy

N1-1KUA Kat. Al7
N1-IKUA Kat. Al7
siazw

N1-1IKUA Kat. Al7

jako element wyjsolowyWT
PC-1 wg dokum. ZKMPW
0+150 mA, ME-160

CI1-59  dokum. ZKMPW
WTAP-4S

250V .4A. KFS-111

WW

13

w

Bs

C

z
D1.D11-34
BK1-2

Gr

Stop
R,D,B.

26

Przetacznik dwubiegunowy
Kopalniany wytgoznlk ster.
Buozek sygnatowy
Kondensator elektrolltyozny
Przekaznik sterujacy

Diody germanowe

Diody germanowe
Prostownlkwukt.Graetza
Przycisk sterowniczy podw.
Przekazniki pomocnicze

Wi,

250V/380V,10TUP-5111/25
500 V

42V<~"KBB-3105

32~ F 380 V

24VRM-4

DZG-4

DzG-4

4 x DZG-4

N1-2KUA Kat. Al7
42Y-RU-920

A Przekaznik sterujaoy
LK Lampka kontrolna

SN Magnetyczny stablliz.
Bl-4 Bezpieozniki

Tri Transformator zasilajgoy
0 Wytacznik dwubiegunowy

Uwagi: i i

125V, RSK-S24

42V ,ISW ,Ls-45E

42V 142V produkojaZNME
500V, 4A BI1-GK25

500/125/42 V, 500 VA,prod.ZNHB
50CV, 10A, UP-5111-B25

Kbi 1 j

silniki nalezy wKWSOIlzmostkowaé¢ zaciski Z- Z
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Sterowa¢ lokalnie mozna przyciskiem "Z" i "V" po uprzednim
przekrecaniu przetgcznika pokretnego, umieszczonego w skrzynce
prseka mikowej, w potozenie "Lok". Rusza wtedy dany przenos$nik
indywidualnie,-niezaleznie od stanu uktadu automatyzacji,

3 1.2, Przygotowanie tablicy sterowniczej! Wcelu przygotowania
tablicy sterowniczej do pracy w uktadzie automatyzacji, nalezy
przetgcznik "0" ustawi¢ w potozenie "zat"; stan zatgczania na-
piecia sygnalizuje lampka "Lk", ktéra jest umieszczona nad
wskaznikiem liczby pracujgcych przeno$nikow. Po zakonczeniu
pracy ciggu przeno$nikoOw oraz w razie naprawy napedu przenos$ni-
ka nalezy wytgczy¢ napiecie, ustawiajac przetgcznik "0" w poto-
zenie "Wyt

3 1,3, Przygotowanie skrzynki przekaznikowej. Aby przygotowac
skrzynke przekaznikowg do pracy w uktadzie automatyzacji, nale-
zy przetgcznik "L" ustawi¢ w potozenie "Blok".

Wszelkie prace przy napedzie przenos$nika jak rowniez na je-
go trasie, nalezy wykonywa¢ po uprzednim przetgczeniu przetgcz-
nika "L" w potozenie "0".

Pozostata aparatura nie wymaga dodatkowych przygotowan do
pracy w uktadzie automatyzacji.

3,2, Uruchomienie ciggu przeno$nikow, ldeowy uktad automatyza-
cji przeno$nikow pokazano na rysunku nr 14. Na schemacie, dla
uproszczenia rysunku, pokazano obwod sterowniczy wyltgcznika
NWS bez gtdwnych obwodéw 500 V, Przyjeto, ze wyitgcznik jest
przygotowany do praoy w uktadzie automatyzacji, zgodnie z opi-
sem podanym w punkcie 3.1,

Wcelu uruchomienia uktadu automatyzacji, nalezy wytaczni-
kiem "0" wigczy¢ zasilanie do obwoddéw sterowniczych. Stan zatg-
czenia napiecia sygnalizuje lampka kontrolna "Ik".

Nacisnieoie przycisku "zat" znajdujgcego sie na tablicy ste-
rowniczej, umieszczonej przy wysypie powoduje uruchomienie prze
kaznika R, ktory przetgcza swoje styki Ti, r™, r”.

Styk ri zamyka obwdd przekaZnika A,

I tyk przerywa obwod kontroli pracy przenos$nikow

Styk rg wigcza sygnat ostrzegawczy do wszystkich buczkéw
umieszczonych wzdtuz trasy zautomatyzowanego ciggu.
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Uruchomiony przekaznik A zamyka swoje styki a”, ag, a®

styk a® - natychmiastowy, bocznikuje przycisk "zat"
styk Rg - zamyka sie z nastawionym opOznieniem 6 12 sek,
powodujgc rozruch pierwszego przenosnika?

styk ag - powoduje uruchomienie przekaznika B. Przekaznik B
zamknie swoj styk b dla obwodu samopodtrzymania
I przygotowania rozruchu przenos$nikow /po zamknie-
ciu styku ag/?

Uruchomienie przenos$nika nastepuje w obwodzie: zacisk 42 V
stabilizatora SN - zamkniety przycisk "wyt" - zamkniete styki b
- prostownik G - zamkniety styk ag prostownik 0™ - prostow-

nik - przekaznik - prostownik - drugi zacisk stabi-
lizatora napiecia. Przekaznik zadziata 1 zamknie swodj styk
Styk - zamyka obwdd przekaznika Pst w wylgczniku KWS,

Zadziatanie przekaznika Pst powoduje zamkniecie stycznika w wy-
taczniku pierwszego napedu i pierwszy przenos$nik zostaje uru-
chomiony;

Czujnik magnetyczny CI® kontrolujacy prace przeno$nika za-
czyna wysyta¢ impulsy elektryczne, ktdre po wzmocnieniu urucha-
miajg przekaznik J . Przekaznik . zamyka swoj styk PL urucha-
miajgc obwod sterowniczy nastepnego wytgcznika® Uruchomienie
przekaznika Z9 nastepuje w obwodzie: zacisk 42 V stabilizatora
SN - zamkniety przycisk "wyt' - zamkniety styk b - prostownik
G" - zamkniety styk a* - prostownik - zamkniety styk prze-

*

- drugi zacisk stabilizatora napiecia.

Przekaznik p- zadziata i zamknie swo¢j styk z”, Styk Z-, -
zamknie obwod sterowniczy wytacznika drugiego napedu. Drugi
przenos$nik rusza, a czujnik indukcyjny Clg zaczyna wysytac
impulsy, ktére po wzmocnieniu uruchamiajg przekaznik Pg,

Przekaznik Pg zadziata i przygotuje obwod uruchomienia dal-
szego przenos$nika, W ten sposob nastepuje rozruch dalszych
przenosnikow;

Po uruchomieniu ostatniego przenos$nika naciskamy przycisk
"stop" powodujac wytaczenie przekaznika R.
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Przekaznik R przetgcza swoje styki r”*, rg, Tg, przy czym

styk r~- przerywa obwod przekaznika A,
styk r~- zamyka obwod kontroli pracy przenosnikéw,
styk Tg- wytgcza sygnat ostrzegawczy buczkéw.

Wylgczony przekaznik A otwiera swoje styki a”, ag, &g,

styk - przerywa obwod podtrzymania przekaznika R
styk ag - przerywa obwod rozruchowy przekaznikow Z
styk ag - przetgcza przekaznik B na samopodtrzymanie.

Po zakonczeniu rozruchu przekaznik podtrzymuje sie w na-
stepujacym obwodzie? zacisk uziemiajgcy stabilizatora napiecia SN
- prostownik D*g - przekaznik Z™ - prostownik D” - zamkniety
styk p* prostownik D"g - zamkniety styk r™ - prostownik -
zamkniety styk b - zamkniete styki przycisku "wyt' - zaciski
42 V stabilizatora SN,

Dalsze przekazniki Zg Zg itd,podtrzymujg sie w podobny sposdb.
Przetgczenie stykéw ag i rg powoduje uruchomienie kontroli pracy
przenos$nika, a w przypadku jego uszkodzenia, wytaczenie witasnego
napedu, jak réwniez napedow przenosnikdéw podajgcych.

CzesSciowe uruchomienie ciggu przenos$nikow odbywa sie nastepu-
jaco? po uruchomieniu ostatniego z zadanych napedow, co kontro-
luje sie wg wskazan miliamperomierza, naciska sie przycisk "Stop",
przez co dalszy rozruch zostaje przerwany, jak rowniez przerwaniu
ulega sygnat ostrzegawczy.

Sterowanie lokalne napedami przeno$nikdw odbywa sie z miejsca
zainstalowania skrzynek przekaznikowych przez przekrecenie prze-
tacznika "L" w poz, "Lok", Zataczenie silnika-przyciskiem "Z",
wytgczenie-przyciskiem "W",

3,3. Zatrzymanie ciggu przenosnikow. Wytgczenie catego ciggu
przenosnikow odbywa sie przyciskiem "wyt", Zostaje wtedy przer-
wany obwod zasilania przekaznika B oraz przekaznikéw Z we wszyst-
kich skrzynkach przekaznikowych,

Przekaznik B otwiera swoje styki b, przez co przerywa samopod-
trzymanie oraz obwody zasilania przekaznikow Z /po zwolnieniu
przyciskéw /wyt"/, Przekazniki Z otwierajg swoje styki, przez
co zostajg przerwane obwody sterowania wytgcznikow, a te wylg-
czajg napiecie napedow poszczegOlnych przeno$nikow.
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Zatrzymanie ciggu moze byC rowniez dokonane przez wytgcze-
nie napiecia wytgcznikiem "0" z uktadu sterowania. Dziatanie
uktadu jest wtedy podobne do wyzej opisanego. Wprzypadku ja-
kiegokolwiek zagrozenia, wynikajacego z pracy przeno$nika,obstu-
ga lub dozdr moga wytaczye naped danego przenos$nika z kazdego
miejsca wzdiuz trasy danego ciggu. Wyltaczenie nastepuje natych-
miast, niezaleznie od tego czy przenos$nik znajduje sie w okre-
sie rozruchu czy w stanie normalnej pracy.

4. Sygnalizacja

Uklad automatyzacji przenosnikow jest wyposazony w urzgdze-
nie sygnalizacji ostrzegawczej i porozumiewawczej. Dziatanie
urzadzenia jest nastepujace:

al przy uruchomieniu ciggu przenos$nikow naci$niecie przycisku
"zat" powoduje natychmiastowe zadziatanie wszystkich bucz-
kow umieszczonych wzdtuz trasy przenos$nika. Rozruch pierwszy
przenos$nika ciggu nastepuje po 6 -? 13 sek /zaleznie od na-
stawienia/ od chwili zadziatania buczkdow,?

b/ przed uruchomieniem ciggu przer{oénikéw oraz w okresie ich
normalnej pracy, urzgadzenie moze by¢ wykorzystane do sygna-
lizacji porozumiewawczej. Przyci$niecie przycisku Ps umiesz-
czonego na tablicy sterowniczej oraz we wszystkich skrzyn-
kach przekaznikowych powoduje zadziatanie wszystkich budzkéw
na trasie ciggu przenos$nikow. Umowionymi sygnatami obstuga
moze sie porozumiewaC miedzy wysypem a wszystkimi przesypami
i odwrotnie.

Dla utatwienia wspoOtpracy miedzy obstugg tablicy sterowni-
czej a obstugag przenosSnika zgrzebtowego, znajdujgcego sie
w przodku wydobywczym, istnieje mozliwos$¢ zainstalowania bucz-
ka sygnalizacyjnego i skrzynki w okolicy napedu przenos$nika
zgrzebtowego, podajagcego urobek na zautomatyzowany cigg prze-
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¢rsagdnenie to 3ie jest konieczne de prawidtowej pra<, * tiado
automatyzacji, moze ono jednak utatwic¢ igczneé. mi dzy ru *
sterowniczg a przodkiem wydobywczym.

* Schemat montazowy uktadu automatyzacji

Montaz uktadu automatyzacji nie wymaga specjalnych objacnie
Nalezyywykona¢ wediug schematu montazowego przedstawionego na
rys. 15,

Montazowy uktad potgczen obejmuje potgczenia wszystkich apa-
ratbw automatyzacji, w zwigzku z czym istnieje mozliwos¢ zone
towania sic w powigzaniu i wspoOtpracy poszczegolnych aparatow

Do montazu moga by¢ wykorzystane kable typu KYSg lub rt
rzekroj przewodéw 1,5 nmm™ lub 2,5 mm®, w zaleznoSci od rodzaj
zastosowanych buczkéw do sygnalizacji, Kabel powinien mie¢ 4 z
ty, niezaleznie od liczby zautomatyzowanych przeno$nikow

6, Obstuga zautorngtyzowanego ciggu przenos$nikow

Cigg zautomatyzowany jest sterowany centralnie z punkt, d s
pozytorskiego na gtdwnym wysypie,

"rzed uruchomieniem taSmociggu nalezy w uktadzie automat za-
cji stwierdzi¢ czy przetgczniki w tablicy sterowniczej i sarzy”
kach przekaznikowych sg ustawione w potozeniu "Blokada",

Uruchomienie ciggu odbywa sie przez naci$niecie przycisz
"zal" umieszczonego na tablicy sterowniczej, Bezposrednio po
nacisnieciu przycisku "zat" zaczynajg dziata¢ wszystkie bucz
na trasie, a po uptywie okoto 8 sek rusza pierwszy przenosnik
Z pewnym o0Znieniem czasowym ruszajg nastepne. Rozruch poszcze-
golnych przeno$nikow jest widoczny na wskazniku umieszczonym a
tablicy sterowniczej.

Przerwanie rozruchu ciggu odbywa sie przez nacisSniecie p
cisku "stop", moze to nastgpi¢ po uruchomieniu dowolnej lic*
przeno$nikéw. PrzycisSniecie przycisku "stop"™ kasuje rownocze
dziatanie wszystkich buczkow na trasie,

Jezeli po uruchomieniu kilku przenos$nikow zajdzie konieczni
uruchomienia dalszych.;ni<” pracujgcych przeno$nikow, nalezy pow-
tornie nacisngC przycisk "zat'kze* ajg wtedy uruchomia
oraz ruszajg kolei o niepracujgce przenos$niki,
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Po uruchomieniu wszystkich przenosnikéw wytgcza sie sygnat
ostrzegawczy przez naciSniecie przycisku "stop". Wyltgczenie
ciggu przeno$nikéw odbywa sie przez nacisSniecie przycisku "wyt";
umieszczonego na tablicy sterowniczej. Wczasie pracy ciggu moga
by¢ wysytane na trase sygnaty akustyczne za pomocg przycisku "Ps",
umieszczonego na tablicy sterowniczej. Sygnaly akustyczne mogag
by¢ réwniez nadawane za pomocg przyciskow Ps, umieszczonych we
wszystkich skrzynkach przekaznikowych.

Wczasie pracy zautomatyzowanego ciggu sga mozliwe samoczynne
wytgczenia pewnej liczby napedow na skutek zaburzen mechanicz-
nych i elektrycznych. Samoczynne wytgczenie sie przenosnikow po-
daje wskaznik umieszczony na tablicy sterowniczej, W takim przy-
padku obstugujgcy naciska przycisk "zat" i jeSli po naci$nieciu
przycisku "zat" wylaczone przenos$niki nie zostang uruchomione,
nalezy skontrolowa¢ czy nie zostat zablokowany urobkiem ktorys$
z przekaznikéw spietrzenia na przesypach lub czy nie zostata
zerwana tasma badZz tancuch, Jezeli przyczyng wytgczenia jest za-
dziatanie przekaznika spietrzenia, to, po usunieciu nadmiaru
urobku z przesypu, cigg podajacy moze by¢ ponownie uruchomiony,
po nacisnieciu przycisku "zat" na tablicy sterowniczej. Wrazie
transportu materiatow do przodku lub podczas napraw tasmy badz
tancucha, cigg przenosnikdéw mozna przetgczy¢ na sterowanie lokal-
ne, Przetgczenie uktadu na sterowanie lokalne odbywa sie przez
przerzucenie wytgcznikow trojpotozeniowych w skrzynkach przekaz-
nikowych w potozenie "Lok".

7" Konserwacjg instalacji i usuwanie uszkodzen

Uktad petnej automatyzacji przeno$nikow taSmowych wymaga prze-
gladu i1 konserwacji poszczegoOlnych elementéow, przynajmniej w na-
tepujacych okresach:

a/ tablica sterownicza. Co pdt roku nalezy przeczys$ci¢ styki
przekaznikow,

b/ skrzynki przekaznikowe. W skrzynkach przekaznikowych konserwa-
cji wymagajg jedynie przekazniki. Styki przekaznikow nalezy
czysci¢ przynajmniej co pot raku.
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c/ czujnik indukcyjny. Ze wzgledu na to, ze czujnik indukcyjny
nie ma cze$ci ruchomych, w czasie eksploatacji uktadu auto-
matyzacji nalezy kontrolowac¢ jedynie sposéb zamontowania
czujnika, a w szczegdlnoSci szczeling pomiedzy tancuchem
a obudowg czujnika.

Wrazie awarii nalezy sprawdzi¢ uktad wg nastepujgcej kolejnosci

- Uklad przetgczen na sterowanie lokalne. Jezeli naped przenos-
nika przetagczony na sterowanie lokalne nie da sie uruchomic,
wowczas btgd tkwi w wytgczniku KWS, jezeli natomiast da sie
uruchomi¢ nalezy szuka¢ w skrzynce przekaznikowej.

- JesSli wuktadzie da sie uruchomi¢ pewng kolejng liczbe prze-
nosnikow, ale dalsze przenos$niki nie ruszajg /po sprawdzeniu
KWS-ow/ nalezy skontrolowaé¢ dziatanie przekaznika P w skrzyn-
ce przekaznikowej ostatniego uruchomionego przeno$nika oraz
dziatanie przekaznika Z w skrzynce przekaznikowej przenos$nika
nieuruchomionego.

Jes§li sie okaze, ze przekazniki nie pracujg zadawalajaco,
nalezy szukaC btedu we wzmacniaczu tranzystorowym, trzeba row-
niez sprawdzi¢ diody, a w czujniku indukcyjnym nalezy pospraw-
dza¢ obwody pragdowe. Jes$li w w/w obwodach nie ma uszkodzen,
nalezy szukaC biedu w kablu tgczacym skrzynki przekaznikowe.

- JeSli zaden z przeno$Snikow w uktadzie automatyki nie da sie
uruchomié, nalezy skontrolowaé¢ w tablicy sterowniczej bezpie-
czniki, przekazniki oraz diody D*,

- Przy uszkodzeniu wskaznika liczby pracujacych przeno$nikow
nalezy w tablicy sterowniczej skontrolowaé¢ diody w uktadzie

Uwaga?

Przedstawiony w instrukcji uktad automatyzacji przenosnikow
jest przewidziany dla kopalh niegazowyeh.Poszczegdlne elementy
uktadu sg produkowane przez nastepujgce zaktady”

1. Wytacznik typu KWSO01-180-22-1-U
Pomorskie Zaktady Wytworcze Aparatury Niskiego Napiecia A7
Torun-Mokre ul, 22 Lipca 13,
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2, Tabli sterownicze
Zaktady Naprawcze Maszyn Elektrycznych /ZNME/
Dagbrowa Gornicza oddz. Reden

3, Skrzynki przekaznikowe
Zaktady Naprawcze Maszyn Elektrycznych /ZNME/
Dabrowa Gornicza oddz, Reden

4 Czujniki indukcyjne typu CI-59
Zaktady Naprawcze Maszyn Elektrycznych /ZNME/
Dabrowa Gornicza oddz. Reden

5, Wzmacniacze tranzystorowe typu WTAP-4s
Zaktady Elektroniki Gdérniczej ZKVPW Tychy

6, Przesypy
Kopalnie we wiasnym zakresie.

7, Czujniki spietrzenia

al Elektronowe czujniki spietrzenia typu ECS-1
Zaktad Elektroniki Garniczej
Tychy ul/ Budowlanych 131

b/ Przycisk mechanicznego czujnika spietrzenia typu PC-1
Kopalnie we witasnym zakresie, wg dokumentacji ZKMPW.

c/ lzotopowy czujnik spietrzenia
BUTJ Katowice, ul, Mariacka 27

8, Buczki sygnalizacyjne typu KBB-3105 42 V
NS Katowice iul, Modelarska 8

9, Wytacznik awaryjny - linkowy /przycisk sygnatowy typu KFS
- 250 V, AMES Katowice, ul, Modelarska 8

Uwaga  Zaktad Elektroniki Gdrniczej przygotowuje produkcje

awaryjnego wytacznika do wytgczania przenos$nika z trasy,

Urzadzenie zostanie zrealizowane przy zastosowaniu
dwoéch nieizolowanych przewodow rozwie zonych wzdiuz
trasy:

Napiecie pracy Un12 V pragdu statego. Szczegotowa
instrukcja o mozliwosci stosowania urzgdzenia zostaw
nie wydana po jego zaatestowaniu.

Montaz czesSci elektrycznej uktadu automatyzacji przenos$ni-
kow tasmowych moze byC wykonany przez kopalnie bgdz nalezy go
zleci¢ Przedsiebiorstwu Montazu Urzadzen Elektrycznych.
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