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Oznaczenie typu silnika sktada sie z symbolu literowo - cyfrowego. Pierwsze trzy litery
{USPt - oznaczajg: )U{- uniwersalny, [S) - silnik, {P) - pneumatyczny. Liczba {50) okresla
moc silnika w KM

Silnik USP - 50 nalezy do ustalonego szeregu silnikéw pneumatycznych dla resortu gérnictwa,
obejmujgcego jednostki o mocach 16, 25, 38 i 50 KM Uniwersalnos¢ silnika tlumaczy sie tym, ze
moze on by¢é mocowany na tapach, w sposob przedstawiony na rys. 9 i 10, lub koinierzowo, w spo
sob przedstawiony na rys. 11. Silnik moze pracowac¢ pod katem ustawienia nie wiekszym jednak
niz 45°, wstosunku do poziomu.Kazdy silnik jest dostarczany wraz z ttumikiem hatasu. Sposéb
mocowania ttumika do silnika przedstawiono na rys. 7 i 8.

Silnik ma dwa walcowe wirniki o zebach skosnych napedzane powietrzem sprezonym i jest wypo
sazony wregulator, tj. ogranicznik obrotéw, ktéry przy spadku obcigzenia i przy pracy luzem
zabezpiecza silnik przed nadmiernym wzrostem obrotow. Wewnatrz silnika jest wbudowana samo-
czynnie dziatajaca /grawitacyjnie/ smarownica olejowa, ktéra po napetnieniu zbiornika olejem
zapewnia prawidtowe smarowanie wspotpracujgcych ze soba zebéw wirnikow. Silnik jest rewersyj-
ny, to znaczy ze moze pracowac przy prawych i lewych obrotach watu wyjSciowego.

1. Zastosowanie

Silnik pneumatyczny USP-50 jest przeznaczony przede wszystkim do pracy w kopalniach gazo-
wych o duzym zagrozeniu gazowym, gdzie nie mozna stosowac silnikow elektrycznych i stuzy do
napedu przenos$nikéw, strugéw, kotowrotow, pomp itp.

Przy zam aw ianiu siln ik a nalezy podaé¢ czy silnik bedzie mocowany na
tapach czy kotnierzow o /patrz rys. 9, 10 oraz 11/.

2. Charakterystyka silnika

Moc nominalna N = 50 KM /36,8 kW/ + 10%
Nominalna predko$¢ obrotowa watu wyjsciowego n = 1500 1/min

Nominalne nadci$nienie powietrza sprezonego p = 4 at

Maksymalne cisnienie powietrza sprezonego p = 4 at

Jednostkowe zuzyoie gowietrza sprezonego

odniesione do %= 1,2 kg/m3 = 52 nP/KMh/

Srednica weza doprowadzajagcego powietrze

sprezone do silnika = 76 nm

Masa silnika G = 710 kg

tV.ykres mocy silnika podano na rys. 1, wykres jednostkowego zuzycia powietrza sprezonego
podano na rys. 2. Gabaryty silnika podano na rys. 9, 10 i 11.



[%4/a& [nary J;/n/Aa [/fP-5#






6

3. Ylykaz kompleto$ci dostawy

Wykonawca dostarcza silnik zgodnie z zamoéwieniem, tzn. silnik z mocowaniem na tapach przy-
kreconych z dotu kadtuba /wg. rys. 9/ lub silnik z mocowaniem kotnierzowym /wg. rys. 11/.
W sktad kazdego silnika wchodzi ttumik hatasu /rys. 7/.

Wykaz cze$ci wchodzacych w sktad silnika i ttumika podano w czes$ci Il niniejszego poradni-
ka. Przy odbiorze silnika uzytkownik powinien otrzymac:

- karte gwarancyjng,
- poradnik lub instrukcje obstugi.

Odbiorca silnika powinien zwrdci¢ uwage, by otwory w silniku byty zabezpieczone pokrywami
co ma na celu ochrc-ne wnetrza silnika przed dostaniem sie zanieczyszczehn w czasie transportu.

4. Opis konstrukcji i dziatania

Silnik pneumatyczny USP-50 /rys. 4/ sktada sie z pieciu zasadniczych elementéw, a mianowi-
cie:
- kadtub silnika, *
- uktad wirujacy, ,
- ptyta z tozyskami oporowymi,
- kadtub rozrzadu,
- ogranicznik obrotow /regulator/
- pokrywa lub kotnierz.

Kadtub siln ik a /poz. 18/, odlany z Zzeliwa i wytoczony przelotowo, ma umieszczone
wewnatrz dwa zazebione ze sobg kota walcowe stanowigce zesp6t wirnikéw roboczych. U goéry i po
bocznych stronach kadtuba znajdujg sie otwory wylotowe zuzytego powietrza za$lepione pokrywa-
mi /poz. 19/. Powietrze zuzyte moze uchodzi¢ do atmosfery dowolnie wybranym otworem po odkre-
ceniu $rub /poz. 51/ i zdjeciu pokrywy. Wybér otworu wylotowego zalezy tylko od warunkéw loka-
lizacji silnika. Na wybrany otwdr wylotowy powietrza nalezy przykreci¢ ttumik hatasu lub po-
krywe wylotowg /poz. 36/. Sposoby przykrecania ttumika podano na rys. 7 i 8. Wpokrywie przy-
kreconej od dotu kadituba jest wywiercony maty otwor stuzacy do ciggtego odwadniania silnika.
Silnik moze by¢ mocowany na tapach przykreconych z dotu lub z boku kadiuba silnika /rys. 9 i 10/
lub kotnierzowo /patrz rys. 11/. U goéry kadtuba sg wkrecone dwie $ruby z uchem /poz. 81/ stu-
zgce do wigzania liny przy podnoszeniu silnika.

Do kadtuba silnika od strony watu napedowego jest przykrecona pokrywa /poz. 34/, stanowigca
wyposazenie silnika mocowanego na tapach przykreconych z dotu lub z bocznej strony kadtuba sil-
nika, w sposob przedstawiony na rys. 9 i 10. Przy koinierzowym mocowaniu silnika zamiast pokry-
wy /poz. 34/ jest zamontowana pokrywa koinierzowa /rys. 11/.

Uktad w irujagcy sktada sie z dwéch wirnikéw /poz. 20 i 21/ o zebach skosnych uto-
zyskowanych w czterech tozyskach walcowych /poz. 42/ i w dwoch tozyskach oporowych wzdtuznych
/poz. 41/. tozyska walcowe wcisniete w oprawy /poz. 1 i 17/ sg osadzone w kadiubie silnika

i zabezpieczone przed przesuwaniem pierscieniami osadczymi /poz. 64/ zatozonymi z obu stron
na waty wirnikow. Wystajacy wat wirnika dolnego /poz. 21/ jest jednoczesnie watem napedowym.

Pty ta /poz. 37/ przykrecona do kadiuba silnika $rubami /poz. 51/ stanowi obsade tozysk*
oporowych /poz. 41/. Doktadne ustawienie ptyty w osi wirnikdw zapewniajg: pier$cien centrujg-
cy /poz. 2/ osadzony na tozysku dolnego wirnika i kotek walcowy /poz. 65/ ustalajgcy ptyte

w gornej czes$ci. tozyska oporowe umieszczone w specjalnych oprawach /poz. 6/, przykreconych
do ptyty Srubami /poz. 59/, umozliwiajg doktadne ustalenie luzéw osiowych miedzy czotowymi
ptaszczyznami wirnikbw a czotowymi ptaszczyznami opraw tozysk walcowych /poz. 1 i 17/.

Kadtub rozrzgagdu /poz. 14/ jest przykrecony do kadtuba silnika Srubami /poz. 25
i 29/. Z prawej i lewej strony kadituba rozrzadu oraz w osi regulatora obrotéw /poz. 4/ sa otwo-



ry, ktérymi mozna doprowadzi¢ do silnika powietrze sprezone. Wybor otworu, ktérym ma by¢ dopro-
wadzone powietrze sprezone zalezy tylko od warunkéw lokalizacji silnika. Wykorzystujac jeden
dowolny otwor, dwa pozostate otwory nalezy za$lepi¢ pokrywami /poz. 28/. Wgdrnej czesci ka-
dtuba rozrzadu jest umieszczona grawitacyjnie dziatajgca smarownica ze zbiornikiem oleju o po-
jemnosci okoto 2,5 litra. Olejem znajdujgcym sie w zbiorniku smarownicy sg smarowane powierzch-
nie zebéw wirnikdw /poz. 20 i 21/ oraz znajdujacy sie ponizej suwak rozrzagdu /poz. 27/.

R egulator. Wkadtubie rozrzagdu jest zabudowany sprawnie dziatajacy regulator /poz. 4/
ograniczajacy obroty watu napedowego powyzej 1600 oRr/min i chronigcy silnik przed nadmiernym
wzrostem obrotow podczas pracy bez obcigzenia. Na czotowej $cianie kadtuba rozrzadu jest przy-
krecona dzwignia sterujgca /poz. 8/ do zmiany kierunku obrotéw watlu napedowego. DzZwignia moze
mie¢ trzy nastepujgce potozenia:

1 - potozenie S$rodkowe - silnik nie pracuje

2 i 3 - potozenie boczne w prawo badz w lewo: wat wyjSciowy obraca sie w kierunku wychyle-

nia dzwigni.

Dzwignie po ustawieniu na wymagany kierunek obrotéw nalezy zabezpieczy¢. Przy odbezpiecze-
niu, rekojes¢ dzwigni nalezy odciggna¢ w kierunku do siebie. Dzwignia stuzy wytgcznie do zmia-
ny kierunku obrotow i nie nalezy uzywa¢ jej do zatrzymywania silnika, poniewaz kadtub rozrzga-
du jest pod cisnieniem powietrza sprezonego, co powoduje, ze ze smarownicy wycieka olej. Pra-
widlowe zatrzymanie silnika nastepuje przez odciecie doptywu powietrza sprezonego kurkiem, kto-
ry musi byé wmontowany w poblizu silnika w przewdd doprowauattjagcy do silnika powietrze spre-
zone.

O pis dziatania. Powietrze sprezone doprowadzone do silnika wezem pneumatycznym
wypetnia komore /rys. 3 poz. 1/ i przestrzenie miedzyzebne. Pod wplywem cis$nienia powietrza
sprezonego, wirniki zebate /poz. 2 i 3/ obracajg sie w kierunku oznaczonym strzatkami i linig
ciggta. Powietrze sprezone po oddaniu swej energii uchodzi do atmosfery kanatami /poz. 4 i 5/.
Komora /poz. 6/ jest w tym czasie potgczona z atmosferg . Je$li sie doprowadzi powietrze spre-
zone  do komory /poz. 6/ wirniki obracajg sie w kierunkach odwrotnych. Komora 1 jest woéwczas
potagczona z atmosferg kanatem niewidocznym na,rysunku. Powietrze sprezone uchodzi do atmosfe-
ry zgodnie z kierunkiem strzatek oznaczonych linig przerywang. Doprowadzenie powietrza sprezo-
nego do komory /poz. 1 lub 6/ nastepuje przez przesunigcie dzwigni /rys. 4, poz. 8/ potaczonej
z suwakiem /poz. 27/. Wpracy biorg udziat tylko zeby pozostajgce w danym momencie w zazebie-
niu. Na powierzchnie tych zebdéw dziatajg nie jednakowe ci$nienia, a w zwigzku z tym rdzne si-
ty dajace w efekcie moment obrotowy. Moment obrotowy na wale napedowym jest sumg momentow pow-
stajgcych na wirnikach. Silnik pracuje bez ekspansji, to znaczy, ze powietrze sprezone w czasie
oddawania swej energii wirnikom nie rozpreza sie.

5. Obstuga i uzytkowanie

Silnik musi by¢ obstugiwany przez uprawnionego $Slusarza, ktéry powinien zapoznaé sie z tres-
cig niniejszego poradnika.

5.1. Zalecenia ogdlne

5.1.1. Sprawdzenie i prébne uruchomienie silnika po otrzymaniu go od dostawcy.Kazdy silnik po
otrzymaniu od dostawcy powinien by¢ sprawdzony czy nie wykazuje usterek lub uszkodzen. Przez
powolne reczne obracanie watem wystajacym sprawdzi¢ czy wirniki obracajg sie réwnomiernie lek-
ko. Zauwazone nawet drobne usterki wykonawca jest zobowigzany usungC. Przygotowany do ruchu
silnik powinien by¢ przechowywany w pomieszczeniu zamknietym, odizolowanym ,od czynnikéw atmo-
sferycznych.

5.1.2. Przygotowanie silnika, miejsca pracy oraz urzadzen wspotpracujacych. Na rurociggu do-
prowadzajacym do silnika powietrze sprezone powinien by¢é zabudowany sprawnie dziatajacy odwad-
niacz, w poblizu zas silnika zawor odcinajacy doptyw powietrza sprezonego do silnika. Silnik
moze by¢ ustawiony na iundamencie lub przykrecony na tapach w sposob przedstawiony na rys. 9

i 10 oraz kotnierzcwo /rys. 11/, jak niektore silniki elektryczne.
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5.1.3. Demontaz i transport maszyny i miejsca pracy. Silnik nalezy transportowaé do miejsca
pracy w catos$ci. Otwory silnika, ktéorymi mogg wpas¢ do jego wnetrza zanieczyszczenia nalezy
za$lepi¢ pokrywami. Dostanie sie nawet bardzo malych zanieczyszczeh miedzy zeby wirnikow powo-
duje uszkodzenie silnika przy rozruchu. tadowanie i wytadowanie oraz transport maszyny prze-

. prowadza¢ w sposob wykluczajacy jej uszkodzenie. Wgornej czeSci kadtuba sg wkrecone S$ruby

z uchem stuzace do wigzania liny przy podnoszeniu silnika. Z rzucanie siln ik a

z urzgdzenia transportow ego na ziem ie jest niedo -
puszczalne i prowadzi douszkodzenia maszyny. Zausterki
wynikte z winy niewtasciwego transportu wykonawca nie ponosi odpowiedzialno$ci a wydana karta
gwarancyjna traci swg waznosc.

5.1.4. Montaz i rozruch maszyny w miejscu pracy. Przed przystapieniem do montazu nalezy od-
kreci¢ pokrywy zabezpieczajace w czasie transportu wlot i wylot silnika. Nastepnie sprawdzi¢
czy wirniki obracajg sie lekko. Dostanie sie miedzy zeby wirnikéw nawet bardzo matych zanie-
czyszczen uniemozliwia uruchomienie maszyny, $ruby mocujace silnik nalezy doktadnie dopasowac
do otwordw, by uniemozliwi¢ przesuniecie silnika. Na otwo6r wylotowy powietrza z silnika nalezy
przykreci¢ thumik hatasu. Sposoby przykrecania ttumika podano na rysunkach 7 i 8.

5.2. Obstuga maszyny
5.2.1. Uruchomienie silnika. Przed uruchomieniem silnika nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosSci!

a/ otworzy¢ kurek i spusci¢ wode z odwadniacza umieszczonego na rurociggu doprowadzajacym po-
wietrze sprezone do silnika,

b/ przedmuchiwa¢ do$¢ czesto przewdd doprowadzajagcy powietrze sprezone do silnika,

¢/ czysci¢ dos¢ czesto filtr siatkowy /rys. 4 poz. 32/ zatozony przed wlotem powietrza do sil-
nika,

d/ napetni¢ zbiornik smarownicy olejem. Czynno$¢ te wykonuje sie kazdorazowo przed rozpocze-
ciem zmiany. Podczas uzupetniania oleju w smarownicy zawor, przez ktoéry jest doprowadzone
do silnika powietrze sprezone, musi by¢ zamkniety. Olej do zbiornika smarownicy nalezy wle-

wac przez otwoOr po wykreceniu korka /poz. 69/ z pokrywy /poz. 16/.

Silnik uruchamia sie przez otwarcie, a zatrzymuje sie go przez zamkniecie zaworu zabudowa-
nego na rurociggu doprowadzajgcym powietrze sprezone do eilnika. Dzwignia sterujgca /poz. 8/
stuzaca zasadniczo tylko do zmiany kierunku obrotéw silnika powinna by¢ przesunieta ze S$rod-
kowego potozenia w tym kierunku, w ktérym ma obraca¢ sie wat napedowy.

Uwaga: zatrzymywanie silnika na dtuzszy czas dZzwignig sterujacg przez ustawienie jej w pozycji
srodkowej jest niewskazane ze wzgledu na to, ze zbiornik oleju jest pod ci$nieniem po-
wietrza sprezonego i cho¢ silnik nie pracuje, olej niepotrzebnie wyplywa ze smarownicy.

5.2.2. Sterowanie i regulacja. Regulacje liczby obrotow watu wyjsciowego silnika przeprowadzi
sie wkretem ogranicznika obrotéw rys. 5 poz. 95. Przez wkrecenie wkreta zwieksza sie liczbe
obrotow watu wyjsciowego. Ogranicznik obrotow nalezy tak wyregulowaé, aby maksymalna liczba
obrotéw watu wyjsciowego przy biegu luzem wahata sie w granicach od 1650 do 1750 obr/min.

Ilo$¢ oleju wyptywajacego ze zbiornika oleju reguluje sie wkretem /rys. 4 poz. 10/. Przez
wkrecenie wkreta dociska sie sprezyng /poz. 11/ iglice /poz. 12/, a tym samym zmniejsza sieg
ilos¢ oleju wyptywajacego z dyszy. Prawidtowe zuzycie oleju powinno waha¢ sie w granicach
0,7 do 0,8 kg w czasie 8 godzinnej ciggtej pracy silnika.

5.3. Przepisy i zalecenia ruchowe
5.3.1. - Silnik uruchamia¢ przez otwarcie zaworu zamontowanego na przewodzie doprowadzajagcym

do silnika powietrze sprezone.

- Zbiornik smarownicy uzupeinia¢ olejem kazdorazowo przed rozpoczeciem zmiany.



- tozyska smarowa¢ smarem statym zgodnie z instrukcji smarowania podang w punkcie 5.5.

- Dos¢ czesto czysci¢ filtr siatkowy zatozony pr ,ed wlotem powietrza sprezonego do sil-
nika i przedmuchiwa¢ przewdd doprowadzajacy powietrze sprezone do silnika.

- 0 kazdej nieprawidtowej pracy silnika informowa¢ dozor.

- Nie wolno zaslepia¢ otworu znajdujacego sie w pokrywie /poz. 35/ przykreconej od dotu

kadtuba silnika.
- Na rurociggu doprowadzajagcym do silnika powietrze sprezone zainstalowa¢ odwadniacz.
- Prowadzenie wszelkich prac przy silniku w czasie jego pracy jest zabronione.

5.3*2. Przepisy i zalecenia ruchowe dotyczgce BHP.
- Sprzegto silnika zabezpieczy¢ siatkg ochronna.
- CisSnienie powietrza sprezonego nie moze przekroczy¢ 4 at.
- Na wylocie powietrza z silnika musi by¢ zabudowany ttlumik hatasu.
- Sposoby zabudowania ttumika podano na rys. 7 i 8.
- Praca silnika bez ttumika jest niedopuszczalna.
5.4. Przeglady biezace i okresowe

5.4.1. Przeglad biezacy codzienny. Sprawdzi¢ stuchowo czy silnik pracuje rownomiernie i czy
wirniki nie ocierajag o obudowe. Podczas pracy silnika sprawdzi¢ stan oleju w smarownicy.
Obstuga silnika musi mie¢ pewno$é, ze smarownica dziata prawidtowo. Kazdorazowo po 8 godz.
pracy silnika sprawdzi¢ dotykiem reki temperature kadtuba silnika. 0 kazdej nieprawidtowe]j
pracy silnika lub o zauwazonych usterkach nalezy informowa¢ dozér.

5.4.2. Przeglad poétroczny ogranicza sie do czynno$ci podanych w przeglagdzie codziennym.

5.4.3. Przeglad roczny. Przy przegladzie rocznym nalezy silnik zdemontowa¢ i zbadaC stan tech-
niczny tozysk wirnikéw i czes$ci silnika. Czesci, ktére podczas pracy silnika ulegty wytarciu
nalezy naprawi¢ lub wymienié. Po wymianie czesci, ktdre wplywajg na zmiane luzéw osiowych wir-
nikéw nalezy wirniki wyregulowa¢. Sposéb regulacji luzéw osiowych wirnikéw podano w rozdziale
Il niniejszego poradnika.

5.5. Konserwacja i smarowanie maszyny

W spotpracujgce ze sobg zeby wirnikbw wymagajg ciggtego smarowania podczas pracy olejem nis-
kokszepngcym. Do tego celu zastosowano w kadtubie rozrzadu /rys. 4 poz. 14/ grawitacyjnie
dziatajagcg smarownice olejowg. Olejem znajdujagcym sie w zbiorniku smarownicy sg smarowane ze-
by wirnikéw /poz. 20 i 21/ i suwak /poz. 27/. Zbiornik smarownicy nalezy napeini¢ prze-z otwor
po wykreceniu korka /poz. 69/ olejem WZ-4 wg PN-57/C-96072 o nastepujacych wtasnosciach;

- lepkos$é w stopniach Englcra przy 20°C 3,95 i 4,98,
- temperatura zaptonu nie nizsza niz 145°C,
- temperatura krzepniecia nie wyzsza niz - 45°C.

Po catkowitym napetnieniu smarownicy, korek /poz. 69/ wraz z uszczelkg nalezy mocno dokre-
ci¢. Prawidlowe zuzycie oleju powinno waha¢ sie w granicach od 0,7 do 0,8 kg w czasie 8-go-
dzinnej ciggtej pracy silnika. 1lo$s¢ oleju wyptywajagcego ze smarownicy mozna regulowaé¢ wkretem
Przez dokrecenie wkreta /poz. 10/ dociska sie sprezyng /pog. 11/ iglice /poz. 12/ i zmniejsza
sie ilos¢ oleju wyptywajgcego.

'<"szystkie tozyska silnika sa smarowane smarem statym za pomocg recznej smarownicy praskowej
Ze wzgledu na .mozliwo$¢ bocznego mocowania silnika, tozyska walcowe dolnego wirnika majg zawo-
ry smarowane Z obu bocznych stron kadtuba silnika.

Na schemacie smarowania /rys. 12/ podano sposdb rozmieszczenia zaworéw smarowych, gatunki
i ilos¢ stosowanych smaréw oraz czas w jakim nalezy uzupetniaé¢ smarem poszczeg6lne tozyska.
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5.6. Uwagi ogdlne dotyczace powietrza sprezonego

Gtowne wymagania stawiane powietrza sprezonemu w ukiadzie pneumatycznym stanowi usuniecie z te-
go powietrza, zanieczyszczen w postaci pytkow, rdzy itd. Wtym celu na wlocie powietrza do sil-
nika jest zatozony filtr siatkowy. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby powietrze doprowadzone do
silnika zawierato mozliwie najmniej wilgoci, ktéra przy rozprezeniu powietrza ulega kondensa-
cji, wystepujgcej najczesciej na cze$ciach silnika w postaci rosy, wody a nawet lodu. W duzym
stopniu mozna tego unikng¢ przez zainstalowanie na przewodzie doprowadzajgcym powietrze spre-
zone odwadniaczy, ktérych konstrukcje sg ogdlnie znane.

6. Niedomagania silnika w pracy, przyczyny i sposéb ich usuniecia

Niedomagania Przyczyny Sposoby usuwania
Po otwarciu kurka wlotowego al przewo6d doprowadzajacy a/ odkreci¢ i przedmuchac
silnik nie rusza, a powietrze powietrze zatkany przewod
nie wyptywa kanatami b/ zatkane sito filtrujace b/ oczysci¢ sito
powietrze
c/ brak powietrza sprezone- c/ usung¢ przyczyne braku
go w sieci powietrza
d/ dzwignia w $rodkowym po- d/ przesung¢ dzwignie
tozeniu
Po otwarciu kurka wlotowego al zbyt niskie cisSnienie al/ zbada¢ i usungC przyczyne
silnik nie rusza ale powietrze powietrza dolotowego
wyptywa kanatem b/ silnik przeciazony b/ zbadaé i usunaé przyczyne
c/ zatarcie wirnikéw, za c/ silnik odda¢ do remontu
mate luzy osiowe wirnikow
w kadtubie
d/ obce ciata miedzy zebami d/ usung¢ obce ciata
wirnikéw

Silnik nie osigga swojej mocy a/ Zle wykonane lub wytarte a/ wymieni¢ wirniki i wyregu-

zeby wirnikéw i za duze lowac¢ luzy
luzy czotowe b/ dokreci¢ $ruby lub wymienic
b/ nieszczelnos$ci na ztg- nakretki
czach ] c/ sprawdzi¢ przelot przewodu,
c/ zatkany wlot lub sitko oczysci¢ sitko
Drgania silnika al wybicie tozysk, uszkodzo- a/ wymieni¢ tozyska bad& wirni-
ne wirniki, niewywazone ki, wirniki wywazyc¢, dokre-
wirniki, stabe umocowanie ci¢c Sruby.
kadtuba silnika
b/ waty silnika i maszyny b/ waty wyccntrowaé osiowo
napedzane{ niewyosiowane na sprzegle
na sprzegle
Grzanie sie kadituba uszkodzone tozyska, prze- zbada¢ stan tozysk luz osio-
tadowane smarem, niew#as- wy i promieniowy
ciwy luz osiowy i promie-
niowy
Praca ze stukaniem wytamane zeby wirnika,usz- cze$ci uszkodzone wymieni¢

kodzone tozyska

Z'biornik“ol.eju_smarc;w_nicy a/ zatkany otwor tulei al tuleje oczyscic
grlﬁarﬂ?erovzvri]rlr?iksélv%’ olej nie b/ |Zg§) itcz;nocno docisnieta b/ iglice wyregulowac
U wylotu powietrza z sil- zatarcie wirnikow usungC zatarcie

nika nastepuje iskrzenie
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7. Instrukcja remontowa

7.1. Demontaz i montaz silnika

Prace zwigzane z demontazem i montazem nalezy zleca¢ wykwalifikowanemu $lusarzowi, ktory
powinien zapoznaC sie z trescig niniejszego poradnika. Demontaz silnika /rys. 4/ przeprowadza
sie w kolejnosci odwrotnej do montazu. Czesci takie jak oprawy tozysk walcowych /poz. 1 i 17/
oraz oprawy tozysk oporowych /poz. 6/ wraz z przynaleznymi podkiadkami /poz. 7/ nalezy ozna-
cza¢ punktakiem, tak by przy montazu mozna je byto zatozy¢ w sposéb identyczny jak uprzednio
pracowaty. Nalezy oznacza¢ réwniez punktakiem dwa dowolne zeby jednego wirnika i zazebiony
z tymi zebami zab drugiego wirnika. Oznaczenie wspodtpracujacych ze soba czes$ci jest konieczne
gdyz miedzy kazda czotowg ptaszczyznag wirnika a oprawg tozyska walcowego jest ustalony luz
osiowy wielkosci 0,17 + 0,29 nm Luz ten, konieczny dla wirnikéw ze wzgledéw ruchowych, powo-
duje tylko niewielki wyplyw powietrza sprezonego do atmosfery. Dodatkowe zwiekszenie tego lu-
zu powoduje wzrost zuzycia powietrza sprezonego co w efekcie zmniejsza powaznie moc i spraw-
nos¢ silnika.

Tarcze sprzegta osadzong na wale silnika $ciggngC $ciggaczem. Zdejmowanie tarczy przez ude-
rzanie miotem jest niedopuszczalne, gdyz grozi to zniszczeniem tozyska oporowego. Zewnetrzne
i wewnetrzne piers$cienie tozysk walcowych /poz. 42/ oraz piersScienie osadcze /poz. 64/ zdejmo-
wa¢ tylko przy wymianie tozysk.

M ontaz siln ik a. Przed przystagpieniem do montazu silnika nalezy wszystkie czesci
silnika starannie oczy$ci¢ ze smaru i zanieczyszczen. Czesci, ktore ulegty zuzyciu lub znisz-
czeniu nalezy, w zaleznos$ci od ich stanu technicznego, naprawi¢ badz wymieni¢. Powierzchnie
styku kadtuba /rys. 4 poz. 18/ z pokrywg /poz. 34/ i z ptyta /poz. 37/ nalezy uszczelni¢ tylko
hermetykiem. Zaktadanie w tych miejscach jakichkolwiek uszczelek jest niedopuszczalne, gdyz
powoduje to zwiekszenie luzdw osiowych miedzy czotowymi ptaszczyznami wirnikéw /poz. 20 i 21/
a przynaleznymi do nich oprawami tozysk walcowych /poz. 1 i 17/.

Montaz silnika najlepiej jest przeprowadza¢ w nastepujgcej kolejno$ci: Do kadtuba silnika
/poz. 18/ witozyé w sposéb oznaczony przy demontazu dwie oprawy tozysk'/poz. 1 i 17/ wraz
z pierScieniami zewnetrznymi i koszykami tozysk /poz. 42/. Na dolne tozysko zatozy¢ pierscien
centrujacy /poz. 2/ i przykreci¢ do kadituba silnika pokrywe /poz. 34/. Do pokrywy tej przykre-
ci¢ Srubami /poz. 51/ witozone wczes$niej dwie oprawy tozysk. Nastepnie kadtub ustawié¢ pokrywa
w dét i ostroznie wihtozy¢ wirniki /poz. 20 i 21/. Wirniki zazebi¢ w taki sposéb w jaki zostaty
one oznaczone punktakiem przy demontazu, to znaczy by oznaczony zgb jednego wirnika znajdowat
sie miedzy oznaczonymi punktakiem dwoma zebami drugiego wirnika. Koniecznos¢ zazebienia wirni-
kéw wg oznaczen punktakiem ttumaczy sie dotarciem i dopasowaniem poszczegdlnych zebow wirnikow
podczas pracy silnika przed demontazem.

Po wtozeniu do kadtuba silnika dwoch pozostatych opraw tozysk /poz. 1 i 17/ wraz z piers$cie-
niami zewnetrznymi i koszykami tozysk /poz. 42/, zatozy¢ na tozysko pier$cien centrujacy
/poz. 2/ i przykreci¢ do kadituba silnika ptyte /poz. 37/. Ptyte ustali¢ kotkiem walcowym
/poz. 65/ i przykreci¢ do niej wlozone wcze$niej dwie oprawy tozysk.

tozysko oporowe /poz. 41/ zmontowa¢ w oprawie /poz. 6/ w sposéb przedstawiony na rysunku 13
i osadzi¢ w ptycie /poz. 37/. Pod koinierz oprawy tozyska podiozy¢ podktadke dzielong /poz. 7/.
srodkowy pierécien tozyska oporowego osadzi¢ na wale wirnika i ustali¢ go pierscieniem docis-
kowym /poz. 5/ podkitadka odginang /poz. 56/ i nakretkag /poz-. 57/. Nakretke te zabezpieczy¢
przed odkreceniem wiozong wczesniej podktadka odginang. Oprawe tozyska oporowego wraz z pod-
ktadka dzielona przykreci¢ do ptyty Srubami /poz. 58/.

Montaz drugiego tozyska.oporowego przeprowadzi¢ w sposob identyczny. Wczasie montazu tozysk
oporowych zwréoci¢ uwage by nie zamieni¢ opraw tozysk i przynaleznych do nich podkitadek dzielo-
nych.
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Uwaga: wyregulowanie luzéw osiowych wirnikdw przeprowadza¢ kazdorazowo po wymianie czes$ci ma-
jacych wplyw na zmiane luzéw. Wyregulowanie i ustalenie luzéw osiowych wirnikdw nalezy
przeprowadza¢ w sposob podany w rozdziale 7. 2.

Oprawe ogranicznika obrotéw /rys. 5 poz. 102/ nalezy wcisnag¢ do otworu znajdujgcego sie
w osi dolnego wirnika i po ustaleniu jej kotkiem walcowym /poz. 123/ wiozyé do oprawy trzy
kulki /poz. 112/. Pozostate cze$ci ogranicznika obrotow zmontowa¢ w kaditubie rozrzadu w naste-
pujacej kolejnosci: osadzi¢ tozysko /poz. 111/ w tarczy /poz. 101/ i wcisng¢ do niego popychacz
/poz. 100/ wraz z wkreconym wkretem /poz. 122/. Wiozy¢ popychacz w tuleje /poz. 99/ wcisSnieta
wczes$niej do kadtuba rozrzadu i mocno osadzi¢ na koncu popychacza suwak regulatora /poz. 98/.
Na suwak regulatora zatozy¢ sprezyne /poz. 97/ wraz z tulejg /poz. 96/ i przykreci¢ do kadtu-
ba rozrzadu krazek /poz. 94/ wraz z wkretem /poz. 95/, ptyte /poz. 92/ i blache /poz. 91/.

Wgornej czesci kadtuba rozrzagdu wkreci¢ oprawe iglicy /rys. 4 poz. 9/ wraz z uszczelkami
/poz. 60 i 61/. Do oprawy tej witozy¢ iglice /poz. 12/ sprezyne i wkreci¢ wkret /poz. 10/.

Po przykreceniu do kadtuba listwy zabezpieczajgcej /poz. 13/ wiozy¢ do otworu kadiuba suwak
/poz.27/ i ustawi¢ go w $rodkowym potozeniu. Dzwignie sterujgcg, po zmontowaniu jej w sposob
przedstawiony na rys. 6, przykreci¢ do kadtuba rozrzagdu wkretami /rys. 4 poz. 75/. Wczasie
zaktadania dzwigni zwro6ci¢ uwage by element dzwigni oznaczony na rysunku literg "a" zostat
umieszczony w $rodkowym nacieciu suwaka. Do kadituba silnika wkreci¢ $ruby dwustronne /poz. 25
i 29/. Na kotnierz obudowy tozyska oporowego zatozy¢ pierScien centrujagcy /poz. 2/ i wilozyé
do kadtuba rozrzadu ostone /poz. 26/. Zmontowany kaditub rozrzadu osadzi¢ na ptycie /poz. 37/.
Na wystajgce Sruby dwustronne zatozy¢ podktadki sprezyste i przykreci¢ nakretki.

7.2. Ustalenie i regulowanie luzéw osiowych wirnikow

Dc najwazniejszych czynno$ci montazowych silnika nalezy prawidtlowe wyregulowanie i ustale-
nie luzéw roboczych wirnikéow, tj. luzéw osiowych miedzy kazdg czotowg ptaszczyznag wirnika
Irys. 4 poz. 20 i 21/ a przynalezng do niego oprawg tozyska walcowego /poz. 1 i 17/* Kolejnosé
ustalania luzéw jest nastepujgca:

a/ Ustalenie luzu osiowego "L™" w tozyskach oporowych.

b/ Pomiar catkowitego luzu osiowego "L" miedzy wirnikiem a wspotpracujagcymi oprawami tozysk
walcowych.

¢/ Ustalenie luzéw roboczych "L~" miedzy kazdg czotowga ptaszczyzng wirnika a przynaleznymi do
nich oprawami fozysk.

Od wtasciwego wyregulowania luzéw osiowych wirnika zalezy prawidtowa praca silnika, zuzy-
cie powietrza sprezonego oraz moc i sprawno$¢ silnika. Luzy osiowe kazdego wirnika nalezy re-
gulowaé¢ oddzielnie i kazdorazowo po wymianie kadtuba silnika /poz. 18/, ptyty /poz. 37/, wir-
nikéw /poz. 20 i 21/, opraw tozysk walcowych /poz. 1 i 17/ lub oporowych /poz. 6/ oraz pod-
ktadek dzielonych /poz. 7/.

Po wymianie tylko jednej czes$ci, jak np. oprawy tozyska walcowego lub oporowego oraz pod-
ktadki dzielonej /poz. 7/ nalezy regulowaé¢ luz osiowy tylko tego wirnika, do ktérego dana
cze$¢ nalezata. Zatozenie nowego wirnika wymaga wyregulowania luzéw osiowych tylko miedzy no-
wo zatozonym wirnikiem a oprawami tozysk walcowych.

7.2.1. Sposéb ustalania luzéw osiowych w tozyskach oporowych.

1/ Do ustawionej na ptycie oprawy tozyska /rys. .13/ wiozy¢ tozysko oporowe /poz. 41/ natozyé
pokrywe /poz. 3/ i obcigzy¢ jg ciezarem 5 kG w sposob podany na rysunku.

2/ Zmierzy¢ doktadnie w kilku miejscach oznaczong na rysunku odlegto$¢ "H". Otrzymany wymiar
$redni zanotowac.

3/ Zdja¢ pokrywe /poz. 3/ i zeszlifowaé jej powierzohnie dociskajacg tozysko o wielkosci
x =/H +0,05/+0'"°1.

4/ Zatozy¢ pokrywe /poz. 3/ Da tozysko /poz. 41/ i przykreci¢ jg do oprawy S$rubami /poz. 59/.
Pod $ruby podtozy¢ podktadki sprezyste.



Po zmontowaniu tozyska w oprawie sprawdzi¢ jego luz osiowy "L"" w sposéb przedstawiony na
rys. 13, to jest po ustawieniu oprawy na ptycie i docisnieciu pierscienia tozyska sitg 5 kG.
Y/ielko$¢ luzu wybi¢ na czotowej powierzchni pokrywy /poz. 3/. Montaz drugiego tozyska oporo-
wego nalezy przeprowadzi¢ w sposéb identyczny.

tozyska oporowe po ztozeniu ich w wyzej opisany spos6b mozna uzy¢ do montazu silnika. Wiel-
kos¢ luzu osiowego "L w kazdym tozysku musi by¢ zawarta w granicach 0,04 + 0,06 nm

7.2.2. Spos6b pomiaru catkowitego luzu osiowego "L" wirnika w kadtubie.

Do kadtuba silnika /rys. 4 poz. 18/ od strony watu wyjSciowego wiozy¢ dwie oprawy tozysk
/poz. 1 i 17/ wraz z zewnetrznymi pierscieniami i koszykami tozysk /poz. 42/* Na tozysko dol-
nego wirnika zatozy¢ pierscien centrujacy /poz. 2/ i przykreci¢ pokrywe /poz. 34/ Srubami do
kadtuba /poz. 18/. Do niej przykreci¢ mocno $rubami wtozone wcze$niej dwie oprawy tozysk.
Catkowity luz osiowy "L" kazdego wirnika w kadtubie nalezy zmierzyé w nastepujgcy sposob:

1. Ustawi¢ silnik pokrywg /poz. 34/ w dot i wiozyé ostroznie dwa wirniki /poz. 20 i 21/.
2. Docisng¢ mocno wirnik w kierunku do oprawy tozyska i zmierzy¢ w kilku miejscach odlegtos¢

oznaczong na rys. 14 literg "A", tj. odlegto$¢ od czota wirnika do czota kadtuba silnika.
Otrzymany wymiar $redni zanotowac.

3. Zmierzy¢ doktadnie w kilku miejscach grubos$¢ oprawy tozyska oznaczong na rys. 14 literg "B".
Otrzymany wymiar $redni zanotowac.

Catkowity luz osiowy wirnika w kadtubie obliczy¢ ze wzoru L = A-B.

7.2.3. Ustalenie luzéw roboczych "LA" miedzy kazdag czotowg ptaszczyzng wirnika a przynaleznymi
do nich oprawami tozysk.

Po wykonaniu czynnos$ci podanych wrozdz. 7.2.-i-7.2.2 wpkt. 1?3, nalezy:

1. Wiozy¢ do kadtuba silnika dwie pozostate oprawy tozysk /rys. 4 poz. 1 i 17/ wraz z piers-
cieniami zewnetrznymi i koszykami tozysk /poz. 42/. Na tozysko dolnego wirnika zatozy¢
pierscien centrujacy i Srubami przykreci¢ 3o kadituba silnika ptyte /poz. 37/. Ptyte przed
przykreceniem ustali¢ kotkiem walcowym /poz. 65/. Nastepnie przykreci¢ do ptyty witozone
wczes$niej dwie oprawy tozysk.

2. Osadzi¢ w wirniku zmontowane w oprawie tozysko oporowe ze znanym luzem osiowym "LA" i usta-
li¢ sSrodkowy pier$cien tego tozyska pierscieniem dociskowym /rys. 14 poz. 5/, podktadka
/poz. 56/ i nakretkg /poz. 57/. Nakretke zabezpieczy¢ przed odkreceniem podktadka.

3. Nacisng¢ mocno oprawe tozyska oporowego w kierunku wirnika, az do oporu, zmierzy¢ luz
w kilku miejscach i zanotowac¢ $rednig odlegtos¢ "C" rys. 14, tj. odlegtos¢ miedzy czotem
ptyty /poz. 37/ a koinierzem oprawy tozyska oporowego /poz. 3/.

4. Grubo$¢ podkiadki dzielonej, ktorg nalezy podiozy¢ miedzy koinierzem oprawy tozyska a czo-
tem ptyty, obliczy¢ ze wzoru:

G=C+0,5 /L + L/
A-B

gdzie: L

5. Podkiadke dzielong podiozyé pod koinierz oprawy tozyska w miejscu oznaczonym na rys. 14
literg "G" i przykreci¢ jg do ptyty wraz z koinierzem oprawy tozyska oporowego.

Regulacje luzéw osiowych drugiego wirnika nalezy przeprowadza¢ w sposob identyczny.



CZESC Il - KATALOG CZESCI
Silnik pneumatyczny USP-50
Rys. 4

Czesci specjalne

Liczba sztuk Ciezar Symbol mater,

Poz.  Znak czesci  \'maczynie Nazwa czesci kG/szt. 370-160-000
1 2 3 4 5 6
1 GQL-47-33 2 Oprawa tozyska 11 9,00 370-160-010
2 001-47-19 3 Pierscien centrujacy 0,20 370-160-020
3 G01-47-34 2 Pokrywa 1,40 370-160-030
4 001-47-B 1 Ogranicznik obr. /regulat./ 5,72 370-160-040
5 GO1-47-28 2 PierScien dociskowy 0,15 370-160-050
6 GO01-47-15 2 Oprawa tozyska oporowego 2,70 370-160-060
7 G01-47-36 2 Podktadka 0,35 370-160-070
8 GO01-47-C 1 Dzwignia sterujaca 3,77 370-160-080
9 G01-52-25 1 Oprawa 0,35 370-160-090
10 G01-30-31 1 Whkret 0,05 370-160-100
1 G01-30-32 1 Sprezyna 0,02 370-160-110
12 GO1-31-38 1 Iglica 0,20 370-160-120
13 GO1-47-9 1 Listwa zabezpieczajgca 0,80 370-160-130
14 GO01-47-5 1 Kadtub rozrzadu 82,00 370-160-140
15 G01-47-22 1 Wspornik 0,07 370-160-150
16 G01-47-8 1 Pokrywa 6,50 370-160-160
17 G01-47-32 2 Oprawa tozyska 1 9,00 370-160-170
18 GO1-47-4 1 Kadtub 223,00 370-160-180
19 G01-47-20 2 Pokrywa 2,50 370-160-190
20 GO1-47A1 1 Wirnik 1 80,00 370-160-200
21 GO1-47A2 1 Wirnik 11 85,00 370-160-210
22 GO1-47-71 1 Pokrywa /z koinierzem/ 30,00 370-160-220
23 G01-47-21 2 Pokrywa 0,75 370-160-230
24 G01-47-23 1 Uszczelka 0,01 370-160-240
25 GOI-47-26 4 $ruba dwustronna 0,62 370-160-250
26 GO1-47-24 1 Ostona 0,04 370-160-260
27 GO1-47-13 1 Suwak 3,40 370-160-270
28 G01-47-27 1 Pokrywa 1,34 370-160-280
29 G01-47-25 4 Sruba dwustronna 0,64 370-160-290
30 G01-47-10 2 Lapa 7,40 370-160-300
21) coi-ar-12 1 Koricowka 1,40  370-160-310



32
33
34
35
36
37

41
42

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79

80
81

2
GO1-47-14
G01-47-11
GO1-47-7
GO1-47-29
GO1-4/-16
GO1-47-6

= S =

1

Uwaga; Silnik na tapach ma pokrywe poz.
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Filtr

Ztaczka

Pokrywa

Pokrywa

Pokrywa wylotowa
Ptyta

pokrywy poz. 34 nalezy zatozy¢ pokrywe poz. 22.

PN-55/M-86280
PN-55/M-86190

PN-58/M-82118
PN-65/M-82029

ZN-59/MG1E-13/570

PN-65/M-82029
PN-58/M-82144
PN-59/M-82016
PN-59/M-82471
PN-58/M-82118
PN-58/M-82118

PN-68/H-74240
PN-58/M-82118
PN-63/M-85111

PN-66/M-85021

ZN-59/MGIE-13/570

PN-58/M-82118
SR-41
PN-58/M-82118

PN-65/M-82029
PN-60/M-82210
PN-49/M-85044
SK-3988

PN-66/M-86960

PN-58/U-82118
PN-67/H-82472

31
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12

10

10

P R R,w b

N W

tozyska

tozysko kulkowe wzdtuzne 52212
tozysko walcowe NU3L3MA

Czesci handlowe

gruba M12X35

Podktadka sprezysta zwykia 12,2
Zawor smarowy wklesty MIOx1
Podktadka sprezysta 20,5
Nakretka M20

Podktadka odginana 36
Nakretka okragta niska M36x1,5
Sruba M12x50

Sruba M12x22

Uszczelka % 45// 30x3
Uszczelka % 25// 12x2

Rura stalowa P-8x1-356

Sruba M12x40

Pierscien osadczy sprezynujacy
80z

Kotek walcowy 13n 6x35

Zawor smarowy wklesty St R 3/8"
Uszczelka / 260// 220x1,0
Sruba M20x50

Korek rurowy R 1/2"x10
Uszczelka / 30// 21x0,5

Sruba M10x25

Uszczelka / 150// 102x0,5
Uszczelka 390x174x1

Podktadka sprezysta,zwykta 10,2
Wkret 1,112x35

Uszczelka / 140// 82x1

Wpust 18x11x137

Pierscien / 72 k7x110x10

Pier$cien uszczelniajacy
B72x100x13

Sruba £I112x55
Sruba z uchem M20

5
0,35
3,65

28,00
2,50
6,00

58,00

1,25
3,92

0,04
0,10
0,01
0,01
0,06
0,01
0,06
0,05
0,03
0,02
0,01
0,01
0,05
0,02

0,01
0,02
0,01
0,19
0,07
0,01
0,03
0,01
0,01
0,01
0,03
0,01
0,20
0,20

0,17
0,05
0,30

6
370-160-320
370-160-330
370-160-340
370-160-350
370-160-360
370-160-370

34. Wwypadku mocowania kotnierzowego zamiast



91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102

111
112

121
122
123

131
132
133
134
135
136

141
142

2

G01-47-B12
G01-47-B10
G01-47-B11
G01-47-B5
GO1-47-B9
GO1-47-B8
G01-47-B7
G01-47-B3
GO1-47-B6
GO1-47-B4
G01-47-B2
GO1-47-B1

PN-69/M-86100
PN-69/M-86452

PN-62/M-82272
PN-66/M-85021

GO1-47-C6
G01-47-C4
GO1-47-C3
GO01-47-C1
G01-47-C2
GO1-47-C5

PN-69/M-82001
PN-66/M-86960

P PR RPRPRPRRLRRPLRORPRE ®

N e

7

Ogranicznik obrotéw rys. 5

Czesci specjalne

Blacha
Ptyta
Uszczelka
Krazek
Wkret
Tuleja
Sprezyna
Suwak
Tuleja
Popychaéz
Tarcza
Oprawa

tozyska

tozysko kulkowe zwykte 6300
Kulka % 25

Czesci handlowe

Uszczelka
Wkret M3x8
Kotek walcowy 5n 6x22

Dzwignia, sterujgca
rys. 6
Czesci specjalne

Sworzeh
Rekojesé
Ramie
Pokrywa
DZwignia
Tuleja.

Czesci handlowe

Zawleczka 3,2x20
Pierécien uszczel. B 20x35x10

0,10
0,80
0,02
2,80
0,06
0,03
0,10
0,21
0,03
0,14
0,28
0,49

0,05
0,06

0,01
0,01
0,01

0,20
0,36
0,80
2,20
0,45
0,09

0,01
0,04

6

370-160-480
370-160-490
370-160-500
370-160-510
370-160-520
370-160-530
370-160-540
370-160-550
370-160-560
370-160-570
370-160-580
370-160-590

370-160-710
370-160-720
370-160-730
370-160-740
370-160-750
370-160-760
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Urzadzenie ttumigce /ttumik/
rys. 7
Czesci specjalne

1 2 3 4 5

151 G01-47D-1 1 Kolano 4,40
152 GO01-47D-2 2 Kréciec 4,60
153 GO1-47D-4 3 Uszczelka % 260/210x2 0,20
154 GO1-001 1 Ttumik do silnika USP-50 15,00

Czesci handlowe

161 ZN-64/MPCh/6 projekt 1 Waz gumowy 200x4000 30,00
162 PN-58/M-82101 9 gruba MI2x25 0,20
163 PN-58/M-82143 9 Nakretka M12 0,10
164 PN-67/M-82005 9 Podktadka okragta 13 0,04

6

370-160-870
370-160-880
370-160-890
370-160-900

Uwaga; Numery rysunkéw podane w wykazie cze$ci specjalnych sg podstawg do zamawiania

zadanej czesci, a nie do jej wykonania.

W sprawie dokumentacji warsztatowej nalezy zwraca¢ sie do producenta podajac

rok budowy silnika.
Zastrzega sie wprowadzenie zmian bez uprzedzenia.

Karta smarowania maszyny
/schemat punktéw smarowniczych rys. 12/

Nazwa przedsiebiorstw a ... Silnik USP-50
Miejsce ustawienia Maszyny ..o o ooownnn. ..

: o Y nazwa maszyny
Nr instrukcji smarowniczej rys.

nr inwentarza

Normalne zuzycie catkowite olejow i smaréow 110,28 gramdéw/godz.

Zuzycie na

Punkt N hani I__ié:zba Gatunek System Cz~stotli-
na azwa mechanizmu jedna- smaru smaro- wos¢ smaro- ;
rys. owych wania wania rl:li?i%ei*e- Po;ﬁqvg:(c;wa-
rs)nk1ta'ro- wgra- nie bieza-
whi- mach ce wgra-
czych na mach na
1 pkt. 1 pkt.
1 2 3 4 5 6 7 8
Uktad wirujacy
1 tozysko walco- 4 LT 4 Smaro- Co 100 godz. 200 30
we wnicg
ras-
owa
tozysko oporowe 2 T 4 Co 500 godz. 30 15
J{_OZysko reguta- 1 LT 4 Co 500 godz. 20 10
ora
4 Zeby wirnikow 1 WZ 4 Grawi- Co 8 godz. 2175 870
tacyj-
nie
Ogo6lne zuzycie smarébw w czasie pracy; a/ oleju - 109 g/godz. b/ smaru - 1,28

nr konta
Okres *0dzys-
wy- kanie
miany olejow
zuzy-
tyc
9 10
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Uwaga:
Przy zamawianiu cze$ci wymiennych nalezy poda¢

Serie maszyny
Pozycje wykazu czes$ci /kolumna I/
Znak czesci /kolumna 2/

Nazwe cze$ci /kolumna 4/

B WDN -
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