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1. Wstep

Uruchomienie maszyn i urzgdzen goérniczych powinno by¢ po-
przedzone ostrzezeniem obstugi znajdujgcej sie w poblizu.
Spos6b ostrzezenia reguluja przepisy i instrukcje obstugi po-
szczego6lnych maszyn. Z praktyki jednakze wynika, ze wymagania
te nie zawsze zapewniajg wtasciwe bezpieczenstwo pracy obstu-
gi, a prowadzone kazdorazowo szczegOtowe analizy powypadkowe
wskazuja, ze jedng z przyczyn zagrozenia jest niedostateczne
ostrzezenie obstugi znajdujacej sie w zasiegu maszyny o maja-
cym nastgpi¢ jej uruchomieniu. Wzwiazku z tym na naradzie
Gtownych Energetykéow Zjednoczen Przemystu Weglowego odbytej w
dniu 14-.XI11.1966 r. postanowiono wyposazy¢ wszystkie bedace w
eksploatacji maszyny w dodatkowe urzgdzenia, zapewniajgce au-
tomatyczne nadanie sygnatu informujacego obstuge o majacym
nastgpi¢ uruchomieniu.

Do czasu opracowania typowego rozwigzania zobowigzano kopal-
nie do stosowania sygnalizacji ostrzegawczej przed uruchomie-
niem wedlug witasnych opracowan, w trybie podanym w komunikacie
nr 2/67 Departamentu Energo-Mechanicznego M inisterstwa Gorni-
ctwa i Energetyki. Opracowanie ujednoliconego rozwigzania zle-
cono Zaktadom Konstrukcyjno-Mechanizacyjnym Przemystu Weglowe-
go.

Obowigzujgce od szeregu lat ,Wytyczne Konstruowania Maszyn
i Urzadzen Gorniczych" wydane przez Departament Energo-Mechani-
czny MGIE, jak réwniez ustalone przez kraje cztonkowskie RWPG
»Wytyczne Budowy Maszyn i Urzadzen Gorniczych pod wzgledem BHP"
rowniez zobowigzujg producentdéw nowych maszyn i urzadzen do wy-
posazania ich w sygnalizacje ostrzegawczg.
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lizelmiotem niniejszego poradnika jest opracowane przez
ZKkPwW urzadzenie sygnalizacji ostrzegawczej, typu USO, prze-
znaczone zaréwno dla bedacych w ruchu, jak i niektérych typow
nowych maszyn. Urzadzenie USO jest produkowane przez Bydgo-
skie Zaktady Elektro-kechaaiczne "Belma" w Bydgoszczy w dwdch
odmianach jako typu USO—- i typu.USO-2. Urzadzenia te zasto-
sowane jako przystawki do tgcznikéow typu &VSO, K"SOz lub KWSOI
oeda spetniaty funkcjg elementu zwtocznego. Zwioka uzyskana po
naci$nieciu przycisku "Zat" bedzie wykorzystana dla op6znione-
go zatacznika KoiS, a tym samym op6znionego uruchomienia maszy-
ny sterowanej tym tgcznikiem, Wczasie zwtoki urzadzenie USO
umozliwia nadanie sygnatu ostrzegawczego 0 majacym nastgpic
uruchomieniu.

Uruchomienie sygnatu ostrzegawczego, a nastepnie zalgczenie
tacznika iWS i wytaczenie sygnatu odbywa sie samoczynnie, wg
ustalonego programu. Wytgczenie maszyny lub urzadzenia jest
natychmiastowe po nacis$nieciu prircisku "Wyt'. Jezeli w czasie
nadawania sygnatu nastapi nacisniecie przycisku "Wyt", woéwczas
sy&nat zostaje przerwany i nie dojdzie do uruchomienia maszyny
lub urzadzenia.

2. Opis techniczny

Urzadzenia USO sg podstawowymi elementami umozliwiajagcymi
wprowadzenie sygnalizacji ostrzegawczej zaréwno do maszyn i
urzadzen juz eksploatowanych, jak i nowych. Sa one przystoso-
wane do wspdtpracy z tgcznikami WS kazdego typu.

Urzadzenia USO sg produkowane w dwoéch odmianach:

—w urzgdzeniu typu USO— elementy sg umieszczone w skrzyn-
ce ognioszczelnej typu Ub5e, a komore przytagczowg stanowi
skrzynka ogaioszczelna S02.

w urzgdzeniu typu USO-2 elementy sg umieszczone w dwodch
skrzynkach ognioszczelnych U5e, potagczonych ze sobg skrzyn-
kg ogmoszczelng SOd, ktéra stanowi zarazem komore przyta-
czowg.
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Wyposazenie elektryczne urzadzenia typu USO-1 jest upro-
szczeniem wyposazenia elektrycznego urzgadzenia typu USO-2.

Z urzadzenia USO-1 mozna sterowac jednym tacznikiem, a z urza-
dzenia USO-2 jednocze$nie trzema tgcznikami typu KWS

Do urzadzen USO wprowadzono ezton zwitoczny, ktédry umozliwia
opbéznione zataczenie tgcznika lub tgcznikow KWS, po uprzednim
nadaniu sygnatu ostrzegawczego. Czton zwitoczny sktada sie z
elementéw oporowo pojemnosciowych, ktére powodujg op6znienie
zatagczania i zwalnianie przekaznikéw RL-20003 /1PC i 2PC/.
Przekaznik 2PC ma 5 lub 10-sekundowy czas zwtoki przy zwalnia-
niu /w zaleznos$ci od zatgczania lub roztgczenia spinacza Sp/,
ktory wykorzystano do op6znionego zatgczania tacznika /faczni-
kow/ KWS. Natomiast przekaznik 1PC ma jednosekundowa zwtoke
przy zadziataniu, ktérag wykorzystuje sie do wydtuzenia impulsu
zatagczajacego taczniki KWS.

Zasilanie sygnalizatorow ostrzegawczych moze odbywaé sie z
transformatora pomocniczego umieszczonego w urzgdzeniu USO na-
pieciem zmiennym 42V, z tym ze catkowita moc wszystkich od-
biornikéw 42V nie moze przekracza¢ 100VA, przy czym moc obcig-
zenia ciggtego nie moze przekracza¢ 80VA.

Zdalne sterowanie urzadzen typu USO-1 i USO-2 odbywa sie w
uktadzie iskrobezplecznym, ze wzgledu na zastosowanie elemen-
téw /transformatora Tb i przekaznika 1P/ z tacznika KWSOI.

Zastosowanie w urzgdzeniach USO przewodéw montazowych ekra-
nowych umozliwia sterowanie tgcznikéow typu KWSOI z obwodami
iskrobezpiecznymi. Urzadzenia USO-1 i USO-2 sg przystosowane
do zasilania ich napieciem zmiennym 500, 380 i 42V. Ognioszcze-
Ine wykonanie urzgdzen typu USO-1 i USO-2 umozliwia stosowanie
ich w kopalniach gazowych o stopniu niebezpieczenstwa "c" wg
PN/B-05050.

3. Sposob obstugi i dziatania
ldeowy uktad sterowania urzgdzenia typu USO-1 przedstawiono

na rys.l, natomiast urzgdzenia typu USO-2 na rys.3. Wurzadze-
niu typu USO-2, w stosunku do urzgdzenia typu USO-1, jdodano
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cztery przekazniki 3?, 4P, 5P, i 6P, diody 1D, 2D, 3D i 4D,
Kondensatory CA, C5, i Cy oraz stycznik S. Zasada dziatania
obu wykonan jest jednakowa. Dla zobrazowania dziatania urza-
dzenia USO-1 i USO-2 na rysunkach ideowych pokazano dodatko-
wo przycisk "Zal" zbocznikowany opornikiem, przycisk "Wyt i
diode D, elementy ktére nie stanowig wyposazenia elektryczne-
go urzadzen USO.

Urzadzenie USO moze byc zasilane napieciem zmiennym 500,
330, 42 V. Zasilanie 500 lub 330 V podtgcza sie na zaciski R,S
Iprzy zasilaniu 330 V na transformatorze To nalezy przepigc
przewod z zacisku 500 V na odczep 330 7/, natomiast zasilanie
42 7 podtagczamy na zaciski 7, Z*

g celu przygotowania urzadzenia USO-1 do pracy, nalezy zata-
czy¢ odtgcznik reczny 10d, a wurzadzeniu USO-2 odigczniki 10d
i 20d, powodujac podanie napiecia na zaciski transformatora Tb.
Zataczenie odtgcznika 10d powoduje zadziatanie przekaznika 2PC
w obwodzie:

Th/427/-B2-Pr-2P2-R2-2PC-Pr--Ta/0/* Przekaznik 2PC;

- stykiem 2PC" uniemozliwia zatgczenie przekaznika 1PC

- stykiem 2PC™ przygotowuje obwod przekaznika 1P do zatgczenia

- stykiem 2PC” przerywa oowda stuzacy do sterowania tgcznikiem
KWS

- stykiem {PCg zatgcza przekaznik 5P w obwodzie:
Th/427/-B2-10d-20d-3D-5P-10d-2PC2-Th/0/.

Styk 2PC2 jest wykorzystany tylko w urzgadzeniu USO-2, nato-
miast w USO-1 pozostaje niewykorzystany.

Nacisnigcie przycisku "Zat" powoduje zatgczenie przekaznika
1P dla:

- USO-1 w obwodzie: TI/137/-1P-1PC~-2PC"-Wyt-D-Zat-Th/0/,

- USO-2 w obwodzie: Th/I37/-1P-1PC*-2PC~-W yt-D-Zat-20d-Th/0/.
Przekaznik 1P z kolei stykiem 1P" zatgcza przekaznik 2P w naste-
pujacym obwodzie: Th/427/-B2-Pr-1P"-2P-Pr-Th/0/.

Z chwalg zwolnienia przycisku "Zat" przekaznik 1P podtrzymuje
sie poprzez opornik bocznikujgcy ten przycisk.



Zadziatanie przekaznika 2P powoduje:

- etykiem 2P~ zbocznikowanie stykéw 1PC», 2PC”, powodujac
podtrzymanie przekaznika 1P z chwilg zwolnienia prze-
kaznika 2PC lub zadziatania przekaznika 1PC,

- stykiem 2?2 przerwanie obwodu zasilania przekaznika 2PC,

- stykiem 2P~ zatgczenie stycznika S w obwodzie Th/42V/-
-B2-10d-20d-S-10d-1PCii2**2Pi-Th/0/  przekaznika 6P w
obwodzie Th/42V/-B2-10d-20d-4D-6P-10d-2P~-Th/0/, dla
urzadzenia USO-2 lub doziemienie zacisku 8 urzadzenia
USO-1 /powodujgc przez to zatgczenie sygnalizacji ostrze-
gawczej/,

- stykiem 2P~ przygotowuje obwod sterowania tgcznika KWS do
zataczenia.

Stycznik S swym stykiem powoduje zataczenie sygnalizacji
ostrzegawczej, a stykami S2 i S3 przygotowuje dwa pozostate
oowody sterowania tgcznikéw KWS do zatgczenia. Przerwanie ob-
wodu przekaznika 2PC nie powoduje natychmiastowego jego wyla-
czenia. Zwolnienie przekaznika 2PC nastepuje z opOznieniem 5 s,
przy rozwartym spinaczu Sp, lub 10 s przy zwartym spinaczu,
gdyz przez jego cewke nastepuje roztadowanie kondensatora C2
lub C2 i w nastepujgcym obwodzie: C2-R2-2PC-C2 lub C2/C3-
-R2-2PC-C2/33.

Przekaznik 2PC swym stykiem 2PC" powoduje obwodem 10d-1PC"-
-2PCAN-2P7-10d zataczenie tgacznika KWS sterowanego urzgdzeniem
USO-1 lub USO-2, stykiem 2PC2 powoduje wytaczenie przekaznika
5P w obwodzie Th/42V/-B2-10d-20d-3D-5P-10d-2PC2-Th-/0/; a sty-
kiem 2PC" podaje zasilanie do obwodu cewki przekaznika 1PC.Prze-
kaznik $P oowodami 20d-S2-5P~-6P7-20d i 20d-S~-5P2'A2"~" powo-
duje zatgczenie pozostatych dwoch tgcznikow KWS sterowanych
urzadzeniem USO-2. Przekaznik 1PC zadziata z op6zZnieniem 1 s,
gdyz jego cewka jest bocznikowana przgz kondensator C”, w naste-
pujacym obwodzie: Th/42V/-B2-Pr-2PCA-R™-1PC/C™-Pr-Th/0/.



Przekaznik 1PC stykami IPC”. 2 wytgcza stycznik S urzadze-
nia USO-2 lub przerywa doziemienie zacisku 8 urzadzenia USO-1
/wytgczajagc przez to sygnat ostrzegawczy/, a stykiem 1PC"
przerywa obwdd zatgczania tgcznika KWS. Stycznik S urzadzenia
USO-2 stykiem S" wytgcza sygnat ostrzegawczy, a stykami S2
i S3 przerywa pozostate dwa obwody zatgczania tgcznikéw KWS.

taczniki KWS nie zostang wytaczone, poniewaz podtrzymuja
sie w dalszym ciggu przez oporniki R” R” R5.

Naci$niecie przycisku "Wyl" powoduje wytgczenie przekazni-
ka 1P, ktéry stykiem 1P" wytacza przekaznik 2P. Przekaznik 2P
powoduje:

- stykiem 2P~ przerwanie obwodu podtrzymania przekaznika 1P,

bocznikujacy styki IPCN i 2PCA,

- stykiem 2P2 zatgczenie przekaznika 2PC

- stykiem 2P* wytgcza stycznik S i przekaznik 6P urzgdzenia
USO-2 lub przerywa doziemienie zacisku 8 urzgdzenia USO-1
/wytaczajac sygnat ostrzegawczy gdy moment nacisniecia
przycisku "Wyl nastgpit w trakcie nadawania sygnatu/,

- stykiem 2P” przerywa obwdd sterowania tgcznika KWS.

Pozostate dwa obwody sterowania tgcznikow KWS zostang przer-
wane stykami 6P" i 6P2. Wytgczenie tgcznikow KWS, sterowanych
z urzadzenia USO, jest natychmiastowe. Styk 2PC" uniemozliwia
ponowne zataczenie przekaznika 1P w przypadku uszkodzenia prze-
kaznika 2PC. Natomiast styk 1PC" umozliwia ponowne zataczenie
przekaznika 1P, dopiero po zwolnieniu przekaznika 1PC.

Wrazie uszkodzenia przekaznika 1PC mozna zatgczy¢ urzadze-
nie USO, lecz po zatgczeniu tgcznikow KWS nie nastgpi wytgcze-
nie stycznika S urzadzenia USO—2 lub przerwanie doziemienia
zacisku 8 urzadzenia USO-1, a tym samym sygnat ostrzegawczy nie
zostanie wytaczony. Zastosowany w urzgdzeniu USO-2 stycznik S
stuzy do zatlaczania sygnalizacji ostrzegawczej i realizacji po-
zostatych obwodéw sterowania tgcznikéw KWS. Natomiast przeka-
zniki 3Pi4P wraz z kondensatorami i C5 oraz diodami 1D i 2L
stuzg do realizacji dwodch funkcji na jednej zyle sterowniczej



i zerowej, np. dla kombajnéw S$cianowych przekaznik 3P umozli-
wia sygnalizacje porozumiewawczg, a przekaznik 4P umozliwia
blokade przenos$nika Scianowego z kombajnu.

4. Konserwacja

Dla zapewnienia prawidtowej eksploatacji urzadzenia typu
USO-1 lub USO-2 nalezy przeprowadza¢ dorazne i okresowe prze-
glady potaczone z czynno$ciami konserwacyjnymi.

Przeglady dorazne przeprowadza dyzurny elektryk przed ka-
zda zmiang. Wczasie przegladu nalezy:

- przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne®

- sprawdzi¢ dziatanie, a zauwazone niedomagania natychmiast

usungcg.

Przeglady okresowe nalezy przeprowadza¢ w odstepach nie-
wiekszych niz 1 miesigc. Wczasie przegladu nalezy:

- przeprowadzi¢ ogledziny poszczegélnych elementéw i znisz-

czone lub zuzyte wymienic,

- oczysci¢ elementy z zanieczyszczen i obcych ciat,

- sprawdzi¢ dziatanie poszczegolnych przekaznikéw i stycz-
nika przez mechaniczne naciskanie zwory,

- sprawdzi¢ przejscia na stykach przekaznikéw i stycznika,

- oczysci¢ styki z zanieczyszczen, a styki przekaznikéw po-
kry¢ cienka warstwg wazeliny bezkwasowej,

- sprawdzi¢ omomierzem oporniki, diody i kondensatory,

- oczysci¢ ptaszczyzny ognioszczelne z zanieczyszczen i po-
kry¢ je cienka warstwg wazeliny bezkwasowej,
- sprawdzi¢ przejsScia na stykach odtgcznika recznego,
- sprawdzi¢ dziatanie urzgdzenia.
W czasie przegladu okresowego nalezy usunaé¢ wszystkie usz-
kodzenia, jak np. pekniecie listw zaciskowych i stykowych, izo-

latoréw przepustowych itp., a uszkodzone elementy nalezy wymie-
nic.
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