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1. Wstęp

U ruchom ienie maszyn i  u rz ą d z e ń  g ó rn ic z y c h  powinno być po­
p rzedzone  o s trz e ż e n ie m  o b s łu g i z n a jd u ją c e j s i ę  w p o b l iż u .
Sposób o s t r z e ż e n ia  r e g u lu ją  p rz e p is y  i  in s t r u k c j e  o b s łu g i po­
szczeg ó ln y ch  m aszyn. Z p ra k ty k i  jednakże  w ynika, że wymagania 
t e  n ie  zawsze zapew n ia ją  w łaściw e bezp ieczeń stw o  p ra c y  o b s łu ­
g i ,  a  prow adzone każdorazow o szczegółow e a n a l iz y  powypadkowe 
w sk azu ją , że jed n ą  z p rzy czy n  z a g ro ż e n ia  j e s t  n ie d o s ta te c z n e  
o s t r z e ż e n ie  o b s łu g i z n a jd u ją c e j  s i ę  w z a s ię g u  maszyny o m ają­
cym n a s tą p ić  j e j  u ru ch o m ien iu . W zw iązku z tym na  n a ra d z ie  
Głównych Energetyków  Z jednoczeń  P rzem ysłu  Węglowego o d b y te j w 
d n iu  14-.XII. 1966 r .  postanow iono  wyposażyć w sz y s tk ie  będące w 
e k s p lo a ta c j i  maszyny w dodatkowe u rz ą d z e n ia ,  zap ew n ia jące  au­
tom atyczne n ad an ie  sy g n a łu  in fo rm u jąceg o  o b s łu g ę  o mającym 
n a s tą p ić  u ru ch o m ien iu .

Do cza su  op racow an ia  typowego ro z w ią z a n ia  zobow iązano k o p a l­
n ie  do s to so w a n ia  s y g n a l i z a c j i  o s trz e g a w c z e j p rz e d  uruchom ie­
niem w edług w łasnych  opracow ań, w t r y b ie  podanym w kom unikacie  
n r  2 /67  D epartam entu  E nergo-M echanicznego M in is te rs tw a  G órn i­
ctw a i  E n e rg e ty k i. O pracow anie u je d n o lic o n e g o  ro z w ią z a n ia  z le ­
cono Zakładom K onstrukcyjno-M echanizacy jnym  P rzem ysłu  Węglowe­
go.

O bow iązujące od s z e re g u  l a t  „W ytyczne K onstruow an ia  Maszyn 
i  U rządzeń  G órn iczych" wydane p rz e z  D epartam ent E nergo-M echani- 
czny MGiE, ja k  rów nież  u s ta lo n e  p rz e z  k r a j e  cz łonkow sk ie  RWPG 
„Wytyczne Budowy Maszyn i  U rządzeń  G órn iczych  pod względem BHP" 
rów n ież  zobow iązu ją  p roducen tów  nowych maszyn i  u rz ą d z e ń  do wy­
p o s a ż a n ia  ic h  w s y g n a l iz a c ję  o s trz e g a w c z ą .
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I iz e lm io tem  n in ie js z e g o  p o rad n ik a  j e s t  opracowane p rz e z  
ZKkPw' u rząd zen ie  s y g n a l iz a c j i  o s trz e g a w c z e j, ty p u  USO, p rz e ­
znaczone zarówno d la  będących w ru ch u , ja k  i  n ie k tó ry c h  typów 
nowych maszyn. U rządzenie  USO j e s t  produkowane p rz e z  Bydgo­
s k ie  Zakłady E le k tro -k e c h a a ic z n e  "Belma" w Bydgoszczy w dwóch 
odmianach jako  ty p u  USO—1 i  typu.U SO -2. U rządzen ia  te  z a s to ­
sowane jako p rzy s taw k i do łączn ików  ty p u  &VSO, K^SOz lu b  KWSOI 
oędą s p e łn ia ły  fu n k c ją  e lem entu  zw łocznego. Zwłoka uzyskana po 
n a c iś n ię c iu  p rz y c isk u  "Z ał"  b ęd z ie  w ykorzystana  d la  opóźn ione­
go z a łą c z n ik a  KoiS, a tym samym opóźnionego u ruchom ien ia  maszy­
ny s te ro w an e j tym łą c z n ik ie m , W c z a s ie  zw łoki u rz ą d z e n ie  USO 
um ożliw ia n ad an ie  sy g n a łu  ostrzegaw czego  o mającym n a s tą p ić  
u ruchom ien iu .

U ruchom ienie sygna łu  o s trzegaw czego , a  n a s tę p n ie  z a łą c z e n ie  
łą c z n ik a  iWS i  w y łączen ie  sy g n a łu  odbywa s i ę  sam oczynnie, wg 
u s ta lo n eg o  program u. W yłączenie maszyny lu b  u rz ą d z e n ia  j e s t  
natychm iastow e po n a c iś n ię c iu  p r^ r c is k u  "W ył". J e ż e l i  w c z a s ie  
nadaw ania sy g n a łu  n a s tą p i  n a c iś n ię c ie  p rz y c isk u  "W ył", wówczas 
sy&nał z o s ta je  przerw any i  n ie  d o jd z ie  do u ruchom ien ia  maszyny 
lu b  u rz ą d z e n ia .

2 . Opis te ch n iczn y

U rządzen ia  USO są  podstawowymi elem entam i um ożliw iającym i 
wprowadzenie s y g n a l iz a c j i  o s trz e g a w c z e j zarówno do maszyn i  
u rządzeń  ju ż  eksp loatow anych , ja k  i  nowych. Są one p rz y s to s o ­
wane do w spó łp racy  z łą c z n ik a m i iWS każdego ty p u .

U rządzen ia  USO są  produkowane w dwóch odm ianach:

— w u rz ą d z e n iu  typu  USO—1 elem enty  s ą  um ieszczone w sk rzy n ­
ce o g n io s z c z e ln e j ty p u  U5e, a  komorę p rzy łączow ą stan o w i 
sk rzy n k a  o g a io s z c z e ln a  S02.

-  w u rz ą d z e n iu  typu  USO-2 elem enty  s ą  um ieszczone w dwóch 
sk rzynkach  o g n io szcze ln y ch  U5e, p o łączo n y ch  ze sobą sk rzy n ­
ką  o g m o sz c z e ln ą  SOd, k tó r a  s tan o w i zarazem  komorę p r z y łą ­
czową.

/
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W yposażenie e le k try c z n e  u rz ą d z e n ia  ty p u  USO-1 j e s t  u p ro ­
szczen iem  w yposażenia  e le k try c z n e g o  u rz ą d z e n ia  ty p u  USO-2.
Z u rz ą d z e n ia  USO-1 można s te ro w ać  jednym łą c z n ik ie m , a  z u r z ą ­
d z e n ia  USO-2 je d n o c z e śn ie  trzem a łą c z n ik a m i ty p u  KWS.

Do u rząd zeń  USO wprowadzono ęz ło n  zw łoczny, k tó ry  um ożliw ia 
opóźnione z a łą c z e n ie  łą c z n ik a  lu b  łączn ik ó w  KWS, po uprzednim  
n ad an iu  sy g n a łu  o strzeg aw czeg o . C złon zw łoczny s k ła d a  s i ę  z 
elem entów  oporowo pojem nościow ych, k tó r e  pow odują o p ó ź n ie n ie  
z a łą c z a n ia  i  z w a ln ia n ie  p rzekaźn ików  RL-20003 /1PC i  2PC/. 
P rz e k a ź n ik  2PC ma 5 lu b  10-sekundowy czas zw łok i p rz y  zw a ln ia ­
n iu  /w z a le ż n o ś c i  od z a łą c z a n ia  lu b  ro z łą c z e n ia  sp in a c z a  S p /, 
k tó ry  w ykorzystano  do opóźnionego z a łą c z a n ia  łą c z n ik a  / ł ą c z n i ­
ków / KWS. N a to m iast p rz e k a ź n ik  1PC ma jednosekundow ą zwłokę 
p rzy  z a d z ia ła n iu ,  k tó r ą  w y k o rzy stu je  s i ę  do w y d łużen ia  im pu lsu  
z a łą c z a ją c e g o  ł ą c z n ik i  KWS.

Z a s i la n ie  sy g n a liz a to ró w  ostrzeg aw czy ch  może odbywać s i ę  z 
t r a n s fo r m a to ra  pom ocniczego um ieszczonego w u rz ą d z e n iu  USO na­
p ięc iem  zmiennym 42V, z tym że c a łk o w ita  moc w sz y s tk ic h  od­
b io rn ik ó w  42V n ie  może p rz e k ra c z a ć  100VA, p rz y  czym moc o b c ią ­
ż e n ia  c ią g łe g o  n ie  może p rz e k ra c z a ć  80VA.

Z dalne s te ro w a n ie  u rz ą d z e ń  ty p u  USO-1 i  USO-2 odbywa s i ę  w 
u k ła d z ie  isk ro b ezp le czn y m , ze w zględu na za s to so w an ie  elem en­
tów / t r a n s f o r m a to r a  Tb i  p rz e k a ź n ik a  1P / z łą c z n ik a  KWSOI.

Z astosow an ie  w u rz ą d z e n ia c h  USO przewodów montażowych e k ra ­
nowych um ożliw ia  s te ro w a n ie  łączn ik ó w  typu  KWSOI z obwodami 
isk ro b e z p ie c z n y m i. U rząd zen ia  USO-1 i  USO-2 są  p rzy s to so w an e  
do z a s i l a n i a  ic h  n ap ięc iem  zmiennym 500, 380 i  42V. O g n io szcze - 
ln e  w ykonanie u rz ą d z e ń  ty p u  USO-1 i  USO-2 um ożliw ia  s to so w an ie  
ic h  w k o p a ln ia c h  gazowych o s to p n iu  n ie b e z p ie c z e ń s tw a  "c" wg 
PN/B-O5O5O.

3 . Sposób o b s łu g i  i  d z ia ł a n ia

Ideowy u k ła d  s te ro w a n ia  u rz ą d z e n ia  ty p u  USO-1 p rzed s taw io n o  
na r y s .1 ,  n a to m ia s t  u rz ą d z e n ia  ty p u  USO-2 na  r y s . 3 . W u rz ą d z e ­
n iu  ty p u  USO-2, w s to su n k u  do u rz ą d z e n ia  ty p u  USO-1, ¡dodano
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c z te ry  p rz e k a ź n ik i 3?, 4P, 5P, i  6P, diody 1D, 2D, 3D i  4D, 
K ondensatory C^, C5, i  Cy o raz  s ty c z n ik  S. Zasada d z ia ła n ia  
obu wykonań j e s t  jednakow a. D la zobrazow ania d z ia ła n ia  u rz ą ­
d zen ia  USO-1 i  USO-2 na  rysunkach  ideow ych pokazano dodatko­
wo p rz y c is k  "Z ał" zbocznikowany oporn ik iem , p rz y c is k  "Wył" i  
d iodę  D, elem enty k tó re  n ie  stan o w ią  w yposażenia e le k try c z n e ­
go u rząd zeń  USO.

U rządzenie USO może byc z a s i la n e  nap ięc iem  zmiennym 500,
330, 42 V. Z a s ila n ie  500 lu b  330 V p o d łą c z a  s i ę  na z a c is k i  R,S 
/p r z y  z a s i la n iu  330 V na tr a n s fo rm a to rz e  To n a le ż y  p rz e p ią ć  
przewód z zac isk u  500 V na odczep 330 7 / ,  n a to m ia s t z a s i la n i e  
42 7 podłączam y na z a c i s k i  7 , Z*

¡s c e lu  p rzygo tow an ia  u rz ą d z e n ia  USO-1 do p ra c y , n a le ż y  z a łą ­
czyć o d łą c z n ik  ręczny  10d, a  w u rz ą d z e n iu  USO-2 o d łą c z n ik i 10d 
i  20d, powodując podan ie  n a p ię c ia  na z a c i s k i  t r a n s fo rm a to ra  Tb. 
Z a łączen ie  o d łą c z n ik a  10d powoduje z a d z ia ła n ie  p rz e k a ź n ik a  2PC 
w obw odzie:

T b/427/-B 2-Pr-2P2-R 2-2PC -Pr--Ta/0/*  P rzek aźn ik  2PC;

-  styk iem  2PC^ un iem o żliw ia  z a łą c z e n ie  p rz e k a ź n ik a  1PC
-  styk iem  2PC^ p rzygo tow uje  obwód p rz e k a ź n ik a  1P do z a łą c z e n ia
-  styk iem  2PC^ p rzeryw a oowóa s łu ż ą c y  do s te ro w a n ia  łą c z n ik ie m  

KWS
-  styk iem  łPCg z a łą c z a  p rz e k a ź n ik  5P w obw odzie: 

T b /427 /-B 2-10d-20d-3D -5P -10d-2P C 2-T b/0 /.

S tyk 2PC2 j e s t  w ykorzystany  ty lk o  w u rz ą d z e n iu  USO-2, n a to ­
m ia s t w USO-1 p o z o s ta je  n iew y k o rzy s tan y .

N a c iśn ię c ie  p rz y c is k u  "Z ał"  powoduje z a łą c z e n ie  p rz e k a ź n ik a  
1P d la :

-  USO-1 w obw odzie: T l/l3 7 /-1P -1P C ^-2P C ^-W ył-D -Z ał-T b /0 /,
-  USO-2 w obw odzie: T b /l37 /-1P -1P C ^-2P C ^-W ył-D -Z ał-20d-T b /0 /. 
P rzek aźn ik  1P z k o le i  s ty k iem  1P^ z a łą c z a  p rz e k a ź n ik  2P w n a s t ę ­
pującym obw odzie: T b /4 2 7 /-B 2 -P r-1 P ^ -2 P -P r-T b /0 /.
Z chw alą z w o ln ie n ia  p rz y c is k u  "Z ał"  p rz e k a ź n ik  1P pod trzym uje  
s i ę  pop rzez  o p o rn ik  b o czn ik u jący  te n  p rz y c is k .
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Z a d z ia ła n ie  p rz e k a ź n ik a  2P pow oduje:

-  e tykiem  2P^ zbocznikow anie styków  1PC^, 2PC^, pow odując 
po d trzy m an ie  p rz e k a ź n ik a  1P z ch w ilą  zw o ln ien ia  p r z e ­
k a ź n ik a  2PC lu b  z a d z ia ła n ia  p rz e k a ź n ik a  1PC,

-  styk iem  2?2 p rze rw an ie  obwodu z a s i l a n i a  p rz e k a ź n ik a  2PC,

-  s tyk iem  2P^ z a łą c z e n ie  s ty c z n ik a  S w obwodzie T b/42V /- 
-B 2-10d-20d-S -10d-1P C ii2**2P i-T b /0 / p rz e k a ź n ik a  6P w 
obwodzie T b /42V /-B 2-10d-20d-4D -6P -10d-2P ^-T b /0 /, d la  
u rz ą d z e n ia  USO-2 lu b  d o z iem ien ie  z a c isk u  8 u rz ą d z e n ia  
USO-1 /pow odu jąc  p rz e z  to  z a łą c z e n ie  s y g n a l i z a c j i  o s t r z e ­
g aw c z e j/,

-  s ty k iem  2P^ p rzygo tow u je  obwód s te ro w a n ia  łą c z n ik a  KWS do 
z a łą c z e n ia .

S ty c z n ik  S swym styk iem  powoduje z a łą c z e n ie  s y g n a l i z a c j i  
o s trz e g a w c z e j, a  stykam i S2 i  S3 p rzygo tow u je  dwa p o z o s ta łe  
oowody s te ro w a n ia  łączn ików  KWS do z a łą c z e n ia .  P rze rw an ie  ob­
wodu p rz e k a ź n ik a  2PC n ie  pow oduje natychm iastow ego  jeg o  w yłą­
c z e n ia .  Z w oln ien ie  p rz e k a ź n ik a  2PC n a s tę p u je  z opóźnien iem  5 s ,  
p rz y  rozw artym  sp in a c z u  Sp, lu b  10 s  p rz y  zwartym sp in a c z u , 
gdyż p rz e z  jego  cewkę n a s tę p u je  ro z ład o w an ie  k o n d e n sa to ra  C2 
lu b  C2 i  w następ u jący m  obw odzie: C2-R2-2PC-C2 lu b  C2/C3- 
-R 2-2PC -C 2/33.

P rz e k a ź n ik  2PC swym sty k iem  2PC^ pow oduje obwodem 10d-1PC^- 
-2PC ^-2P^-10d z a łą c z e n ie  łą c z n ik a  KWS sterow anego  u rządzen iem  
USO-1 lu b  USO-2, s ty k iem  2PC2 pow oduje w y łączen ie  p rz e k a ź n ik a  
5P w obw odzie T b /42V /-B 2-10d-20d-3D -5P -10d-2P C 2-T b-/0 /; a  s t y ­
kiem 2PC^ p o d a je  z a s i l a n i e  do obwodu cewki p rz e k a ź n ik a  1PC .Prze­
k a ź n ik  $P oowodami 20d-S 2-5P ^-6P ^-20d  i  2 0 d - S ^ - 5 P 2 '^ 2 " ^ ^  powo­
d u je  z a łą c z e n ie  p o z o s ta ły c h  dwóch łączn ik ó w  KWS sterow anych  
u rządzen iem  USO-2. P rz e k a ź n ik  1PC z a d z ia ła  z opóźnieniem  1 s ,  
gdyż jego  cewka j e s t  bocznikow ana p rz ą z  k o n d e n sa to r  C^, w n a s t ę ­
pującym  obw odzie: T b /42V /-B 2-P r-2P C ^-R ^-1P C /C ^-P r-T b /0 /.
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P rzekaźn ik  1PC stykam i IPC^. 2 w yłącza s ty c z n ik  S u rząd ze ­
n ia  USO-2 lu b  p rzeryw a doz iem ien ie  z a c isk u  8 u rz ą d z e n ia  USO-1 
/w y łą c z a ją c  p rz e z  to  sy g n a ł o s trz e g a w c z y /, a  styk iem  1PC  ̂
przeryw a obwód z a łą c z a n ia  łą c z n ik a  KWS. S ty c z n ik  S u rz ą d z e n ia  
USO-2 styk iem  S  ̂ w yłącza sy g n a ł o s trzeg aw czy , a  s ty k am i S2 
i  S3 przeryw a p o z o s ta łe  dwa obwody z a łą c z a n ia  łączn ików  KWS.

Ł ączn ik i KWS n ie  z o s ta n ą  w yłączone, poniew aż pod trzym ują  
s i ę  w dalszym  c iąg u  p rz e z  o p o rn ik i R^, R^, R5.

N a c iśn ię c ie  p rz y c isk u  "Wył" powoduje w y łączen ie  p rz e k a ź n i­
ka 1P, k tó ry  styk iem  1P  ̂ w yłącza p rz e k a ź n ik  2P. P rzek aźn ik  2P 
pow oduje:

-  styk iem  2P^ p rze rw an ie  obwodu p od trzym an ia  p rz e k a ź n ik a  1P, 
boczn ik u jący  s ty k i  IPC^ i  2PC^,

-  styk iem  2P2 z a łą c z e n ie  p rz e k a ź n ik a  2PC ,

-  styk iem  2P^ w yłącza s ty c z n ik  S i  p rz e k a ź n ik  6P u rz ą d z e n ia  
USO-2 lu b  p rzeryw a d o z iem ien ie  z a c isk u  8 u rz ą d z e n ia  USO-1 
/w y łą c z a ją c  sy g n a ł ostrzegaw czy  gdy moment n a c iś n ię c i a  
p rz y c isk u  "Wył" n a s t ą p i ł  w t r a k c i e  nadaw ania s y g n a łu / ,

-  s tyk iem  2P^ p rzeryw a obwód s te ro w a n ia  łą c z n ik a  KWS.

P o z o s ta łe  dwa obwody s te ro w a n ia  łączn ik ó w  KWS z o s ta n ą  p r z e r ­
wane stykam i 6P^ i  6P2. W yłączenie łączn ik ó w  KWS, sterow anych  
z u rz ą d z e n ia  USO, j e s t  n a tychm ias tow e. S tyk 2PC^ un iem o żliw ia  
ponowne z a łą c z e n ie  p rz e k a ź n ik a  1P w p rzypadku  u szk o d zen ia  p rz e ­
k aźn ik a  2PC. N atom iast s ty k  1PC^ um ożliw ia ponowne z a łą c z e n ie  
p rz e k a ź n ik a  1P, d o p ie ro  po zw o ln ien iu  p rz e k a ź n ik a  1PC.

W r a z i e  u szk o d zen ia  p rz e k a ź n ik a  1PC można z a łą c z y ć  u rz ą d z e ­
n ie  USO, le c z  po z a łą c z e n iu  łączn ików  KWS n ie  n a s tą p i  w y łącze­
n ie  s ty c z n ik a  S u rz ą d z e n ia  USO—2 lu b  p rz e rw a n ie  d o z iem ien ia  
z a c isk u  8 u rz ą d z e n ia  USO-1, a  tym samym sy g n a ł o strzeg aw czy  n ie  
z o s ta n ie  w y łączony . Zastosowany w u rz ą d z e n iu  USO-2 s ty c z n ik  S 
s łu ż y  do z a łą c z a n ia  s y g n a l i z a c j i  o s trz e g a w c z e j i  r e a l i z a c j i  po­
z o s ta ły c h  obwodów s te ro w a n ia  łączn ików  KWS. N a to m iast p rz e k a ­
ź n ik i  3 P i4 P  w raz z k o n densa to ram i i  C5 o ra z  d iodam i 1D i  2L 
s łu ż ą  do r e a l i z a c j i  dwóch f u n k c j i  na je d n e j ży le  s te ro w n ic z e j
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i  ze ro w ej, n p . d la  kombajnów ścianow ych p rz e k a ź n ik  3P um ożli­
w ia s y g n a l iz a c ję  porozum iewawczą, a p rz e k a ź n ik  4P um ożliw ia 
b lokadę  p rz e n o śn ik a  ścianowego z kom bajnu.

4 . K onserw acja

D la zapew n ien ia  p raw id ło w ej e k s p lo a ta c j i  u rz ą d z e n ia  ty p u  
USO-1 lu b  USO-2 n a le ż y  p rzeprow adzać doraźne  i  okresow e p rz e ­
g ląd y  p o łączo n e  z czynnościam i konserw acy jnym i.

P rzeg ląd y  doraźne  przeprow adza dyżurny e le k t r y k  p rz e d  k a ­
żdą zm ianą. W c z a s ie  p rz e g lą d u  n a le ż y :

-  p rzep ro w ad z ić  o g lę d z in y  zew nętrzne^
-  sp raw dzić  d z i a ł a n ie ,  a zauważone n iedom agan ia  n a ty c h m ia s t 

u su n ąć .

P rzeg ląd y  okresowe n a le ż y  p rzeprow adzać  w o d s tę p a c h  n i e -  
w iększych  n iż  1 m ie s ią c . W c z a s ie  p rz e g lą d u  n a le ż y :

-  p rzep ro w ad z ić  o g lę d z in y  p o szczeg ó ln y ch  elem entów  i  z n is z ­
czone lu b  zu ży te  w ym ienić,

-  o c z y śc ić  e lem en ty  z z a n ie c z y sz c z e ń  i  obcych c i a ł ,

-  sp raw d zić  d z ia ł a n ie  p o szczeg ó ln y ch  przekaźn ików  i  s ty c z ­
n ik a  p rz e z  m echaniczne n a c is k a n ie  zw ory,

-  sp raw d zić  p r z e j ś c i a  n a  s ty k a c h  p rzekaźn ików  i  s ty c z n ik a ,

-  o c z y śc ić  s t y k i  z z a n ie c z y sz c z e ń , a  s t y k i  p rzekaźn ików  po­
k ry ć  c ie n k ą  w arstw ą w aze lin y  bezkw asow ej,

-  sp raw d z ić  omomierzem o p o rn ik i ,  d iody  i  k o n d e n sa to ry ,

-  o c z y śc ić  p ła sz c z y z n y  o g n io s z c z e ln e  z z a n ie c z y sz c z e ń  i  po­
k ry ć  je  c ie n k ą  w arstw ą w aze lin y  bezkw asow ej,

-  sp raw d z ić  p r z e j ś c i a  na  s ty k a c h  o d łą c z n ik a  rę c z n e g o ,

-  sp raw d z ić  d z ia ł a n ie  u rz ą d z e n ia .

W c z a s ie  p rz e g lą d u  okresow ego n a le ż y  usunąć  w sz y s tk ie  u sz ­
k o d z e n ia , ja k  n p . p ę k n ię c ie  l i s t w  zaciskow ych  i  stykow ych , iz o ­
la to ró w  p rzepustow ych  i t p . ,  a  uszkodzone e lem en ty  n a le ż y  wymie­
n i ć .
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