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1. Wstep

Poradnik niniejszy podaje przyktady rozwigzan elektrycznych ukfadéw sterowania i sygnali-
zacji kombajnéw, w ktdrych zastosowano sygnalizacje ostrzegawczg przed majagcym nastapi¢ uru-
chomieniem. Celem opracowania jest zapoznanie dozoru, obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych
w kopalniach z dziataniem sygnalizacji ostrzegawczej w kombajnach, dla umozliwienia wprowa-
dzenia wspomnianej sygnalizacji do eksploatowanych maszyn.

Wprowadzenie sygnalizacji ostrzegawczej wymaga cze$ciowej zmiany uktadu potgczen elektrycz-
nych oraz zastosowania w wyposazeniu elektrycznym dodatkowych elementéow, z ktérych najwazniej-
szym jest urzgdzenie sygnalizacji ostrzegawczej USO-2.

Opis dziatania i dane techniczne urzgdzenia USO-2 podano w poradniku nr 204 p*t.: Urzadze-
nie sygnalizacji ostrzegawczej typu USO-1 i USO-2. Poradnik obejmuje swym zakresem sposob
sterowania i sygnalizacji kombajnéw KWB-2, KB-70, KWB-3, KB-125 i KWB-3D, tj. maszyn produko-
wanych seryjnie. Nowo opracowywane kombajny bedg juz wyposazone w urzgadzenia zapewniajgce Sy-
gnalizacje.

2. Opis techniczny

Wcelu wprowadzenia sygnalizacji ostrzegawczej do kombajnow KWB-3, KB-125 i KWB-3D, nalezy
zesp6t przekaznikowy PZO zastapi¢ urzadzeniem USO-2. Wpozostatych kombajnach urzgdzenie USO-2
znajduje rowniez zastosowanie jako element dodatkowy.

Zasilanie urzgdzenia USO-2 odbywa sie napieciem zmiennym 42 V z transformatora pomocnicze-
go znajdujacego sie w tgczniku /KWS/ sterujgcym kombajn. Do akustycznej sygnalizacji przewi-
dziano buczki zasilane napieciem zmiennym 42 V. Jeden buczek jest umieszczony na kombajnie,

a drugi przy kotowrocie bezpieczenstwa badz przy stanowisku obstugi w chodniku przyscianowym,
jesli sie nie stosuje kotowrotu. Buczki sa wykorzystane réwniez dla akustycznej sygnalizacji
porozumiewawczej miedzy kombajnistg a stanowiskiem obstugi w chodniku przyscianowym. Sygnali-
zacja porozumiewawcza odbywa sie za pomocg umowionych sygnatéw akustycznych nadawanych przy-
ciskami WK i PSA. Przycisk WK jest umieszczony na kombajnie, a PSA przy stanowisku obstugi

w chodniku przys$cianowym. Sterowanie kombajnu odbywa sie przyciskami "Zat - Wyt" umieszczony-
mi na kombajnie, w uktadzie iskrobezpiecznym, w ktérym zastosowano taki sam przekaznik /1P/

i transformator /Th/ jak w tgczniku KWSOI.

Uruchomienie kombajnu jest poprzedzone automatycznie nadanym 5 lub 10 sekundowym sygnatem
akustycznym. Wprowadzenie sygnalizacji nie wymaga dodatkowego przewodu oponowego, dla tego
celu wykorzystuje sie zyly sterownicze przewodu zasilajgcego kombajn.

Przewiduje sie nastepujgce wykorzystanie trzech zyt sterowniczych:

- pierwsza - dla sterowania przyciskami "Zat-Wyt" z kombajnu,
- druga - dla blokady przenos$nika z kombajnu i sygnalizacji porozumiewawczej,

- trzecia - dla zasilania buczka umieszczonego na kombajnie.

Zyta zerowa przewodu jest wspdlng dla tych obwodéw
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Urzadzenie USO-2 umozliwia zatgczenie i wytaczenie kotowrotu bezpieczeAstwa oraz kombajnu
tymi samymi przyciskami "Zat-Wyt" umieszczonymi na kombajnie zaréwno przy automatycznym, jak
i potautomatycznym kotowrocie bezpieczeAstwa* Sanie kablowe kombajnu se wyposazone w wytgcz—
nik spietrzenia WS, ktéry zabezpiecza je przed spadaniem z przenos$nika wrazie dostania sie

pod nie wiekszej bryty wegla. Wwytgczniku tym wykorzystano dwa jego styki dla wytaczenia

przeno$nika $cianowego i kombajnu. Ponowne uruchomienie jest mozliwe dopiero po usunieciu bry-

ty wegla. Na kombajnie przewidziano takze wytgcznik WP stuzgcy do wytgczenia przenosnika
Scianowego i zablokowania go przed ponownym uruchomieniem. Ponowne uruchomienie przenos$nika

przez obstuge w chodniku przy$cianowym jest mozliwe dopiero po przetgczeniu wytgcznika WP
w pierwotne potozenie.

Ognioszczelne wykonanie wyposazenia elektrycznego umozliwia stosowanie kombajnu z wprowa-
dzona sygnalizacja w kopalniach gazowych o stopniu niebezpieczenstwa "c" wg PN/E-O5050.

3. Kombajn $cianowy KWB-2

Zastosowanie sygnalizacji ostrzegawczej do istniejacego wyposazenia elektrycznego kombajnu
KWB-2 podanego w poradniku nr 105 wymaga wprowadzenia dodatkowych elementéw, zastgpienia nie-
ktorych istniejacych elementéw innymi oraz dokonania zmian w uktadzie potgczen elektrycznych.
Wporadniku niniejszym uwzgledniono réwniez mozliwos¢ sterowania kombajnu tgcznikiem typu
KWSOI-160-22. Zmiany te moga byé wprowadzone przez kopalnie we wiasnym zakresie.

3.1. Opis zmian wyposazenia elektrycznego
Zastosowanie sygnalizacji ostrzegawczej do kombajnu $cianowego typu KABA2 wymaga nastepu-
jacych prac:
a/ Wprowadzenia dodatkowo urzgdzenia /USO/ typu USO-2, stanowigcego przystawke do tgcznika
KWS0z-160/2 lub KWSOI-160-22.
b/ Zastagpienia wytgcznika /WP/ typu WPOu-10 tgcznikiem typu £R0-10 wyk.6.

¢/ Wprowadzenia dodatkowo przycisku sygnalizacyjnego /PSA/ typu P0-6201, usytuowanego przy
stanowisku obstugi w chodniku przyscianowym.

d/ Wprowadzenia dodatkowo dwoch huczkéw sygnalizacyjnych /1Bu, 2Bu/ typu KBB-4204, usytuowa-
nych przy kotowrocie bezpieczenstwa i na saniach kablowych, w miejscu zapewniajagcym dobrg
styszalnosé.

e/ Zastosowanie dodatkowego przewodu oponowego OnG 5x2,5 mm diugos$ci okoto 5 mi .OnG 4x2,5 mm
dtugosci zaleznej od warunkéw lokalnych, dla podtgczenia dodatkowej aparatury.

f/ Wymontowania przewodu tgczacego styk normalnie otwarty /zacisk nieruchomy/ z izolatorem
przepustowym 6 w wytgczniku spietrzenia /WS/.

g/ Zamontowania w komorze ognioszczelnej ciagnika kombajnu ODornika /R”/ typu Opd-2, 5182
-5%, 2W i dwoéch diod germanowych /5D, zD/ typu DZG-4, 140 V, 300 mA oraz zastgpienia przy-
cisku /WK/ normalnie zamknietego przyciskiem normalnie otwartym.

h/ Zamontowania w przycisku /PSA/ typu P0-6201 i w #gczniku recznym /WP/ typu +R0-10 diod
/6D, 8D/ germanowych typu DZG-4, 140 V, 300 mA

i/ Zamontowania w sprzegle /SP/ typu SWO /WS-100 jednego dodatkowego zacisku dla podigczenia
zyt sterowniczych.

j/ Wykonania zmian w uktadzie potaczen elektrycznych ciggnika kombajnu, zgodrfie z rys. 2 lub 4.

3.2. Montaz

Montaz wyposazenia elektrycznego moze wykona¢ tylko wykwalifikowany eiektryx; majacy odpo
wiednie uprawnienia zawodowe. Potgczenia elektryczne muszg by¢ wykonane zgodnie z rys. 2 prz?
zastosowaniu tgcznika KWS0z-160/2 lub rys. 4 przy zastosowaniu tgcznika KWSOI-160-22. Przy
montazu i wszelkich doraznych naprawach aparatury elektrycznej wetno uzywa¢ tylko specjalnie
do tego celu przeznaczonych narzedzi.



Przed przystagpieniem do montazu cato$ci nalezy przygotowa¢ poszczegdlne elementy wyposaze-
nia, wprowadzajac do nich zmiany podane w punkcie 3.1. w podpunktach f, g, h,i,j. Dla pola-
czenia zyt sterowniczych w sprzegle SP nalezy uzywaé¢ dodatkowego zacisku stanowigcego jeden
segment listwy zaciskowej LZ—10. Po podtgczeniu zyt nalezy miejsce potgczenia wraz z zaciskiem
zaizolowa¢ tasma izolacyjna.

Jes§li nie stosuje sie kotowrotu bezpieczenstwa, nalezy zewrze¢ zaciski 13 z zaciskiem Z
w komorze przytgczowej urzgdzenia USO-2. Zastosowanie tgcznika KWS0z-160/2 wymaga wymontowa-
nia opornika R" z zaciskow 12 i 14 w komorze przytgczowej urzgdzenia USO-2.

Po zmontowaniu catosci dozoér elektryczny kopalni powinien sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonania
potaczen elektrycznych oraz przeprowadzi¢ prébny rozruch kombajnu na biegu luzem, w celu zba-
dania prawidlowego jego dziatania.

Opisane w tym poradniku dodatkowe uwagi montazowe nie zmieniajg wytycznych montazu i kon-
serwacji aparatury elektrycznej podanych w poradniku nr t05, ktére sa w dalszym ciggu obowig-
zZujace.

3.3, Spos6b dziatania i obstuga
Ideowy uktad potgczen kombajnu KWB-2 wspdtpracujacego z tgcznikiem KWS0z-160/2 przedstawio-
no na rys.1l, natomiast kombajnu KWB-2 z tgcznikiem KWSOI-160-22 przedstawiono na rys.3. Wcelu
przygotowania kombajnu do pracy nalezy sprzed uruchomieniem wykona¢ nastepujgce czynnosci:
- przetgcznik manipulacyjny Ma w.gczniku KWS0z-160/2 lub KWSOI-160-22 ustawi¢ w potozenie
sterowania zdalnego,
- rozewrze¢ zaciski 4 -5 spinacza Sp w tgczniku KWSOI-160-22,
- rozewrze¢ zaciski spinacza Sp w urzadzeniu USO-2 /dla uzyskania 10-sekundowego sygnatu
ostrzegawczego spinacz jest zwarty/,
- zalaczy¢ odigczniki 10d i 20d urzgdzenia USO-2,

- przetgczniki kierunku obrotéw Pko w tgczniku KWSOI-160-22 lub KWS0z-160/2 i na kombajnie
ustawi¢ na zadany kierunek obrotow.

Zataczenie odtgcznika recznego 10d powoduje zadziatanie przekaznika 2PC w nastepujacym
obwodzie: Tr lub TB /42 V/ - Bp-10d-Pr*Pp-Rg-"PC-Pr-Tr/O/ lub TB/O/. Przekaznik 2PC swym
stykiem 2PC™ przygotowuje obwdd sterowania /przekaznika 1P/ do zatgczenia oraz stykiem 2PC2

zatacza przekaznik 5P w obwodzie: Tr lub TB /42 V/ - B2*20d-3D-5P / C~-10d"PCp-Tr lub TB/O/.
Przekaznik 5P swymi stykami 5P" i 5Pg uniemozliwia samouruchomienie kombajnu i kotowrotu.

Uruchomienie kombajnu odbywa sie samoczynnie z op6znieniem 5-sekundowym od chwili nacis-
niecia przycisku "Zal". Wczasie op6znienia zostaje nadawany buczkami 1Bu i 2Bu akustyczny

sygnat ostrzegawczy o majagcym nastapi¢ uruchomieniu.

Nacis$niecie przycisku "Zal" powoduje zatgczenie przekaznika 1P w obwodzie: Th/13 V/ -
1P-2PC"-1PCM-W S-Pko-Zat-5D-Wy+-0-20d-Th/0/. Z chwilg zwolnienia przycisku "Zat" przekaznik 1P
podtrzymuje sie poprzez opornik R& Frzekaznik 1P swym stykiem 1P* zatgcza przekaznik 2P
w obwodzie: Tr lub TB /42 V/ - B2*10d-Pr-IP"-2Pr-Tr lub TB/O/.Przekaznik 2P powoduje:

- stykiem 2P~ podtrzymanie obwodu przekaznika 1P z chwilg zwolnienia przekaznika 2PC oraz
zadziatania przekaznika 1PC,

- stykiem 2P2 przerwanie obwodu zasilania przekaznika 2PC,

- stykiem 2P~ zataczenie stycznika S w obwodzie: Tr lub TB /42 V/ - B2-20d-S-10d-1PCHN 2%\ *

Tr lub TB/O/ i przekaznik 6P w nastepujacym obwodzie: Tr lub TB /42 V/ - B2-20d-4D-6P/C?-

10d-2P~-Tr lub TB/O/.

Przekaznik 6P przygotowuje:

- stykiem 6P~ obwdd sterowania tgcznika kotowrotu bezpieczenstwa do zatgczenia,
- stykiem 6P2 obwod sterowania tgcznika KWS0z-160/2 /rys.1/ lub KWSOI-160-22 /rys.3/ do zatg-

czenia.

</



Stycznik S swym stykiem zatagcza buczki 1Bu i 2Bu w obwodzie: Tr lub TB /42 V/ - Bp-SOd-
S7A-20d-1Bu/2Bu-0 /Tr lub TB/, a stykami Sp i S” przygotowuje obwody sterowania tgcznikéw
KWE do zatgczenia. Pomimo przerwy w obwodzie zasilania przekaznika 2PC, zwolni on z op6znie-
niem 5-sekundowym, gdyz poprzez jego cewke roztadowuje sie kondensator w obwodzie: -
Rp - 2PC - Cp.

Zwolnienie przekaznika 2PC powoduje:

- stykiem 2PCM podanie napiecia do obwodu cewki przekaznika 1PC,
- stykiem 2PCp wytgczenie przekaznika 5P.

Przekaznik 5P powoduje:
- stykiem 5P zatgczenie tgcznika sterujagcego silnik napedowy kotowrotu bezpieczeAstwa,

- stykiem 57?2 zalgczenie tacznika sterujgcego silnik napedowy kombajnu w obwodzie: Tr /42 V/
- Bp-Pu-Pg™.' - PT-Ma-20d-S"-5P2-6Pp-20d-St /K/-P-Pko-Tr/0/ dla tacznika KWS0z-160/2 oraz
w obwodzie T™B /13 V/ - Sp/3-1/-M a/6-5/-St1-St2-Ma/l-2/- Wyt -Ps1-PT-Pu-Pko-Sp/6-5-4/-A-20d-
S3-5P2-6Pp-20d-St/K/-O/TB/ dla tacznika KWSOI-160-22.

Nastepuje uruchomienie kotowrotu bezpieczenstwa i kombajnu. Zatgczenie przekaznika 1PC na-
stepuje z opdznieniem 1-sekundowym, gdyz jego cewka jest bocznikowana kondensatorem w obwo-
dzie Tr lub TB /42 V/ - Bp-10d-Pr-2PC"-R”-1PC/C”-Pr-Tr/0/ lub TB/O/. Opodznienie zatgczenia
przekaznika 1PC jest wykorzystane dla wydtuzenia impulsu zatgczajgcego taczniki KWS. Przekaz-
nik 1PC powoduje swym stykiem 1PCN p wylgczenie stycznika S, ktory stykiem S" wylgcza buczki
1Bu i 2Bu, stykami Sp i S” przerywa obwody zatgczenia tgcznikow KWS. Nastepuje wytgczenie
akustycznego sygnatu ostrzegawczego. Przerwanie obwoddéw zatgczenia tgcznikéw KWS nie powoduje
ich wytaczenia, poniewaz w przypadku zastosowania tgcznika KWS0z-160/2 podtrzymanie nastepuje
poprzez styk witasnego stycznika, a natomiast dla tgcznikdw KWSOI-160-22 poprzez opornik R?
/dla kombajnu/ i R* /dla kotowrotu/.

Zatrzymanie kombajnu i kotowrotu bezpieczenstwa jest natychmiastowe, z chwilg naci$niecia
przycisku "Wyl'i, Nacisniecie przycisku "Wyl' powoduje wytgczenie przekaznika 1P, ktéry swym
stykiem 1P" wytgcza przekaznik 2P, ktéry powoduje:

- stykiem 2P" przerwanie obwodu bocznikujgcego styki 2PCMN i 1PCAH,
- stykiem 2Pp podanie zasilania do obwodu przekaznika 2PC, powodujagc jego zadziatanie,
- stykiem 2PN przerwanie obwodu stycznika S i wytaczenie przekaznika 6P.

Przekaznik 6P swym stykiem 6P" wylgcza tagcznik sterujgcy silnik napedowy kotowrotu bezpieczen-
stwa, a stykiem ¢Pg wytgcza tagcznik sterujgcy silnik napedowy kombajnu. Nastepuje unierucho-
mienie kotowrotu bezpieczenstwa i kombajnu. Nacisniecie przycisku "Wyt w trakcie trwania
sygnatu ostrzegawczego powoduje natychmiastowe jego wytgczenie i niezatgczenie tgcznikow KWS.

W przypadku wytgczenia kombajnu spowodowanego nacisnieciem przycisku "Wyt', umieszczonym
na taczniku KWSO0I-160-22, lub zadziataniem zabezpieczen /przeciagzeniowego, ziemnozwarciowego/
ponowne uruchomienie kombajnu jest mozliwe przez naci$niecie przycisku "Zat" po uprzednim na-
ciSnieciu przycisku "Wyt"'. Nacisniecie przycisku "Wyt powoduje woéwczas powrot przekaznikow
1P, 2P, 2PC, 1PC, 5P i 6P urzgdzenia USO-2 do stanu istniejgcego przed uruchomieniem maszyny.
Uniemozliwia sie przez to samouruchomienie kombajnu bez nadania sygnatu ostrzegawczego. Wyls-
czenie kombajnu i kotowrotu bezpieczenstwa nastepuje w razie zadziatania wytgcznika spietrze-
nia WS, odtgczenia przetgcznikami zmiany kierunku obrotéw Pko znajdujgcymi sie na maszynie
i wytgczniku KWS, odigczenia tgcznikiem recznym 10d lub 20d w urzgdzeniu USO-2, obnizenia na-
piecia ponizej wartos$ci 0,7 Un. Ponowne zatgczenie przyciskiem "Zat" jest mozliwe po ustgpie-
niu przyczyny powodujacej wytaczenie. Wytgczenia przetgcznikami Pko mozna dokonywac tylko
w przypadkach awaryjnych.

Styk 2PC4 uniemozliwia zatgczenie kombajnu, je$li nastgpi uszkodzenie przekaznika 2PC, na-
tomiast styk IPCM uniemozliwia ponowne zataczenie kombajnu, gdy nie zwolnit przekaznik 1PC.

Przy uszkodzeniu przekaznika 1PC uruchomienie maszyny odbywa sie normalnie, lecz po urucho-
mieniu nie zostanie wytaczony stykiem 1PC* 2 stycznik S, ktory nie wytaczy buczkéw 1Bu i 2Bu



/buczki w dalszym ciggu nadajg sygnat akustyczny/.
wana buczkami
i WK Nacisniecie przycisku PSA lub WK powoduje zadziatanie przekaznika 3P w obwodzie:

Sygnalizacja porozumiewawcza jest realizo-

1Bu i 2Bu poprzez nadawanie umoéwionych sygnatéw akustycznych przyciskami PSA

Tr lub

TB /42 V/ - Bg-20d-1D-3P/C™ (WK-7D)/(PSA-8D)-0 /Tr lub TB/. Przekaznik 3P swym stykiem 3P

powoduje zatgczenie buczkéw w obwodzie:

Tr lub TB /42 V/ - B2-20d-3P"-20d-1Bu/2Bu-0/Tr lub TB/

Zwolnienie przycisku PSA lub WK powoduje wytgczenie przekaznika 3P, a tym samym wytgczenie
2Bu. Rozmieszczenie buczkéw i przyciskéw umozliwia dwustronng sygnalizacje mie-
dzy stanowiskiem kombajnisty a stanowiskiem obstugi w chodniku nad$cianowym.

buczkéw 1Bu i

Dla blokady przenos$nika $cianowego z kombajnu stuzy wytacznik przenos$nika WP. Przetaczenie

wytgcznika WP powoduje wytaczenie przekaznika 4P w obwodzie:

4P/C5-WS-WP-6D-O /Tr lub TB/, ktéry swym stykiem 4P" powoduje wytgczenie przenos$nika i bloka-

Tr lub TB /42 V/ - B2*20d-2D-

de przed ponownym zatgczeniem. Zadziatanie wytacznika spietrzenia WS rowniez powoduje wytgcze-
4P dioda 1D i 2D umozliwia blokade
oraz sygnalizacje porozumiewawczg na jednej zyle sterowniczej i zerowej przewodu kombajnowego.

nie przenos$nika. Wprowadzenie do obwodu przekaznikéw 3P i

3.4. Wykaz dodatkowych elementow

Oznaczenie

uso

PSA

1Bu
2Bu

3R
3-6D

Zastosowanie sygnalizacji ostrzegawczej wymaga wprowadzenia do

Nazwa czes$ci
2
Urzqdzeme sygnalizacji ostrzegawczej typu
USO-2, z 6 wpustami dIIa przewodu

OonG 4x25 mm2, / z=20,8 mm

tacznik reczny ognioszczelny, typu LRO-10,
10 A, 500 V, wyk.6, z dwoma wpustami dla
przewodu onG 4x2,5 mm2, / z=20,8 nm

Przycisk ognioszczelny typu P0-6201, 6 A,
500 V, z jednym wpustem dla przewodu
OnG 4x25 mm2, / z=20,8 mm

Buczek w obudowie ognioszczelnej, typu *
KBB-4204, 42 V, 10 VA z Jednym wpustem
dla przewodu OnG 4x2,5 mm, z=20,8 mm

Przew6d oponowy gornlcz w oponie z gumy
trudnopalnej,typu OnG ,5 mi

Przew6d oponowy goérniczy w oponie z gumy
trudnopalnej typu OnG 4x2,5

Opornik drutowy, typu Opd-2; 5162 5%, 2 W

Dioda germanowa, typu DZG-4, 140 V, 300 mA

Przycisk sterowniczy, typu N-127-1z; 2 A
500 V

Producent,

3
Belma - Bydgoszcz

katalog

Belma - Bydgoszcz

Belma - Bydgoszcz

2WMS - Katowice

Kat. 15-K
Kat. 15-K
Kali w 6*R

Kat. 4-R
Kat. A-17

4, Kombajn S$cianowy KB-70

. Ciezar
Liczba kG

4+ " 5"-

1 ~,150

1 6

1 6

2 12

5m 2,5

Zaleznie od wa-
runkow lokal-

nych
1 ~0,01
4 0,01
1 0,02

istniejgcego wyposazenia

elektrycznego kombajnu KB-70 dodatkowych elementdw oraz dokonania zmian w uktadzie potaczen

elektrycznych. Przy rozwigzaniu uktadu elektrycznego uwzgledniono
bajnu tgcznikiem KWSOI-160-22 lub KWS0z-160/2. Zmiany te moga by¢

we wiasnym zakresie.

4.1.

Opis zmian wyposazenia elektrycznego

mozliwo$¢ sterowania kom-
wprowadzone przez kopalnie

Zastosowanie sygnalizacji ostrzegawczej do kombajnu $Scianowego typu KB-70 wymaga nastepu-

jacych prac:

a/ Wprowadzenia dodatkowo urzgdzenia /USO/ typu USO-2,
¢"KWS0z-160/2 lub KWSOI-160-22.

stanowigcego przystawke do tgcznika
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b/ Wprowadzenia dodatkowo dwdch buczkéw sygnalizacyjnych /iBu, 2Bu/ typu KBB-4204; jeden usy-
tuowany przy kotowrocie bezpieczenstwa, drugi na saniach kablowych, w miejscu zapewniaja-
cym dobrg styszalnos$¢.

¢/ Wprowadzenia dodatkowo przewodu oponowego OnG 4x2,5 mm®, dtugos$ci zaleznej od warunkéw
lokalnych, dla podtgczenia dodatkowej aparatury.

d/ Zastgpienia istniejacego wytacznika spietrzenia /WS/ wytgcznikiem typu KFS-2221 z dwoma
wpustami dla przewodu OnG 4x2,5 nm".

e/ Wprowadzenia dodatkowo dwoéch przyciskéw sygnalizacyjnych /PSA, WK/ typu P0-6201, usytuowa-
nych przy stanowisku obstugi w chodniku nad$cianowym i na kombajnie.

f/ Zamontowania w przyciskach /PSA i WK/ typu P0-6201 po jednej diodzie /8D, 7D/ typu DZG-4,
a w wytaczniku spietrzenia /WS/ dwéch diod /5D, 6D/ typu DZG-4.

g/ Wymontowania przewodu tgczacego styk normalnie otwarty /zacisk nieruchomy/ z izolatorem
przepustowym 6 w wytgczniku spietrzenia /WS/.

h/ Wykonania zmian w uktadzie potgczen elektrycznych ciggnika kombajnu zgodnie z rys.6 lub 8.

i/ Zastapienia sprzegta /SP/ typu SWO0-100 sprzegtem z wpustem specjalnym typu SWO/WS-100.

4.2. Montaz

Montaz wyposazenia elektrycznego moze wykona¢ tylko wykwalifikowany elektryk, majacy od-
powiednie uprawnienia zawodowe. Potgczenia elektryczne muszg by¢ wykonane zgodnie z rys.6,
przy zastosowaniu tgcznika KWS0z-160/2, lub rys.8 przy zastosowaniu tgcznika KWSO0I-160-22.
Przy montazu i wszelkich doraznych naprawach aparatury elektrycznej wolno uzywaé¢ tylko spe-
cjalnie do tego celu przeznaczonych narzedzi.

Przed przystgpieniem do montazu cato$ci nalezy przygotowaé¢ poszczegdlne elementy wyposaze-
nia wprowadzajagc do nich zmiany podane w punkcie 4.1. podpunkty f, g, h. Je$li sie nie stosu-
je kotowrotu bezpieczenstwa, nalezy zawrzeé¢ zacisk 13 z zaciskiem Z w komorze przytaczowej
urzgdzenia USO-2. Zastosowanie tgcznika KWSOz-160/2 wymaga wymontowania opornika z zaciskow
12 i 14 w komorze przytagczowej urzgdzenia USO-2.

Po zmontowaniu catos$ci dozdr elektryczny powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania pota-
czen elektrycznych oraz przeprowadzi¢ prébny rozruch kombajnu na biegu luzem, w celu zbadania
prawidtowego i zgodnego z niniejszym poradnikiem dziatania. Opisane w tym poradniku uwagi do
montazu nie zmieniajg wytycznych montazu i konserwacji podanych w poradniku Piotrowickiej
Fabryki Maszyn nr 13, ktore sg w dalszym ciggu obowigzujace.

4.3. Spos6b dziatania i obstuga

Ideowy uktad potgczen kombajnu KB-70 wspdtpracujgcego z tgcznikiem KWS0z-160/2 przedsta-
wiono na rys.5, natomiast kombajnu KB-70 z tgcznikiem KWSO0I-160-22 na rys.7. Wcelu przygoto-
wania kombajnu do pracy, nalezy przed uruchomieniem wykona¢ nastepujace czynno$ci:

- przetgcznik manipulacyjny Ma w tgczniku KWS0z-160/2 lub KWSOI-160-22 ustawi¢ w potozenie
sterowania zdalnego,

- rozewrze¢ zaciski 4-5 spinacza Sp w tgczniku KWSO0I-160-22,

- rozewrze¢ spinacz Sp w urzadzeniu USO-2 /dla uzyskania 10-sekundowego sygnatu ostrzegawcze-
go - spinacz jest zwarty/,

- zalgczy¢ odigczniki 10d i 20d urzadzenia USO-2,

- przetagcznik kierunku obrotéw PKO /w tgczniku KWSO0I-160-22 lub KWS0z-160/2 i w kombajnie/
ustawi¢ na zadany kierunek obrotow.

Zatgczenie odtagcznika recznego 10d powoduje zadziatanie przekaznika 2PC w nastepujacym
obwodzie: Tr lub TB /42 V/ - Bg-10d-Pr*Pg~-SPC-Pr-Tr/O/ lub TB/O/. Przekaznik 2PC swym
stykiem 2PC™ przygotowuje obwdd sterowania /przekaznika 1P/ do zatgczenia oraz stykiem 2PC2



zatgcza przekaznik 5P w obwodzie: Tr lub TB /42 V/ - B~-20d-3D-5P-10d-2PC2-Z-Tr/O/ lub TB/O/.
Przekaznik 5P swymi stykami 5P" i 5P2 uniemozliwia samorozruch kombajnu i kotowrotu bezpie-
czenstwa. Uruchomienie kombajnu odbywa sie samoczynnie z op6znieniem 5-sekundowym od chwili
nacisniecia przycisku "Zat". Wczasie tego opdznienia jest nadawany buczkami iBu i 2Bu akusty-
czny sygnat, ostrzegajacy o majacym nastgpi¢ uruchomieniu.

Nacisniecie przycisku "Zat" powoduje zatgczenie przekaznika 1P w obwodzie: Th /13 V/ -
1P-2PC”-1PC”-Pko-WB-LB-Zat-Wyt-NP-V/S-5D-0-20d-Th/0/.Z chwilg zwolnienia przycisku "Zat" przekaz-
nik 1P podtrzymuje sie przez opornik R& Przekaznik 1P swym stykiem 1P" zatgcza przekaznik 2P
w obwodzie: Tr lub TB /42 V/ - Bg-10d-Pr-IP~-ZP-Pr-Z-Tr/O/ lub TB/O/. Przekaznik 2P powoduje:

- stykiem 2P" podtrzymanie obwodu przekaznika 1P z chwilg zwolnienia przekaznika 2PC oraz
zadziatania przekaznika 1PC,

- stykiem 2?2 przerywa obwdd zasilania przekaznika 2PC,

- stykiem 2P~ zatgcza stycznik S w obwodzie: Tr lub TB /42 7/ - B2-20d-S-10d-2PC~ 2"2P~-Z-
Tr/O/ lub TB/O/ oraz przekaznik 6P w nastepujacy” obwodzie: Tr lub TB /42 V/ - B2*20d-4D-6P/
Cy-10d-2P~-Z-Tr/O/ lub TB/O/

Przekaznik 6P powoduje:

- stykiem 6P2 przygotowanie obwodu sterowania tgcznika KWSOz-160/2 /rys.5/ lub KWSOI-160-22
/rys.7/ do zatgczenia,

- stykiem 6P" przygotowanie obwodu sterowania tgcznika kotowrotu bezpieczenstwa do zatgczenia.

Stycznik S swym stykiem zatgcza buczki 1Bu i 2Bu w obwodzie: Tr lub TB /42 V/ -B2"20d-
SN-20d-1Bu/2Bu-0/Tr lub TB/, a stykami S2 i S” przygotowuje obwody sterowania tgcznikow KWAS
do zatgczenia. Pomimo przerwy w obwodzie zasilania przekaznika 2PC, zwolni on z op6znieniem
5-sekundowym, gdyz przez jego cewke roztadowuje sie kondensator C2 w obwodzie: /2**N2"2/N**xnQ*

Zwolnienie przekaznika 2PC powoduje:

- stykiem 2P0" podanie napiecia do obwodu przekaznika 1PC,
- stykiem 2PC2 wytgczenie przekaznika 5P.

Przekaznik 5P powoduje:

- stykiem b5P" zalgczenie tgcznika sterujagcego silnik napedowy kotowrotu bezpieczenstwa,

- stykiem 572 zatgczenie tgcznika sterujagcego silnik napedowy kombajnu w obwodzie: Tr /42 V/ -
B2-Pu-Pgt-PT-Ma-20d-S5-5P2-6P2-20"-SVK/-P--PKO-Tr/O/ dla tgcznika KWSOz-160/2 oraz w obwo-
dzie TB /42 V/ - B2-Sp /3-1/-Ma/6-5/-St1-St2-M a/l-2/-W y+-P31-PT-Pu-PK0-Sp/6-4/-A-20d-S"-
5P2*6P2-20d-St/K/-Z-TB/0/ dla tacznika KWSOI-160-22.

Nastepuje uruchomienie kotowrotu bezpieczenstwa i kombajnu.

Zatgczenie przekaznika 1PC nastepuje z opdznieniem jednosekundowym, gdyz jego cewka jest
bocznikowana kondensatorem w obwodzie: Tr lub TB /42 V/ - B2*10d-Pr-2PC~*-R"-1PC/C"-Pr-Z-
Tr/0/ lub TB/O/. Opo6znienie zataczenia przekaznika 1PC jest wykorzystane dla wydtuzenia impul-
su zatgczajagcego tgczniki KWS. Przekaznik 1PC swym stykiem 1PC" 2 powoduje wytgczenie stycz-
nika S, ktéry stykiem wytgcza buczki 1Bu i 2Bu, a stykami S2 i S3 przerywa obwody zatgcze-
nia tacznikow KWS. Przerwanie obwodéw zatgczenia tagcznikow KWS nie powoduje ich wytgczenia,
poniewaz w przypadku zastosowania tgcznika KWS0z-160/2 podtrzymanie nastepuje przez styk
witasnego stycznika, a natomiast dla tgcznikow KWSOI-160-22 poprzez opornik R5 /dla kombajnu/
i R* /dla kotowrotu/.

Zatrzymanie kombajnu i kotowrotu bezpieczeristwa jest natychmiastowe, z chwilg nacisniecia
przycisku "Wyt'. Nacisniecie przycisku "Wyt" powoduje wytgczenie przekaznika 1P, ktéry swym
stykiem 1P" wytgcza przekaznik 2P.

Przekaznik 2P powoduje:

- stykiem 2P~ przerwanie obwodu bocznikujgcego styki 2PCM i IPC4,



- stykiem 2P2podanie zasilania do obwodu przekaznika 2PC, powodujac jego zadziatanie,
- stykiem 2P"przerwanie obwodu stycznika S i wytgczenie przekaznika 6P.

Przekaznik 6P powoduje:

- stykiem 6P2wytaczenie tgcznika sterujgcego silnik napedowy kombajnu,
- stykiem 6P wytaczenie tacznika sterujgcego silnik napedowy kotowrotu bezpieczenstwa.

Nacisniecie przycisku "Wyt w trakcie trwania sygnatu ostrzegawczego powoduje wytgczenie
sygnatu i niezataczenie tgcznikow KWS. Wprzypadku wytgczenia kombajnu, spowodowanego nacis$-
nieciem przycisku "Wyt', umieszczonym na tgczniku KWSOI-160-22, bagdZ zadziatania zabezpieczen
/przecigzeniowego, ziemnozwarciowego/, ponowne uruchomienie kombajnu jest mozliwe przez na-
ci$niecie przycisku "Zat", po uprzednim naci$nieciu przycisku "Wyt'. Nacisniecie przycisku
"Wyt" powoduje wowczas powrot przekaznikéw 1P, 2P, 2PC, 1PC, 5P i 6P urzgdzenia USO-2 do sta-
nu istniejgcego przed uruchomieniem maszyny. Uniemozliwia sie przez to samouruchomienie kom-
bajnu bez nadania sygnatu ostrzegawczego. Wytgczenie kombajnu i kotowrotu bezpieczenstwa na-
s"Spuje wrazie zadziatania wytgcznika spietrzenia WS, odtgczenia przetagcznikami zmiany kie-
runku obrotéw PKO, znajdujgcymi sie na maszynie i w tgczniku KWS, odigczenia tgcznikiem
recznym 10d i 20d w urzadzeniu USO-2 oraz obnizenia napiecia ponizej wartosci 0,7 Un. Ponow-
ne zatgczenie przyciskiem "Zal" jest mozliwe po ustapieniu przyczyny powodujgcej-wytgczenie.
W ytaczenia przetagcznikami PKO mozng dokona¢ tylko w przypadkach awaryjnych.

Styk 2PC™ uniemozliwia zatgczenie kombajnu, jesli nastagpi uszkodzenie przekaznika 2PC, na-
tomiast styk IPC™ uniemozliwia ponowne zatgczenie kombajnu, jes$li nie zwolnit przekaznik 1PC.
Przy uszkodzeniu przekaznika 1PC uruchomienie maszyny odbywa sie normalnie, lecz po urucho-
mieniu nie zostanie wylgczony stykiem 1PCM 2 stycznik S, ktoéry nie wylgczy buczkéow 1BU i 2BU
/buczki w dalszym ciggu nadaja sygnat akustyczny/.

Sygnalizacja porozumiewawcza jest realizowana buczkami 1BU i 2Bu, poprzez nadawanie umo-
wionych sygnatdw akustycznych przyciskami PSA i WK Nacis$niecie przycisku WK lub PSA powoduje
zadziatanie przekaznika 3P w obwodzie: Tr lub TB /42 \V/ - B2-20d—D-3P/C"-(WK-7D) / (BiA-81))-
-n/Tr lub TB/. Przekaznik 3P swym stykiem 3P" powoduje zadziatanie buczkéw w obwodzie: Tr lub
TB /42 V/ - B2-20d-3P~-20d-1Bu/2Bu-0/Tr lub TB/. Zwolnienie przycisku WK lub PSA powoduje wy-
taczenie przekaznika 3P, a tym samym wytgczenie buczkdéw 1Bu i 2Bu. Rozmieszczenie przyciskéow
i buczkéw umozliwia sygnalizacje miedzy stanowiskiem kombajnisty a stanowiskiem obstugi
w chodniku nads$cianowym.

Dla blokady przenos$nika S$cianowego z kombajnu stuzy wytgcznik przenosnika WP. Przetgczenie
wytgcznika WP powoduje wytgczenie przekaznika 4P w obwodzie: Tr lub TB /42 V/ - B2*20d-2D-
4P/C5-WS-WP-6D-O /Tr lub TB/, ktoéry swym stykiem 4P-, powoduje wytaczenie przenos$nika i bloka-
de przed ponownym zatgczeniem. Zadziatanie wytgcznika spietrzenia W5 lub wytgczenie wytgczni-
kiem bezpieczenstwa WB, réwniez powoduje wytgczenie przenosnika.

Wprowadzenie diod 1D i 2D do obwodoéw przekaznikéw 3P i 4P umozliwia blokade przenos$nika
oraz sygnalizacje porozumiewawczg na jednej zyle sterowniczej i zerowej przewodu kombajnowego.

4.4, Wykaz dodatkowych elementow

Oznaczenie Nazwa, cze$ci Producent, Katalog Liczba C'Eéar
""" Foeeees 2 3 4 5
usc Urzadzenie sygnalizaca’i ostrzegawczej, typu Belma - Bydgoszcz 1 150
USO-2, z 6 wpustami dla grzewodu
OonG 4x2,5 mm, / z = 20,8 mMm
PSA Przycisk ognioszczelny, typu P0-6201, 6 A, Belma - Bydgoszcz 2 12
WK 500 V, z jednym wpustem dla przewodu
OnG 4x2,5 mm?, / z=20,8 nm
1BuU Buczek w obudowie ognioszczelnej, typu 2MS5 - Katowice 2 12

2BuU KBB-4204, 42 V, 10 VA z jednym wpustem dla
przewodu OnG 4x2,5 nm , p z=20,8 nm
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W6 Nadajnik sy%na’rowy ognioszczelny, tyJ)u 2MS - Katowice 1 12
KSF-2221, 250 V, 4 A?z 2 wpustami dla
przewodu OnG 4x2,5 mm-, / z=20,8 mm

SP Sprzegto wtykowe ognioszczelne, typu Belma - Bydgoszcz 1 20
SWO/VSS-lOO, 500 V, 100 A, wyk. I11 vee

gB Dioda germanowa,™ typu DZG-4, 140 V, 300 mA Kat. 4-R 3 0,01

D

- Przewod oponowy goérniczy w oponie z gumy Kat. 15-K Zaleznie od warun-
trudnopalnej, typu OnG 4x2,5 m? kéw lokalnych

5. Kombajn $cianowy KWB-3

Zastosowanie sygnalizacji ostrzegawczej wymaga wprowadzenia do istniejgcego wyposazenia
elektrycznego kombajnu KWB-3, podanego w poradniku nr 162, dodatkowych elementéw oraz prze-
prowadzenia zmian w uktadzie potgczen elektrycznych, a takze zastgpienia niektérych elementow
innymi. Wopracowaniu zmian uwzgledniono przede wszystkim mozliwo$¢ ich wprowadzenia przez
kopalnie we wilasnym zakresie.

5.1. Opis zmian wyposazenia elektrycznego
Zastosowanie sygnalizacji ostrzegawczej do kombajnu $cianowego KWB-3 wymaga nastepujgcych
prac:

al Zastgpienia zespotu przekaznikowego /ZP/, typu PZO, urzgdzeniem /USO/ typu USO-2, stano-
wigcym przystawke do tgcznika KWSO-350/K.

b/ Zastgpienia tgcznika /WP/, typu WPOu-10, zestawem aparatowym /ZA/ sktadajgcym sie z tgcz-
nika recznego /WP/, typu £RO-10 wyk.6 i przycisku ognioszczelnego /WK/, typu P0-6201.

c/ Wprowadzenia dodatkowego przycisku sygnalizacyjnego /PSA/ typu P0-6201, usytuowanego przy
stanowisku obstugi w chodniku nadscianowym.

d/ Wprowadzenia dodatkowo dwdch buczkéw sygnalizacyjnych /iBu i 2Bu/ typu KBB-4204, usytuowa-
nych przy kotowrocie bezpieczenstwa i na saniach kablowych, w miejscu zapewniajacym dobrg
styszalnos¢.

e/ Zastosowania dodatkowego przewodu oponowego OnG 5x2,5 mm, dtugos$ci okoto 10 mi OnG
4x2,5 mm2, dtugosci zaleznej 6d warunkéw lokalnych, dla potaczenia dodatkowej aparatury.

f/ Zastapienia czterozaciskowej listwy dla przewodéw sterowniczych listwg pieciozaciskowg
w kopalnianej skrzynce przelotowej, typu KSP0-200.

g/ Zastapienia opornika /R”/, typu Opd-2, 51 & -5%, 2 Wopornikiem typu Opd-4, 2000B, 4 W
w komorze przytgczowej urzgdzenia typu USO-2.

h/ Wymontowania przewodu tgczgcego styk normalnie otwarty /zacisk nieruchomy/ z izolatorem
przepustowym 6, w wytgczniku spietrzenia /WS/.

i/ Wymontowania jednej diody germanowej /2D/, typu DZG-4, i opornika /R/ typu Opd-4, 2000&,
4 Wi zastagpienia go opornikiem /R&/ typu Opd-2, 5H2 5%, 2 W, w komorze ognioszczelnej

ciggnika kombajnu.

j/ Zamontowania diod germanowych /6D, 7D, 8D/, typu DZG-4 w nrzycisku /PSA/, typu P0-6201, .
w zestawie aparatowym /ZA/ i wytgczniku spietrzenie /WS/.

k/ Wykonania zmian w uktadzie elektrycznym ciggnika kombajnu, zgodnie z rys.10.



5.2. Montaz

Montaz wyposazenia elektrycznego moze Wykona¢ tylko wykwalifikowany elektryk, majacy od-
powiednie uprawnienia zawodowe. Potgczenia elektryczne musza by¢ wykonane zgodnie z rys.10.
Przy montazu i wszelkich naprawach aparatury elektrycznej wolno uzywa¢ tylko specjalnie do te-
go celu przeznaczonych narzedzi. Przed przystagpieniem do montazu catos$ci nalezy przygotowac
poszczegOlne elementy wyposazenia, wprowadzajgc do nich zmiany podane w punkcie 5.1. podpunk-
ty f, g, h, i. j, k*

Wrazie niestosowania kotowrotu bezpieczenstwa nalezy zawrze¢ zacisk 5 z zaciskiem Z w ko-
morze przytgczowej urzgdzenia USO-2.

Po zmontowaniu cato$ci dozér elektryczny powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania pota-
czen elektrycznych oraz przeprowadzi¢ prébny rozruch kombajnu na biegu luzem, w celu zbada-
nia prawidtowego i zgodnego z niniejszym poradnikiem dziatania. Opisane w tym poradniku uwagi
do montazu nie zmieniajg wytycznych montazu i konserwacji podanych w poradniku nr 162, ktore
sg w dalszym ciggu obowigzujace.

5.3. Spos6b dziatania i obstuga

Ideowy uktad potaczen elektrycznych kombajnu KWB-3 przedstawiono na rys.9. Wcelu przygo-
towania kombajnu do pracy przed uruchomieniem nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosSci:
- rozewrze¢ zaciski spinacza Sp w urzgdzeniu USO-2 /dla uzyskania 10-sekundowego sygnatu
ostrzegawczego spinacz jest zwarty/,

- zatagczy¢ odtgczniki 10d i 20d urzadzenia USO-2,
- przetgcznik zmiany kierunku obrotow PKO w kombajnie ustawi¢ na zadany kierunek obrotow,

- zatgczy¢ odtgcznik Od tacznika KWS0-350/K.

Zataczenie odigcznika recznego 10d /urzgdzenia USO-2/ powoduje zadziatanie przekaznika
2PC w nastepujacym obwodzie: TB /42 V/ - B2-10d-Pr-2P2"R2**2PC-Pr-Z-TB/0/. Przekaznik 2PC swym
stykiem 2PCM przygotowuje obwdd sterowania /przekaznika 1P/ do zatgczenia, stykiem 2PCM prze-
rywa obwod zatgczenia kombajnu, a stykiem 2PC" zatgacza przekaznik 5P w obwodzie: TB /42 V/ -
B2-20d,3D-5P/Cg-10d-2PC2-Z-TB/0/, ktory swym stykiem 5P" przerywa obwod Zataczenia kotowrotu
bezpieczenstwa.

Uruchomienie kombajnu odbywa sie samoczynnie z op6znieniem 5-sekundowym od chwili nacis$nie-
cia przycisku "Zat". Wczasie opdznienia zostaje nadawany buczkami 1Bu i 2Bu akustyczny sygnat
ostrzegawczy o0 majacym nastgpi¢ uruchomieniu. Przed naci$nieciem przycisku "Zal" nalezy zata-
czy¢ wode, ktérej przeptyw przez maszyne powoduje zadziatanie tacznika przeptywu £P. Styk
tacznika przeptywu £P umieszczony w obwodzie sterowania /przekaznika 1P/ uniemozliwia urucho-
mienie i prace kombajnu bez przeptywu wody. Naci$niecie przycisku "Zal" powoduje zatgczenie
przekaznika 1P w obwodzie: Th /13 V/ - 1P-2PCA-1PCA-WB-Zat-Wyt-NP-PKO-LP-WS-5D-0-20d-Th/O/.

Z chwilg zwolnienia przycisku "Zat" przekaznik 1P podtrzymuje sie poprzez opornik Rg. Prze-
kaznik 1P swym stykiem 1P zatgcza przekaznik 2P w obwodzie: TB /42 V/ - B2*10d-Pr-1P"-Pr-Z-
TB/O/.

Przekaznik 2P powoduje:

- stykiem 2P" podtrzymanie obwodu przekaznika 1P z chwilg zwolnienia przekaznika 2PC oraz
zadziatanie przekaznika 1PC,

- stykiem 2P2 przerwanie obwodu zasilania przekaznika 2PC,

- etykiem 2P* zatgczenie stycznika S w obwodzie:TB /42 V/ - B2-20d-S-20d-1PC~ 2"2P~*Z-TB/0/
i przekaznika 5P w nastepujacym obwodzie: TB /42 V/ - B2-20d-4D-6P/Cy-10d-2P~-Z-TB/0/,

- stykiem 2P” przygotowanie obwodu sterowania tgcznika KWSO-350/K do zatgczenia.

Stycznik S swym stykiem zatagcza buczki 1Bu i 2Bu w obwodzie TB /42 7/ - B2-20d-S"-20d-
1Bu/2Bu-0/Z-TB/0/, a stykiem Sg przygotowuje do zatgczenia obwdd sterowania tgcznika kotowro-
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tu bezpieczenstwa. Pomimo przerwy w obwodzie zasilania przekaznika 2PC, zwolni on z opdznie-
niem 5-sekundowym gdyz przez jego cewke roztadowuje sie kondensator w obwodzie: C2 - Rp -
2PC - C~. Zwolnienie przekaznika 2PC powoduje:

- stykiem 2PC" podanie napiecia do obwodu przekaznika 1PC,

- stykiem 2PC2 wytgczenie przekaznika 5P, ktory swym stykiem 5P zatgcza tgcznik sterowniczy
kotowrotu bezpieczenstwa,

- stykiem 2PC" zatgczenie tgcznika KWSO-350/K sterujgcego silnik napedowy kombajnu w obwodzie:
TB /42 V/ - B2"~0d-Pu-Pta-Ptp-Ptr-Gr2-Pst-Gr2-Pb”-10d-1Pc”-2PC"-2P"-10d-St/K/-TB/0/.

Nastepuje uruchomienie kotowrotu bezpieczenstwa i kombajnu. Zatgczenie przekaznika 1PC na-
stepuje z opo6znieniem 1-sekundowym, gdyz jego cewka jest bocznikowana kondensatorem w obwo-
dzie: TB /42 V/ - B2-10d-Pr-2PC~-R™-1PC/CAN-Pr-Z-TB/O/. Opdznienie zatgaczenia przekaznika 1PC
jest wykorzystane dla wydtuzenia impulsu zatgczajgcego tgczniki KWS.

Przekaznik 1PC powoduje:

- stykiem 1PCM 2, wytaczenie stycznika S,
- stykiem 1PC™ przerwanie obwodu zatgczenia tagcznika KWSO-350/K.

Stycznik S swym stykiem wytacza buczki 1Bu i 2Bu, a stykiem S2 przerywa obwod zatgcze-
nia tacznika kotowrotu bezpieczenstwa. Przerwanie obwoddéw zatgczenia tgcznikéw KWS nie powo-
duje ich wytgczenia, poniewaz podtrzymanie tacznika KWSO-350/K /kombajnu/ nastepuje poprzez
opornik R”, a tacznika kotowrotu bezpieczeristwa poprzez opornik R

Zatrzymanie kombajnu i kotowrotu bezpieczenstwa jest natychmiastowe,z chwilg nacisniecia
przycisku "Wyt'. Nacisniecie przycisku "Wyl" powoduje wytgczenie przekaznika 1P, ktdry s7/ym
stykiem 1PM wytgcza przekaznik 2P, ktory powoduje:

- stykiem 2P~ przerwanie obwodu bocznikujgcego styki 2PCM i 1PCH,

- stykiem 2?2 podanie zasilania do obwodu przekaznika 2PC, powodujac jego zadziatanie,
- stykiem 2P" przerwanie obwodu stycznika S i wytgczenie przekaznika 6P,

- stykiem 2P wytgczenie tgcznika KWSO-350/K sterujgcego silnik napedowy kombajnu.

Przekaznik 6P swym stykiem 6P wytgcza tgcznik sterujgcy silnik napedowy kotowrotu bezpie-
czenstwa. Naci$niecie przycisku "Wyl w trakcie trwania sygnalu ostrzegawczego powoduje jego
wytgczenie 1 niezatgczenie tgcznikow KWS.

W przypadku wytgczenia kombajnu spowodowane zadziataniem zabezpieczen /przecigzeniowego,
ziemnozwarciowego/, ponowne uruchomienie jest mozliwe, przez nacis$niecie przycisku "Zat", po
uprzednim nacisnieciu przycisku "Wyt'. Nacisnigecie przycisku "Wyl powoduje wdwczas powrot
przekaznikéw 1P, 2P, 2PC, 1PC, 5P i 5P urzgdzenia USO-2 do stanu istniejgcego przed urucho-
mieniem maszyny. Uniemozliwia sie przez to samouruchomienie kombajnu bez nadania sygnatu
ostrzegawczego.

Wytgczenie kombajnu i kotowrotu bezpieczenstwa nastepuje wrazie zadziatania wytgcznika
spietrzenia WS, odtgczenia przetgcznikiem zmiany kierunku obrotéw PKO znajdujacym sie na ma-
szynie, odtgczenia odtgcznikami Od, 10d i 20d umieszczonymi w tgczniku KWSO-350/K i urzadze-
niu USO-2, wytaczenia wytacznikiem bezpieczenstwa WB, niedziatania tgcznika przeptywu wody
£P /brak przeptywu dowy/, obnizenia napiecia ponizej wartosci 0,7 Un. Ponowne zalgczenie przy-
ciskiem "Zal" jest mozliwe po ustgpieniu przyczyny powodujacej wytgczenie.

Wytgczenie przetgcznikiem PKO i odigcznikiem Od tgcznika KWSO-350/K mozna dokonac tylko
w przypadkach awaryjnych. Styk 2PCX uniemozliwia zatgczenie kombajnu, jes$li nastapi uszkodze-
nie przekaznika 2PC, natomiast styk 1PC™ uniemozliwia ponowne zatgczenie kombajnu, jesli nie
zwolnit przekaznik 1PC. Przy uszkodzeniu przekaznika 1PC uruchomienie maszyny odbywa sie nor-
malnie, le¢z po uruchomieniu nie zostanie wytgczony stycznik S, ktéry nie wytaczy buczkéw
1Bu i 2Bu /buczki w dalszym ciagu nadajg sygnat akustyczny/.

Sygnalizacja porozumiewa'.vcza jest realizowana buczkami 1Bu i 2Bu, przez nadawanie umowio-
nych sygnatéw akustycznych przyciskami PSA i WK Nacisniecie przycisku WK lub PSA powoduje za-
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dziatanie przekaznika 3P w obwodzie: TB /42 V/ - B2-20d-1D-3P/C~-/'yK-7D/ | IPSA-8D/-0/Z-TB/0/.
Przekaznik 3P swym etykiem 3P powoduje zatgczenie buczkéw w obwodzie: TB /42 V/ - B~-ZOd-"P.]-
20d-1Bu/2Bu-Z/0-TB/0/. Zwolnienie przycisku WK lub PAS powoduje wytgczenie przekaznika 3P,

a tym samym wytgczenie buczkéw 1Bu i 2Bu. Rozmieszczenie przyciskow i buczkéw umozliwia sygna-
lizacje miedzy stanowiskiem kombajnisty a stanowiskiem obstugi w chodniku nad$cianowym.

Dla blokady przeno$nika $cianowego z kombajnu stuzy wytgcznik przeno$nika WP. Przetgczenie
wytgcznika WP powoduje wytaczenie przekaznika 4P w obwodzie: TB /42 V/ - B2-20d-2D-4P/C"-V/P-
WS-WB-GD-O-TB/O/, ktéry swym stykiem 4P~ powoduje wytgczenie przenos$nika i blokade przed po-
nownym zatgczeniem.

Zadziatanie wytacznika spietrzenia WS lub wytaczenie wytgcznikiem bezpieczenstwa B row-
niez powoduje unieruchomienie przeno$nika. Wprowadzenie diod 1D i 2D do obwodéw przekaznikdw
3P i 4P umozliwia blokade przenos$nika oraz sygnalizacje porozumiewawczg na jednej zyle sterow-
niczej i zerowej przewodu kombajnowego.

5.4. Wykaz dodatkowych elementow

Oznaczenia Nazwa czeS$ci Producent, Katalog Liczba Ciﬁéar
2 3 3L 5
uso Urzqdzenle sygnalizacji ostrzegawczej, Belma - Bydgoszcz 1 150
&pu UsO-2, z 6 wpustaml dla przewodu
G 4x2,5 mm2, / z=20,8 nm
PSA Przycisk ognioszczelny, typu P0-6201, Belma - Bydgoszcz 1 ‘6
6 A 500V, z JEdem wpustem dla prze-
wodl OnG 4x2,5 =20,8 m”m
ZA Zestaw aparatury tgcznika £RO-10 wyk.6 Belma - Bydgoszcz 1 12
przycisku P0-6201 z dwoma wpustami
dla przewodu OnG 5x2,5 mm2, / ¢g=22,4 mm
1Bu Buczek w obudowie ognioszczelnej, typu 2MS - Katowice 2 12
2Bu KBB-4204, 42 V, 10 VA z jednym wpustem
dla przewodu onG 4x2,5 mm2 / z=20,8 nm
6D Dioda germanowa, typu DzZG-4, 140 V, Kat. 4-R 2 0,01
D 300 mA
- Przewd6d oponowy gérniczy w oponie z gu- Kat. 15-K 10 m 6
my trudnopalnej, typu OnG 5x2,5 mm "l
Przew6d oponowy gérniczy w oponle z gu- Kat. 15-K Zaleznie od wa-
my trudnopalnej, typu OnG 4x2,5 mm? runkéw lokal-
nych
Listwa zaciskowa typu LZ-10M na napie- Lumel - Zielona 1 0,1

cie 500 V, nr kat.
ktadu "Lumel"

06-002 wg kat. za-

Goéra

6. Kombajn Scianowy KB-125

Zastosowanie sygnalizacji ostrzegawczej wymaga wprowadzenia do istniejgcego wyposazenia
elektrycznego kombajnu KB-125 dodatkowych elementéw oraz dokonania zmian w uktadach potgczen
elektrycznych podanych w poradniku Piotrowickiej Fabryki Maszyn nr 13. Wopracowaniu zmian
uwzgledniono przede wszystkim mozliwo$¢ ich wprowadzenia przez kopalnie we wiasnym zakresie.

6.1.

Opis zmian wyposazenia elektrycznego

Zastosowanie sygnalizacji ostrzegawczej do kombajnu $cianowego KB-125 wymaga nastepujacych

zmian:

a/ Zastgpienia zespotu przekaznikowego,

przystawke do tgcznika KWSO-350/K.

typu PZO, urzadzeniem /USO/,

typu 1JSO-2,

stanowigcym
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b/ Wprowadzenia dodatkowych dwoéch przyciskow sygnalizacyjnych /PSA, WK/, typu P0O-6201, usy-
tuowanych przy stanowisku obstugi w chodniku nad$cianowym i na kombajnie.

c/ Wprowadzenia dodatkowo dwoch buczkéw sygnalizacyjnych /1Bu i 2Bu/, typu KBB-4204, usytuowa-
nych przy kotowrocie bezpieczenstwa i na saniach kablowych, w miejscu zapewniajgcym dobrg
styszalnos¢.

d/ Zastosowania dodatkowego przewodu oponowego OnG 4x2,5 mm”, diugoséci zaleznej od warunkow
lokalnych, dla potgczenia dodatkowej aparatury.

e/ Zastapienia sprzegta /SP/ typu SWO-200 sprzegtem z wpustem specjalnym typu SWO/WS-200.

f/ Zastgpienia istniejgcego wytgcznika spietrzenia /WS/ wytgcznikiem typu KFS-2221 z dwoma
wpustami dla przewodu OnG 4x2,5 nm .

g/ Zamontowania w przyciskach /PSA i WK/ typu P0-6201 po jednej diodzie /8D, 7D/, typu DZG-4,
a w wytgczniku spietrzenia /WS/ dwoch diod /5D i 6D/, typu DZG-4.

h/ Wymontowania przewodu tgczgcego styk normalnie otwarty /zacisk nieruchomy/ z izolatorem
przepustowym 6, w wytgczniku spietrzenia /WS/, typu KFS-2221.

i/ Wymontowania jednej diody germanowej typu DZG-4 i opornika /R/ typu Opd-4, 2000&4W
i zastgpienia go opornikiem /R”/ typu Opd-2, 51 Q -5%, 2W, w komorze ognioszczelnej
ciggnika kombajnu.

j/ Zastapienia opornika /R”/ typu OPd-2, 51Q -5%, 2W opornikiem typu Opd-4, 2000i2, , 4 W,
w komorze przytgczowej urzgdzenia typu USO-2.

k/ Wykonania zmian w uktadzie potgczen elektrycznych ciggnika kombajnu, zgodnie z rys.12.

6.2. Montaz

Montaz wyposazenia elektrycznego moze wykona¢ tylko wykwalifikowany elektryk, majacy od-
powiednie uprawnienia zawodowe. Potaczenia elektryczne muszg by¢ wykonane zgodnie z rys.12.
Przy montazu i wszelkich naprawach aparatury elektrycznej wolno uzywaé tylko specjalnie do
tego celu przeznaczonych narzedzi. Przed przystapieniem do montazu catos$ci nalezy przygotowaé
poszczegOlne elementy wyposazenia, wprowadzajgc do nich zmiany podane w punkcie 6.1. podpunk-
ty g, h, i, j, k.

W przypadku niestosowania kotowrotu bezpieczenstwa nalezy zewrze¢ zacisk 5 z zaciskiem Z,
w komorze przytaczowej urzadzenia USO-2.

Po zmontowaniu cato$ci dozor elektryczny powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania pota-
czen elektrycznych oraz przeprowadzi¢ probny rozruch kombajnu na biegu luzem, w celu zbadania
prawidtowego i zgodnego dziatania z niniejszym poradnikiem. Opisane w poradniku uwagi do mon-
tazu nie zmieniajg wytycznych montazu o konserwacji podanych w poradniku Piotrowickiej Fabry-
ki Maszyn, nr 13, ktére sa w dalszym ciggu obowigzujace.

6.3. Sposéb dziatania i obstuga

Ideowy uktad potgaczen elektrycznych kombajnu KB-125 przedstawiono na rys.11. Wcelu przy-
gotowania kombajnu do pracy nalezy przed uruchomieniem wykona¢ nastepujace czynnosci:

- rozewrze¢ zaciski spinacza Sp w urzgdzeniu USO-2 /dla uzyskania 10-sekundowego sygnatu
ostrzegawczego zaciski sg zwarte/,

- zalaczy¢ odigczniki 10d i 20d urzgdzenia USO-2,
- przetgcznik zmiany kierunku obrotdw PKO na kombajnie ustawi¢ na zadany kierunek obrotow,
- zataczy¢ odiacznik Od tacznika KWSO-350/K.
Zatgczenie odigcznika recznegolOd /urzgdzenia USO-2/ powoduje zadziatanie przekaznika 2PC
w nastepujacym obwodzie: TB /42 V/ - B*-10d-Pr*Pg-FAPC-Pr-Z-TB/o/. Przekaznik 2PC swym

stykiem 2PC" przygotowuje obwdd sterowania /przekaznika 1P/ do zatgczenia, stykiem 2PC™ prze-
rywa obwdd zatgczenia kombajnu, a stykiem 2PC2 zatgcza przekaznik 5P w obwodzie: TB /42 V/ -



p2*-?20d-?D-5P/C”-10d-2PC2-Z-TB/O/, ktory to przekaznik swym stykiem 5P~ przerywa obwod zatg-
czenia kotowrotu bezpieczenstwa.

Uruchomienie kombajnu odbywa sie samoczynnie z op6znieniem 5-sekundowym od chwili naci$nie-
cia przycisku "Zat". Wczasie opo6znienia zostaje nadawany buczkami 1Bu i 2Bu akustyczny sygnat
ostrzegawczy o majagcym nastapi¢ uruchomieniu. Przed naci$Snieciem przycisku "Zat" nalezy zata-
czy¢ wode, ktorej przeptyw przez maszyne powoduje zadziatanie tgcznika przeptywu £P. Styk
tacznika przeptywu +P umieszczony w obwodzie sterowania /przekaznika 1P/ kombajnu uniemozliwia
uruchomienie i prace kombajnu bez przeptywu wody.

Naci$niecie przycisku "Zat" powoduje zatgczenie przekaznika 1P w obwodzie: Th /<3 V/ -
1P-2PC~-1PC/-Pko-LP-WB-£B-Zat-Wyt-NP-WS-5D-0-20d-Th/0/. Z chwilg zwolnienia przycisku "Zat",
przekaznik 1P podtrzymuje sie poprzez opornik R& Przekaznik 1P swym stykiem 1P" zalgacza prze-
kaznik 2P w obwodzie: TB /42 V/ - B2-10d-Pr-1P"-2P-Pr-Z-TB/0/. Przekaznik 2P powoduje:

- stykiem 2P~ podtrzymanie obwodu przekaznika 1P z chwilg zwolnienia przekaznika 2PC oraz za-
dziatania przekaznika 1PC,

- stykiem 2P~ przerwanie obwodu zasilania przekaznika 2PG,

- stykiem 2P" zatgczenie stycznika S w obwodzie: TB /42 V/ - B2-20d-S-20d-1PC* 2'2P"-Z-TB/O/
j przekaznika 6P w nastepujgcym obwodzie: TB /42 V/ - B2*20d-4D-5P/Cy-10d-2P~-Z-TB/0/,

- stykiem 2P" przygotowanie obwodu sterowania tgcznika KWSO-350/K do zatgczenia.

Przekaznik 6P swym stykiem 6P~ przygotowuje obwod sterowania tacznika kotowrotu bezpie-
czenstwa do zatgczenia. Pomimo przerwy, w obwodzie zasilania przekaznika 2PC zwolni on z opdz-
nieniem 5-sekundowym, gdyz przez jego cewke roztadowuje sie kondensator C2 w obwodzie: C, - R2
- 2PC - C2. Zwolnienie przekaznika 2PC powoduje:

- stykiem 2PC" podanie napiecia do obwodu przekaznika 1PC,
- stykiem 2PC2 wytgczenie przekaznika 5P, ktory swym stykiem 5P" zatgcza tacznik sterujacy
kotowrot bezpieczenstwa,

- stykiem 2PCM zatgczenie tacznika KWSO-350/K sterujgcego silnik napedowy kombajnu w obwodzie:
B /42 V/ - B2-Od-Pu-Pts-Pt"-Pt-Gr2-P8t-Gr2-Pb"-PC”-2PC”-2P~-10d-St/K/-TB/O/.

Nastepuje uruchomienie kotowrotu bezpieczeristwa i kombajnu. Zatgczenie przekaznika 1PC na-
stepuje z op6znieniem 1-sekundowym, gdyz jego cewka jest bocznikowana kondensatorem w obwo-
dzie: TB /42 V/ - B2-10d-Pr-2PC~-R™-1PC/C™-Pr-Z-TB/0/. Opoznienie zatgczenia przekaznika 1PC
jest wykorzystane dla wydtuzenia impulsu zatgczajacego taczniki KWS. Przekaznik 1PC powoduje:

- stykiem 1PC* 2 wytaczenie stycznika S,
- stykiem IPCA'przerwanie obwodu zatgczenia tgcznika KWSO-350/K.

Stycznik S swym stykiem wytgcza buczki 1Bu i 2Bu, a stykiem S2 przerywa obwod zatgczenia
tacznika sterujgcego kotowrdt bezpieczenstwa. Przerwanie obwodoéw zatgczenia tgcznikdw KAS nie
powoduje ich wytgczenie,poniewaz podtrzymanie tgcznika KWSO-350/K /kombajnu/ nastepuje przez
opornik R3, a tgcznika kotowrotu bezpieczenstwa przez opornik R”. Unieruchomienie kombajnu
i kotowrotu bezpieczeAstwa jest natychmiastowe, z chwilg naci$niecia przycisku "Wy}". Na-
cisniecie przycisku "Wyl powoduje wytaczenie przekaznika 1P, ktdry swym stykiem 1P-, wytacza,
przekaznik 2P, ktory powoduje:

- stykiem 2P” przerwanie obwodu bocznikujgcego styki 2PCM i IPCH,

- stykiem 2P2 podanie zasilania do obwodu przekaznika 2PC, powodujac jego zadziatanie,
- stykiem 2P" przerwanie obwodu stycznika S i wytaczenie przekaznika 6P,

- stykiem 2P" wytgczenie tgcznika KWSO-350/K sterujgcego silnik napedowy kombajnu.

Przekaznik 6P swym stykiem 6P~ wytgcza tacznik sterujgcy silnik napedowy kotowrotu bezpie-
czenstwa. Nacisniecie przycisku "Wyt w trakcie trwania sygnatu ostrzegawczego powoduje jego

wytaczenie i niezatgczenie tgcznikéw KWS
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Wprzypadku wytaczenia kombajnu spowodowanego zadziataniem zabezpieczen /przecigzeniowego,
ziemnozwarciowego/ ponowne uruchomienie -jest mozliwe, przez naci$niecie przycisku "Zat", po
uprzednim nacis$nieciu przycisku "Wyt'. Nacisniecie przycisku "Wyf" powoduje powrdt przekazni-
kéw 1P, 2P, 2PC, 1PC, 5P i 6P Urzadzenia USO-2 do stanu istniejgcego przed uruchomieniem ma-
szyny. Uniemozliwia sie przez to samouruchomienie kombajnu bez nadania sygnatu ostrzegawczego.
Wytaczenie kombajnu i kotowrotu bezpieczeAstwa nastepuje w razie zadziatania wytgcznika spie-
trzenia WS, odtgczenia przetgcznikiem zmiany kierunku obrotdw PKO znajdujagcym ste na maszynie,
odtgczenia odtacznika Od, 10d i 20d umieszczonymi w tgczniku KWSO-350/K -i urzgdzeniu USO-2,
wytgtzenia wytgcznikiem bezpieczenstwa WB, niedziatania tgcznika przeptywu wody P /brak
przeptywu Wody/, bagdz obnizenia napiecia ponizej warto$ci 0,7 Un. Ponowne zatgczenie przy-
ciskiem "Zat" jest mozliwe po ustgpieniu przyczyny powodujacej wytgczenie. WytgczaC prze-
tacznikiem PKO umieszczonym na kombajnie i odtgcznikiem Od tgcznika KWSO-350/K, mozna tylko
w przypadkach awaryjnych.

Styk 2PC4 uniemozliwia zataczenie kombajnu, jesli nastagpi uszkodzenie przekaznika 2PC, na-
tomiast styk IPC4 uniemozliwia ponowne zataczenie kombajnu, jes$li nie zwolnit przekaznik 1PC.
Przy Uszkodzeniu przekaznika 1PC uruchomienie maszyny odbywa sie normalnie, lecz po urucho-
mieniu nie zostanie wylgczony stykiem 1PC? stycznik S, ktory nie wytgczy buczkéw 1Bu & 2Bu
/buczki w dalszym ciggu nadajg sygnat akustyczny/.

Sygnalizacja porozumiewawcza jest realizowana buczkami 1Bu i 2Bu, poprzez nadawanie umo-
wionych sygnatéw akustycznych przyciskami PSA i WK Nacisniecie przycisku WK lub PSA powoduje
zadziatanie przekaznika 3P w obwodzie: TB /42 V/ - B2-10d-1D-3P/C™ - /WK-7D///[PSA-8D/ - 0/Z-
TB/O/. Przekaznik 3P swym stykiem 3P" powoduje zatgczenie buczkéw w obwodzie: TB /42 V/ -
B2-20d-3P.,-20d-1Bu/2Bu-Z/O-TB/O/.Zwolnienie przycisku WK lub PSA powoduje wytaczenie przekaz-
nika 3P,a tym samym wytaczenie budzkéw 1Bu i 2Bu.Rozmieszczenie przyciskow i buczkéw umozliwia
sygnalizacje miedzy stanowiskiem kombajnisty a stanowiskiem obstugi w chodniku nad$clanowym.

Dla blokady przenos$nika Scianowego z kombajnu stuzy wytacznik przenosnika WP. Przetgczenie
wytgcznika WP powoduje wytaczenie przekaznika 4P w obwodzie: TB /42 V/ - B2*20d-2D-4P/0"-WB-
WP..WS-4D-0-TB/0/, ktéry to przekaznik swym stykiem 4P powoduje wytgczenie przenos$nika i blo-
kade przed ponownym zatgczeniem. Zadziatanie wytgcznika spietrzenia WS lub wylgczenie wytgcz-
nikiem bezpieczenstwa WB rdwniez powoduje wytgczenie przeno$nika. Wprowadzenie diod ID i 2D
do obwodéw przekaznikéw 3P i 4P umozliwia blokade przeno$nika oraz sygnalizacje porozumiewaw-
czg na jednej zyle sterowniczej i zerowej przewodu kombajnowego.

6.4. Wykaz dodatkowych elementéw

Oznaczenie Nazwa czesci Producent, Katalog Liczba C'féar
"""" Lo 2 .1 5
uso Urzadzenie sygnalizacji ostrzegawczej, Belma - Bydgoszcz 1 15C
typu USO-2, z 6 wpustami dla przewodu
OnG 4x2,5 mm®, / z=20,8 nm
PSA Przycisk ognioezczelny, typu PO-6201; Belma - Bydgoszcz 2 12
WK 6 A, 500 V, z jednym wpustem dla prze-
wodu OnG 4x2,5 mm2, / z=20,8 mm
Wam Nadajnik sygnatowy ognioszczelny, tydpu 2MS - Katowice 1 12
KSF-2221, 250 V, 4 A/ z 2 wpustami dla
przewodu OnG 4x2,5 mm® / z=20,8 mm
SP Sprzegto wtykowe ognioszczelne, typu Belma - Bydgoszcz 1 20
SWO0/WS-200,” 500 V, 200 A, z wpustami
dla przewodéw: OnG 3x70+50+3x4 mm2,
/ Z =65 mm- szt.2, OnG 4x2,5 mm2,
pz =208 nm- szt.1
1Bu Buczek w obudowie ognioszczelnej, 2MS - Katowice 2 12

2Bu typu KBB-4204, 42 V, 10 VA, z jednym
wpustem dla przewodu OnG 4x2,5 mm2,
/ z=20,8 mm



-------- e 2 -5 R S 5-----
5D Dioda germanowa, typu DZG-4; 140 V, Kat. 4-R 4 0,01
6D 300 mA
7D
8D
- Przewo6d oponowy goérniczy w oponie g Kat. 15-K Zaleznie od warunkow

z gumy trudnopalnej, typu OnG 4x2,5 mm lokalnych

7. Kombajn $cianowy KWB-3D

Zastosowanie sygnalizacji ostrzegawczej wymaga wprowadzenia do istniejgcego wyposazenia
elektrycznego kombajnu KWB-3D dodatkowych elementdw, zastgpienia niektérych elementow innymi
oraz dokonania zmian w uktadzie potaczen elektrycznych. Wopracowaniu zmian uwzgledniono
przede wszystkim mozliwo$¢ ich wprowadzenia przez kopalnie we wiasnym zakresie.

7.1, Opis zmian wyposazenia elektrycznego
Zastosowanie sygnalizacji ostrzegawczej dp kombajnu $cianowego typu KWB-3D wymaga wykona-
nia nastepujacych prac:
a. Zastapienia zespotu przekaznikowego typu PZC urzadzeniem /USO/ typu USO-2, stanowigcym
przystawke do tgcznika KWSO-350/K*

b. Wprowadzenia dodatkowego przycisku sygnalizacyjnego /PSA/ typu P0-6201, usytuowanego przy
stanowisku obstugi w chodniku nad$cianowym.

c. Wprowadzenia dodatkowo dwoch buczkéw sygnalizacyjnych /iBu i 2Bu/, typu KBB-f-4204, usytuowa-
nych przy kotowrocie bezpieczenstwa i na saniach kablowych, w miejscu zapewniajacym dobra
styszalnosé.

d. Zastgpienia istniejagcego wytgcznika spietrzenia /WS/ wytgcznikiem typu KFS-2221 z dwoma
wpustami dla przewodu OnG 4x2,5 nm .

e. Zastosowania dodatkowo przewodu oponowego OnG 5x2,5 mm®, dtugosci okoto 10 mi OnG
4x2,5 mm?, dtugosci zaleznej od warunkéw lokalnych, dla potaczenia dodatkowej aparatury.

f. Zamontowania w przycisku /PSA/ typu P0-6201 i wytgczniku spietrzenia /WS/ typu KFS-2221
po jednej diodzie /8D i 5D/ typu DZG-4, a w zestawie aparatowym jednej diody /7D/ typu
DZG-4 i opornika /R&/, typu Opd-2, 513 -5%, 2 W

g. Wymontowania przewodu tgczgcego styk normalnie otwarty /zacisk nieruchomy/ z izolatorem
przepustowym 6+ w wytgczniku spietrzenia /WS/.

h. Wmontowania jednej diody /6D/, w komorze ognioszczelnej ciggnika kombajnu.

i. Zastgpienia opornika /R”~/ typu Opd-2, 51-3 -5%, 2 Wopornikiem typu Opd-4, 20003, 4 W,
w komorze przytgczowej urzgdzenia typu USO-2.

j. Wykonania zmian w uktadzie potgczen elektrycznych ciggnika kombajnu zgodnie z rys.14.

7.2, Montaz

Montaz wyposazenia elektrycznego moze wykonaé¢ tylko wykwalifikowany elektryk majacy odpo-
wiednie uprawnienia zawodowe. Potgczenia elektryczne muszg by¢ wykonane zgodnie z rys.14.
Przy montazu i wszelkich naprawach aparatury elektrycznej wolno uzywa¢ tylko specjalnie do
tego celu przeznaczonych narzedzi.

Przed przystapieniein do montazu catosci nalezy przygotowa¢ poszczegdlne elementy wyposaze-
nia, wprowadzajgc do nich zmiany podane w punkcie 7.1., podpunkty f, g, h, i, ].

Jes$li nie stosuje sie kotowrotu bezpieczenstwa, nalezy zewrze¢ zacisk 5 z zaciskiem Z,
w komorze przytgczowej urzadzenia USO-2.
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Po zmontowaniu cato$ci dozdr elektryczny powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania pota-
czen elektrycznych oraz przeprowadzi¢ prébny rozruch kombajnu na biegu luzem, w celu zbadania
prawidtowego i zgodnego z niniejszym poradnikiem dziatania. Opisano w poradniku uwagi do mon-
tazu i konserwacji podanych w instrukcji obstugi kombajnu KWB-3D, ktére sg w dalszym ciggu
obowigzujace.

7.3. Spos6b dziatania i obstuga

ldeowy uktad potgczen elektrycznych kombajnu KWB-3D przedstawiono na rys.13. Wcelu przy-
gotowania kombajnu do pracy, nalezy przed uruchomieniem wykona¢ nastepujgce czynnoSci:
- rozewrzeé¢ zaciski spinacza Sp w urzadzeniu USO-2 /dla uzyskania 10-sekundowego sygnatu
ostrzegawczegc - zaciski sg zwarte/,

- zalgczy¢ odtaczniki 10d i 20d urzadzenia USO-2,
- przetgcznik zmiany kierunku obrotéw PKO na kombajnie ustawi¢ na zadany kierunek obrotow,

- zalagczy¢ odigcznik Od tgcznika KWSO-350/K.

Zataczenie odtgcznika recznego 10d /urzgdzenia USO-2/ powoduje zadziatanie przekaznika
2PC w nastepujacym obwodzie: TB /42 V/ - B2-10d-Pr-2p2-R2-2PC-Pr-Z-TB/O/. Przekaznik 2PC
swym stykiem 2PC" przygotowuje obwod sterowania /przekaznika 1P/ do zatgczenia,, stykiem 2PCA
przerywa obwdd zatgczenia kombajnu, a stykiem 2PC2 zatgcza przekaznik 5P w obwodzie:

B /42 V/ - B2"20d-3D-5P/C"-10d-2PC2-Z-TB/O/, ktéry to przekaznik swym stykiem 5P" przerywa
obwdd zataczenia kotowrotu.

Uruchomienie kombajnu odbywa sie samoczynnie z op6znieniem 5-sekundowym od chwili nacis-
niecia przycisku "Zal". Wczasie op6znienia zostaje nadawany buczkami 1Bu i 2Bu akustyczny
sygnat ostrzegawczy o majagcym nastgpi¢ uruchomieniu.

Przed naci$nieciem przycisku "Zat" nalezy zatagczy¢ wode, ktorej przeptyw przez maszyne po-
woduje zadziatanie tgcznika przeptywu &P. Styk tgcznika przeptywu £P, umieszczony w obwodzie
sterowania /przekaznika 1P/ kombajnu, uniemozliwia uruchomienie i prace kombajnu bez przepty-
wu wody.

Naci$niecie przycisku "Zat" powoduje zatgczenie przekaznika 1P w obwodzie: TB /13 V/ -
1P-2PC”-1PCA-WB-NP-PKO-LP-Zat-Wyt-WS-5D-0-20d-Th/O/. Z chwilg zwolnienia przycisku "Zat" prze-
kaznik 1P podtrzymuje sie poprzez opornik R”. Przekaznik 1P swym stykiem 1P* zatgcza prze-
kaznik 2P. Przekaznik 2P powoduje:

- stykiem 2P" podtrzymanie obwodu przekaznika 1P z chwilg zwolnienia przekaznika 2P3 oraz
zadziatania przekaznika 1PC,

- stykiem 2P2 przerwanie obwodu zasilania przekaznika 1PC,

- stykiem 2PN zatgczenie stycznika S w obwodzie: TB /42 7/ - B2-20d-S-20d-2PC* ¢-"P~-Z-TB/O/

i przekaznika 6P w nastepujagcym obwodzie: TB /42 V/ - B2*20d-4D-6P/Cy-10d-2Pj-Z-TB/O/,

- stykiem 2P" przygotowanie obwodu sterowania tgcznika KWSO-350/K do zatgczenia.

Przekaznik 6P swym stykiem 6Pj przygotowuje obwod sterowania tgcznika kotowrotu bezpie-
czenstwa do zatgczenia. Pomimo przerwy w obwodzie zasilania przekaznik 2PC zwolni z opdzZnie-
niem 5-sekundowym gdyz przez jego cewke roztadowuje sie kondensator C2 w obwodzie: C2-R2**
2PC-C2. Zwolnienie przekaznika 2PC powoduje:

- stykiem 2PC" podanie napiecia do obwodu przekaznika 1PC,
- stykiem 2PC2 wytaczenie przekaznika 5P, ktéry swym stykiem 5P" zalgcza tgcznik sterujgcy
kotowrét bezpieczenstwa,

- stykiem 2PC™ zatgczenie tgcznika KWSO-350/K sterujgcego silnik napedowy kombajnu w obwodzie:
TB /42 V/ - B2-Od-Pu-Ptg-PtR-Ptr-Gr2-Pst-Gr2-Pbi-10d-1PC3-2PC3-2P4-10d-St/K/-TB/O/.
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Nastepuje uruchomienie kotowrotu bezpieczenstwa i kombajnu. Zatlgczenie przekaznika 1PC
nastepuje z opo6znieniem 1-sekundowym, gdyz jego cewka jest bocznikowana kondensatorem
w obwodzie: TB /42 V/ - B2-10d-Pr-2PC~-R”"-1PC/C”-Pr-0/TB/. Op6znienie zatgczenia przekaznika
1PC jest wykorzystane dla wydtuzenia impulsu zatgczajacego taczniki KWS. Przekaznik 1PC po-
woduje:
- stykiem 1PC* 2 wytaczenie stycznika S,
- stykiem IPC” przerwanie obwodu zatgczenia tgcznika KWSO-350/K.

Stycznik S swym stykiem wytgcza buczki 1Bu i 2Bu, a stykiem S2 przerywa obwod zatgcze-
nia tacznika sterujacego kotowrdt bezpieczeAstwa. Przerwanie obwodéw zataczenia tgcznika
KWS nie powoduje ich wytgczenia, poniewaz podtrzymanie tgcznika KWSO-350/K /kombajnu/ naste-
puje poprzez opornik R”, a tgcznika kotowrotu bezpieczenstwa poprzez opornik R”.

Uruchomienie kombajnu i kotowrotu bezpieczeAstwa jest natychmiastowe, z chwilg nacisniecia
przycisku "Wy#".

Nacisniecie przycisku "Wyt powoduje wytgczenie przekaznika 1P, ktory swym stykiem 1P?
wytacza przekaznik 2P. Przekaznik 2P powoduje:

- stykiem 2P” przerwanie obwodu bocznikujgcego styki 2PC* i 1PCA,

- stykiem 2P2 podanie zasilania do obwodu przekaznika 2PC, powodujac jego zadziatanie,
- stykiem 2P~ przerwanie obwodu stycznika S i wytgczenie przekaznika 6P,

- stykiem 2PM wytgczenie tgcznika KWSO-350/K sterujgcego silnik napedowy kombajnu.

Przekaznik 6P swym stykiem 6P wytgcza tgcznik sterujgcy silnik napedowy kotowrotu bez-
pieczenstwa. Nacisniecie przycisku "Wyl w trakcie trwania sygnalu ostrzegawczego powoduje
jego wytaczenie i nie nastgpi zatgczenie tgcznikow KWS

Wrazie wylgczenia kombajnu spowodowanego zadziataniem zabezpieczen /przecigzeniowego,
ziemnozwarciowego/, ponowne uruchomienie jest mozliwe przez naci$niecie przycisku "Zat", po
uprzednim nacis$nieciu przycisku "Wyt'. Naci$niecie przycisku "Wyt powoduje wowczas powrot
przekaznikéow 1P, 2PC, 2P, 1PC, 5P i 6P urzadzenia USO-2 do stanu istniejagcego przed unieru-
chomieniem maszyny. Uniemozliwia sie przez to samouruchomienie kombajnu bez nadania sygnatu
ostrzegawczego.

Wytaczenie kombajnu i kotowrotu bezpieczeAstwa nastepuje w razie zadziatania wytacznika
spietrzenia WS, odigczenia przetgcznikiem zmiany kierunku obrotéw PKO znajdujacym sie na ma-
szynie, odtgczenia odtgcznikami Od, 10d i 20d umieszczonymi w tgczniku KWSO-350/K i urzgdze-
nia USO-2, wylgczenia wytgcznikiem bezpieczedAstwa WB, niedziatania tgcznika przeptywu wody tP
/brak przeptywu wody/, obnizenia napiecia ponizej wartosci 0,7 Un. Ponowne zatgczenie przy-
ciskiem "Zat" jest mozliwe po ustgpieniu przyczyny powodujgcej wytgczenie. Wylacza¢ przetgcz-
nikiem PKO lub odtgcznikiem Od mozna tylko w przypadkach awaryjnych.

Styk 2PC4 uniemozliwia zatgczenie kombajnu, jes$li nastapi uszkodzenie przekaznika 2PC, na-
tomiast styk IPC” uniemozliwia ponowne zatgczenie kombajnu, jes$li nie zwolnit przekaznik 1PC.
Przy uszkodzeniu przekaznika 1PC uruchomienie maszyny odbywa sie normalnie, lecz po urucho-
mieniu nie zostanie wytgczony stykiem 1PC. p stycznik S, ktory nie wytaczy buczkéw 1Bu i 2Bu
/buczki w dalszym ciggu nadajg sygnat akustyczny/.

Sygnalizacja porozumiewawcza jest realizowana buczkami 1Bu i 2Bu, przez nadawanie umowio-
nych sygnatéow akustycznych przyciskiem PSA i WK Naci$niecie przycisku WK lub PSA powoduje
zadziatanie przekaznika 3P w obwodzie: TB /42 V/ - B2-20d-1D-3P/C~-/WK-7D/ /IPSA-8D/ - 0/Z-TB/O/.
Przekaznik 3P swym stykiem 3P" powoduje zatgczenie buezkéw w obwodzie: TB /42 V/ - B2*20d-
3P~-20d-1Bu/ 2BU-Z/0 - TB/O/. Zwolnienie przycisku WK lub PSA powoduje wytgczenie przekaznika
3P, a tym.samym wytgczenie buczkéw 1Bu i 2Bu. Rozmieszczenie przyciskow i buczkéw umozliwia
sygnalizacje miedzy stanowiskiem kombajnisty a stanowiskiem obstugi w chodniku nad$cianowym.

Dla blokady przenos$nika Scianowego z kombajnu stuzy wytgcznik WP. Przetgczenie wytgcznika
WP powoduje wytgczenie przekaznika 4P w obwodzie: TB /42 V/ - B2-20d-2D-4P/C*-WP-WS-W3-6D-0-
TB/O/, ktory swym stykiem 4P~ powoduje wytgczenie przenosnika i blokade przed ponownym zatg-



czeniem. Zadziatanie wytacznika spietrzenia WS lub wytaczenie wytgcznikiem bezpieczenstwa WB
rowniez unieruchamia przeno$nik. Wprowadzenie diod 1D i 2D do obwodéw przekaznikéw 3P i 4P
umozliwia blokade przenos$nika oraz sygnalizacje porozumiewawczg na jednej zyle sterowniczej
i zerowej przewodu kombajnowego.

7.4. Wykaz dodatkowych elementow

Oznaczenie

1
uso

PSA

1Bu
2BuU

6D
8D

Nazwa czesci
2

Urzadzenie sygnalizacji ostrzegawczej,
g]pu USO-2, z 6 wpustami dla przewodu
G 4x2,5 Mmt? % z=20,8 mMm

Przycisk ognioszczelny, typu P0-6201;
6 A, 500 V, z jednym wpustem dla prze-
wodu OnG 4x2,5" mm, 2=20,8 mm

Buczek w obudowie ognioszczelnej, typu
KBB-4204} 42 V, 10 VA z jednym wpustem
dla przewodu OnG 4x2,5 mm2, % z=20,8 mm

Zestaw aparatury tgcznika £RO-10,
wyk.6 i przycisku PSO-6311,

z "2 wpustami dla przewodu OnG 5x2,5 mm,
[ z=22,4 mm

Nadajnik sygnatowy ognioszczelny, typu

KFS-2221, 250 V, 4 A, z wpustami dla

przewodéw OnG 5x2,5mm2 / z=22,4 nm -

% szt, OnG 4x2,5 mm?', / z=20,8 mm -
szt.

Dioda germanowa, typu DZG-4; 140 V,
300 mA

Przewo6d oponowy gérniczy w ogonie
z gumy trudnopalnej, typu On
typu OnG 5x2,5 mm

Przewod opé)nowy Igérniczy w oponie
z gumy trudnopalnej, typu
018 4¥2,5 rr'mZp P

Producent, Katalog

3
Belma - Bydgoszcz

Belma - Bydgoszcz

2MS - Katowice

Belma - Bydgoszcz

2WMS - Katowice

Kat. 4-R
Kat. 15-K
Kat. 15-K

- Ciezar
Liczba kG

4 3

1 150

1 6

2 12

1 12

1 12

2 0,01
10 m 6

Zaleznie od wa-
runkéw lokalnych






@G a"e?7<Ac
sleri¢l'qce”o

i 1?<szp¢gc?gnsg*ja

a*co,MoMu sde/wawa
przencs'niA-c

cc
SJ1

W - kLacznik typu KWS0z-160/2

USso - Urzadzenie typu USO-2

K - Wyposazenie elektryczne kombajnu KWB-2

1Bu,2Bu - Buczek sygnalizacyjny typu KBB-4204

PSA - Przycisk typu P0-6201

St/K/ - Styk pomocniczy stycznika w taczniku
sterujacym kotowrotu

1$-8D - Dioda germanowa typu DZG-4

R4, - Opornik typu Opd-2, 51 S ~5%, 2 W

Uwaga: Pozostate oznaczenia wg kart katalogowych
poszczeg6lnych aparatow

[?70s.7. [cecw¢/ W cc polecze/?
: - I<KW2



Uwaga:

Przy pracy kombajnu bez kotowrotu trzeba
zewrze¢ zacisk 13 z zaciskiem Z w komorze
przytagczowej USO-2

potaczenie A”oogc/edryn
\ 77-?0,- 0O30ntazu

Oznaczenia:

tBu,-2Bu
ZP
PSA

bLacznik typu KWS0z-160/2

Urzadzenie typu USO-2

Komora ognioszczelna ciggnika wraz z silnikiem
Sprzegto typu SWO/WS-100

Wytacznik spietrzenia typu KFS-2221

tacznik typu £RO-10 wyk.6

Buczek sygnalizacyjny typu KBB-4204

Ztacze kablowe typu AZ-7-50

Przycisk ognioszczelny typu P0-6201

f\3



di? &?czr*Xc
s%3n%igcego

i ab oo6jjocAl szer
] lyzelTogr~r

W tacznik typu KWSOI-160-22

Uso Urzadzenie typu USO-2

K - Wyposazenie elektryczne kombajnu KWB-2
1Bu,2Bu - Buczek sygnalizacyjny typu KBB-4204

PSA - Przycisk typu P0-6201

St/IK/ - Styk pomocniczy stycznika w tgczniku
sterujacym kotowrot

178D - Dioda germanowa typu DZG-4

R~ ,RN,R”A- Opornik typu Opd-2, 51-5% , 2 W

Uwaga: Pozostate oznaczenia wg kart katalogowych
— poszczegO6lnych aparatéw

N3, kombajnu



aasi/an/e

Aonafjcdfiy/n iegw”e/n .

2z-1i?, Ixx%?as mdoZaza

W - Lacznik typu KWS01-160-22
uso - Urzadzenie typu USO-2
K - Komora ognioszczelna ciggnika wraz z silnikiem
o ) SP - Sprzegto typu SWO/WS-100
i Bry PraCY lombainy ber Kolowrow (2Dt ws - wykcanik spietizenia typu KFS-2221
rze przytgczowej USO-2 - tacznik typu £RO-10 wyk.6
1Bu,2Bu - Buczek sygnalizacyjny typu KBB-4204
ZP - Ztacze kablowe typu AZ-7-50
PSA - Przycisk sygnalizacyjny typu P0-6201

A/S.4 /fonfazoue uftktd poigcwt ~on)bg/nu KM8-2 M p6”~praeu/gceeo

- 9¢



1Bu,2Bu
PSA
St/IK/
R”Rg

Jwaga:

usC

Urzadzenie typu USO-2

Wyposazenie elektryczne kombajnu KWB-2
Buczek sygnalizacyjny typu EBB-4204
Przycisk typu P0-6201

Styk pomocniczy stycznika

w taczniku sterujacym kotowrot

Dioda germanowa typu DZG-4

Opornik typu Opd-2, 51 Q 15%, 2 W

Pozostate oznaczenia wg kart katalogowych
poszczeg6lnych aparatéow

Rambainu

2 WE&ri6#/2.

do

6gz”~ieczaris™u

do O&JOdu s4gfkX430i'a
przertosht™a



Spinacz rpaja/*"
Oznaczenia:

W - Lacznik typu KWS0z-160/2

uso - Urzadzenie typu USO-2

K - Komora ognioszczelna ciggnika wraz
SP - Sprzegto typu SWO/WS-100

WK,PSA - Przycisk typu PO-6201

1Bu,2Bu- Buczek typu KBB-4204

W5 - Wytacznik spietrzenia typu KFS-2221
Uwaga: przy pracy kombajnu bez kotowrotu trzeba

zewrze¢ zacisk 13 z zaciskiem Z w komo-
rze przytagczowej USO-2

VbniazoM™ u*4od pouczen



- kacznik typu KWSOI-160-22

USsoO - Urzadzenie typu USO-2

K - Wyposazenie elektryczne kombajnu KWB-2

1Bu,2Bu - Buczek sygnalizacyjny typu KBB-4204

PSA - Przycisk typu P0-6201

St/X/ - Styk pomocniczy stycznika w tagczniku
sterujacym kotowrdt

148B - Dioda germanowa typu DZG-4

RARARAMN- Oporniki typu Opd-2, 51 -5%, 2 W

Uwaga: Pozostate oznaczenia wg kart katalogowych
poszczegblnych aparatow

do ¢Qczrx"c
? s¢gru/gce™o

6erpiBrTeos?L<<2

1 aboi*43d¢[ fcen3t-iKTtn
f JarzenosfuAa



Zosilo/xe

SP
WK,PSA
1Bu,2Bu

Uwaga: Przy pracy kombajnu bez kotowrotu trzeba
zewrze¢ zacisk 13 z zaciskiem Z w komo-
wraz 7 silnikiem rze przytagczowej USO-2
Sprzegto typu SWO/WS-100
Przycisk typu P0-6201
Buczek typu KBB-4204

Wytacznik spietrzenia typu KFS-2221

uMocf podcier tMm6a/xi%3-70 */:poipioeM/gee$o

=l

odcw /non



Pys. 9

dc ¢gern/Aa

Cczp<<?c.a3n's/"a

d? oc¢t-vooC s”"ro”on/a

przencsn/Aa
Oznaczenia:
W - kacznik typu KWSO-350/K
uSso - Urzadzenie typu USO-2
K - Wyposazenie elektrycznekombajnu KWB-3
St/K/ - Styk pomocniczy stycznika waczniku

sterujagcym kotowrot
1Bu,2Bu - Buczek sygnalizacyjny typu KBB-4.204

PSA - Przycisk typu P0-6206
1r8D - Dioda germanowa typu DZG-4
nNANG " Opornik typu Opd-2, 51C , is%, 2 W

- Opornik typu Opd-4, 2000R , 4 W

Uwaga: Pozostate oznaczenia wg kart katalogowych
poszczegblnych aparatow

*o/nho/hM MWB-3



3*79+.50+3*%4,TIm2

Oznaczenia:

- kacznik typu KWSO-350/K
- Urzadzenie typu USO-2
- Komora ciggnika wraz z silnikiem

- Sprzegto typu SWO-20C "pa AF5-2227f
KSPO - Skrzynka ognioszczelna typu KSPO-200' PPBa-haczcA 5i/pn<3/Za3cin?
ZA - Zestaw aparatowy tacznika £RO-1 wyk.6 "pa ABB-42J4 JZBU/ \
i przycisku P0-6201 e . \ +*/moon3wc’ podcKM
Uwa”g: Przy pracy kombajnu bez kotowrotu trzeba menioAt

zewrze¢ zacisk 5 z zaciskiem Z w komorze
przytaczowej USO-2

Montazowi/ uAtod pouczen /co/nho/nt/ Kh/B-3



do

ﬂm’onoc’ '
¢e-zp~cz™ns/wa

dc oA”calL b5te<T3t-an/a
przenogozAa

Oznaczenia:

W -
USsoO -
1Bu,2Bu -

St/IK/ -

WK,PSA -
1-r8D -
R™R” =

bLacznik typu KWSO-350/K

Urzadzenie typu USO-2

Buczki sygnalizacyjne typu KBB-4204
Wyposazenie elektryczne kombajnu KB-125

Styk pomocniczy stycznika tacznika
sterujacego kotowro6t bezpieczenstwa

Przycisk ognioszczelny typu P0-6201
Dioda germanowa typu DZG-4

Opornik typu Opd-2, 51Q; -5%, 2 W
Opornik typu Opd-4, 20003 , 4 W

Uwaga: Pozostate oznaczenia wg kart katalogowych
poszczeg6lnych aparatéow



gnu j*

' 2jsIn?lide

&,6<%*"5nw)2

Oznaczenia:

- tacznik typu KWSO-350/K
- Urzadzenie typu USO-2
- Komora ognioszczelna ciggnika

ilniki . .
wraz z stintkem jjwaga™ Przy pracy kombajnu bez kotowrotu trzeba

P - Sprzegto typu SWO/WS-200 zewrze¢ zacisk 5 z zaciskiem Z w komorze
WKFSA - Przycisk typu PO-6201 przytaczowej USO-2

1Bu,2Bu - Buczek typu KBB-4204
W8 - Wytacznik spietrzenia t~"u KFS-2221



#1/S. 73

do dgozn/Ao sde/u/~c”o
kotowroz 00zpLOczodsZz*wo

do odwodu s/e/TOwarna
073,AJ przenosn/Aa

Oznaczenia.

1Bu,2Bu -
St/IK/ -

PSA -
1D?8D -
RARg  *

tacznik typu KWSO-350/K

Urzadzenie typu USO-2

Wyposazenie elektryczne kombajnu typu KWB-3D
Buczki sygnalizacyjne typu KBB-4204

Styk pomocniczy stycznika tacznika
sterujacego kotowrot bezpieczenstwa

Przycisk sygnalizacyjny t"pu P0-6201
Dioda germanowa typu DZG-4

Opornik typu Opd-2, 510 ,-5%, 2 W
Opornik typu Opd-4, 20000 , 4 W

Uwaga: Pozostate oznaczenia wg kart katalogowych
" poszczegb6lnych aparatéw

parzen Ao/nho/hu KA/8*3D



Lii
opiitacz rozuarfg

Oznaczenia:

2 - tacznik typu KWSO-350/K

Uso - Urzadzenie typu USO-2

K - Komora ciggnika wraz z silnikiem-*

SP - Sprzegto typu SWO0/WS-200

PSA - Przycisk typu P0-6201

W8 - Wytacznik spietrzenia typu KFS-2221
1+2Bu - Buczek sygnalizacyjny typu KBB-4204

ZA - Zestaw aparatowy tacznika LR0-10. wyk.6

i przycisku typu PS0O-6311

00S .3*%7i-5i?i*3*4

M pi roMen /toroAa/nu A

-3D

Uwaga:

Przy pracy kombajnu bez kotowrotu trzeba
zewrze¢ zacisk 5 z zaciskiem Z w komorze
przytagczowej USO-2

00
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