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Cze$¢ | - mechaniczna
1. Wstep
Symbol ~SPT-1] oznacza: ) S] - silnik, [HF] - pneumatyczny, (T]- turbinowy, ~T]- wielkos¢

silnika.

Silnik SPT-1 o mocowaniu kotnierzowym ma bardzo prostg konstrukcje i jest wykonany ze sto-
pow lekkich.

2. Zastosowanie
Silnik SPT-1 jest przewidziany przede wszystkim do napedu pompy ttokowej wiertniczej typu
WT-20 o wydajnosci Q = 20 I/min i ci$nieniu H = 150 m. Silnik SPT-1 moze by¢ réwniez stosowa-

ny do napedu innych maszyn i urzgdzen zamiast silnika elektrycznego tej samej mocy.

3. Dane techniczne

Moc nominalna N - okoto 1 kW/1,36 KM/
Obroty nominalne n - 3000 1/min
Cisnienie powietrza sprezonego p - 4 at
Tredukowine. o gestotei X 12 kgmr Q- 2,5 mmmin

Ciezar silnika G- 12,5 kG

Gabaryty /dt.szer.wys./ 290 x *418 x 435
Srednica wewnetrzna weza doprowadza-

jacego powietrze sprezone 19 nm

Pompa WT-20 napedzana silnikiem SPT-1 ma nastepujgce parametry pracy:

- wydajno$¢ pompy Qs 20 I/min
- cis$nienie pompy H = 150 m

4. Opis dziatania silnika

Na obwodzie zewnetrznym kadtuba silnika /rys. 1/ znajduja sie dwie dyeze /poz. 2/, przez
ktore na topatki turbiny /poz. 21/ jest doprowadzane powietrze sprezone. Powietrze sprezone
doprowadzane do silnika przeptywa przez siatke filtracyjna /poz. 13/, kadtub regulatora /poz.
10/, tuleje regulatora /poz. 8/, dwa taczniki /poz. 4/ i dysze /poz. 2/ i doataje sie na to-
patki turbiny /poz. 21/, gdzie energia kinetyczna powietrza sprezonego zostaja zamieniona na
prace. Na skutek gwattownej zmiany kierunku przeptywu powietrza powstaje sita obwodowa powo-
dujaca obrot wirnika, a tym samym obrét watu /poz. 26/. Powietrze sprezone po oddaniu ewej
energii uchodzi do atmosfery przez ostony wylotowe /poz. 9/.

Rozprezenie powietrza w dyszy odbywa sie w sposéb nastepujacy: w zwezajacej sie.czesci na-
stepuje rozprezanie powietrza od ci$nienia poczatkowego do ci$nienia krytycznego w najwezszym
/krytycznym/ przekroju, gdzie wystepuje predkos¢ krytyczna. Dalsze rozprezanie pcwle ..;a
cisnienia krytycznego nastepuje w rozszerzajacej sie cze$ci dyszy. Wczasie rozprezania cig
powietrza w dyszy nastepuje staty wzrost jego predkosci.
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Wosi kadtuba jest przykrecony odsrodkowy kulowy ogranicznik obrotéw, ktory przy wzroscie
obrotdw przesuwa suwak /poz. 7/ i przystaniajgc otwory w tulei /poz. 8/ diawi doptyw powietrza
sprezonego na topatki turbiny.

5. Opis techniczny silnika

Silnik SPT-1 /rys. 1/ sktada sie z dwudzielnego kadituba /poz. 1 i 5/, wirnika /poz. 22/
oraz ogranicznika obrotow /poz. 23/. Obie czesci kadiuba sa skrecone ze sobg osmioma Srubami
/poz. 44/ i stanowia jedng zwartg cato$¢. Przednia cze$¢ kadtuba /poz. 5/ jest odlana wraz
z oSmioma zebrami usztywniajagcymi i podtrzymujacymi kotnierz stuzgcy do umocowania Silnika.

Wtylnej czes$ci kadtuba /poz. 1/ usztywnionego osmioma Srubami znajdujg sie dwa nadlewy
przesuniete wzgledem siebie o 180”. Wnadlewach tych sg zabudowane pod odpowiednim katem dy-
sze /poz. 2/ kierujgce strumieA powietrza sprezonego na topatki turbiny /poz. 21/. Powietrze
sprezone po oddaniu swojej energii na topatki turbiny uchodzi do atmosfery ostonami wylotu
/Ipoz. 91/.

Wirnik /poz. 22/ bedacy zasadniczym elementem silnika jest utozyskowany w dwoéch tozyskach
tocznych /poz. 31/ osadzonych w osi przedniej i tylnej czes$ci kadtuba. Na zewnetrznym obwodzie
wirnika jest wytoczony rowek ksztattowy, w ktéorym sg umocowane topatki turbiny /poz. 21/.0stat
nia topatka jest zabezpieczona nitem.

Wystajacy nadlew u dotu przedniej czesci kadtuba /poz. 5/ stuzy do podparcia silnika i jest
niezbedny jes$li silnik wspotpracuje z pompg WT-20. Liczba obrotow silnika powinna zawiera¢ sieg
w granicach od 2900 do 3200 obr/min. Przed rozhieganiem sie silnika chroni kulkowy odsrodkowy
ogranicznik obrotow. Do regulacji ogranicznika obrotow, a tym samym obrotéow silnika, stuzg
dwie sprezyny, mniejsza /poz. 19/ i wieksza /poz. 17/. Napiecie tych sprezyn reguluje sie $ru-
bag /poz. 6/, ktdéra jest ustalona nakretkg /poz. 48/. Dalszg regulacje napiecia sprezyny
/poz. 17/ przeprowadza sie wkretkg /poz. 6/ ustalong podktadkg zabezpieczajagcg /poz. 15/.Kaz-
dy nowy silnik dostarczony przez wykonawce ma wyregulowany ogranicznik obrotéw. Z tego tez
powodu regulacje obrotéw silnika nalezy przeprowadza¢ tylko w przypadkach uzasadnionyoh.

W kadtubie regulatora /poz. 10/ jest wkrecony kadtub filtra /poz. 12/, wewnatrz ktérego
znajduje sie siatka filtracyjna /poz. 13/. Siatka chroni regulator i topatki turbiny przed
szkodliwym dziataniem zanieczyszczen znajdujacych sie w rurociggu doprowadzajgcym powietrze
sprezone do silnika.

6. Demontaz silnika

Mimo bardzo prostej budowy silnika, prace demontazowe i montazowe nalezy zleca¢ wykwalifi-
kowanym S$lusarzom, ktérzy powinni zapozna¢ sie z treScig niniejszego poradnika. Prace zwigza-
ne z demontazem nalezy przeprowadza¢ w miejscu odpowiednio dostosowanym do tego celu, w na-
stepujacej kolejnosci /rys. 1/:
1/ Odkreci¢ przewod doprowadzajacy powietrze do silnika i oditgczy¢ silnik od pompy.
2/ Odkreci¢ nakretki dociskowe /poz. 50/ i wyja¢ taczniki rurowe /poz. 4/.
3/ Wykreci¢ filtr powietrza /poz. 1.2/, a nastepnie, po odkreceniu nakretek ze S$rub /poz.
47/, zdjag¢ podktadki sprezynowe, $ciggna¢ ze Srub kadiub regulatora /poz. 10/ i wykre-
ci¢ regulator obrotow /poz. 23/.

4/ Od strony watu wyjSciowego wyjaé wpust /poz. 51/ wykreci¢ 4 Sruby /poz. 54/, zdjgC po-
krywe /poz. 25/ wraz z pierScieniem uszczelniajgcym /poz. 56/ i wyja¢ pierscien osadczy
/poz. 43].

5/ Odkreci¢ nakretki /poz. 45/, zdja¢ podktadki sprezyste /poz. 46/ i wyja¢ 8 Srub /poz.44/

6/ Przy uzyciu typowego $ciggacza /ciagnaé¢ za koinierz/ zdja¢ powtoke kadtuba /poz. 5/.

W podobny sposdb nalezy $ciagna¢ z watu drugag potowke kadtuba /poz. 1/. Wczasie wykony-
wania tej czynnos$ci nalezy podtozy¢ pod Srube Sciggacza peing podktadke, by nie uszko-
dzi¢ otworu, w ktdrym jest osadzony regulator.

7/. Dysze /poz. 2/, przez ktére jest powietrzem zasilana turbina, wyjmuje sie po wykreceniu

wkretu /poz. 41/.



Do wyciggniecia dyszy stuzg dwa nagwintowane otwory Mo w czotowej S$ciance dyszy. Siatke
filtracyjng /poz. 13/ wyjmuje sie z kadiuba filtra /poz. 12/ po wykreceniu korka /poz. 11/.

Odkrecenie wkretki /poz. 16/ lub $ruby /poz. 6/ powoduje zmiane fabrycznie ustalonego na-
cisku sprezyn /poz. 17 i 19/ co w konsekwencji prowadzi do zmiany obrotéw silnika. Z tego tez
powodu demontaz regulatora mozna przeprowadza¢ tylko w przypadkach uzasadnionych, jak np. przy
wymianie sprezyn /poz. 17 i 19/, poluzowaniu sie S$ruby /poz. 6/ lub wkretki /poz. 16/. Kazdo-
razowo po wymianie sprezyn nalezy przeprowadzi¢ regulacje nacisku sprezyny. Regulacje przepro-
wadza sie w spos6b podany w pkt. 5,

Przy montowaniu silnika do pompy nalezy zwréci¢ uwage, by wystajagcy u dotu nadlew kadtuba
/poz. 5/ stanowit podparcie silnika.

Po zakonczeniu montazu sprawdzi¢ przy recznym obracaniu watu /poz. 26/ czy pierscien
uszczelniajacy /poz. 56/ nie obraca sie w obudowie oraz czy wirnik silnika obraca sie lekko
bez zaciec.

7. Montaz silnika

Po doktadnym oczyszczeniu i skontrolowaniu stanu technicznego wszystkich czes$ci silnika,
nalezy przystapi¢ do montazu. Czynno$ci montazowe przeprowadza sie w odwrotnej kolejnos$ci do
demontazu. Miejsc styku obu potdwek kadtuba silnika /poz. 1 i 5/ nie nalezy uszczelniac.

Specjalng uwage nalezy zwr6ci¢ na doktadne oczyszczenie tozysk kulkowych, regulatora, fil-
tru siatkowego i przewoddw, ktorymi jest doprowadzane do silnika powietrze sprezone. tozyska
kulkowe po przemyciu ich naftag nalezy napetni¢ w czasie montazu $wiezym smarem +T-4. Komory
tozysk nalezy napetni¢ smarem tylko do 2/3 ich objeto$ci. Szczelne wypetnienie komor tozysko-
wych smarem moze spowodowaé grzanie tozysk w czasie pracy silnika.

Po zakonczeniu montazu sprawdzi¢ czy wirnik obraca sie lekko oraz czy tozyska toczne sie
nie grzeja. Uruchomienie silnika przeprowadzi¢ zgodnie z uwagami podanymi w pkt. 8.2.

8. Instrukcja obstugi silnika

8.1. Sposob zabudowania silnika

Przed przykreceniem silnika do pompy nalezy sprawdzi¢ czy wirnik nie ociera sie ¢ obudowe.
Zauwazone nawet bardzo mate tarcia wirnika o obudowe $wiadczg o ztym montazu lub obecnosci
wewnatrz silnika obcych ciat, np. rdzy Itp. Wtakim przypadku nalezy rozkreci¢ dwuczesSciowy
kadtub i usung¢ przyczyne.

Na doptywie powietrza do silnika musi by¢ zatozona siatka filtracyjna /poz. 13/ chronigca
regulator i topatki turbiny przed dostaniem sie zanieczyszczern z rurociggu doprowadzajgcego
powietrze sprezone. Na rurociggu doprowadzajacym powietrze sprezone powinien by¢ zabudowany
odwadniacz, z kurkiem do okresowego odwadniania, oraz zawOr odcinajacy doptyw powietrza do
silnika.

Potéwke sprzegta taczaca silnik z pompag nalezy natozy¢ na wat silnika za pomoca podktadu
i Sruby MI10 wkreconej w przewidziany do tego celu w osi walu gwintowany otwor. Osadzanie
potowki sprzegta na wal silnika za pomocg mtota jest wzbronione gdyz prowadzi zazwyczaj do
uszkodzenia badz zniszczenia tozysk.

8.2. Uruchomienie silnika
Przed uruchomieniem silnika nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

al/ sprawdzi¢ czy na rurociggu doprowadzajagcym powietrze sprezone do silnika jest zabu-
dowany sprawnie dziatajacy odwadniacz,

b/ przedmuchaé¢ przewdd doprowadzajacy powietrze sprezone do silnika w celu usuniecia
zanieczyszczen,

¢/ oczysci¢ filtr siatkowy zatozony od strony wlotu powietrza do silnika. Uruchomienie
silnika bez filtru siatkowego jest niedozwolone, gdyz dostanie sie obcych ciat na
topatki turbiny moze spowodowaé ich zniszczenie.
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Silnik uruchamia sie przez otwarcie zaworu doprowadzajgcego powietrze sprezone do silnika.
8.3. Obstuga silnika w czasie pracy.

Obstuga silnika powinna zwraca¢ uwage na stan techniczny silnika w czasie pracy, sprawdza-
jac kilkakrotnie dotykiem reki temperature kadtuba silnika w miejscu osadzenia t6zysk. Przy-
czyny grzania sie tych cze$ci moga by¢é r6zne, np. brak smaru, wybicie tozysk smarem statym itp.

Wtych przypadkach silnik nalezy uwaza¢ za nienadajacy sie do eksploatacji. Okresy smaro-
wania tozysk oraz gatunek wymaganego smaru podano w punkcie 9.

Dos$¢ czesto nalezy rowniez zwraca¢ uwage na potgczenia Srubowe. Poluzowane $ruby lub na-
kretki nalezy mocno dokrecic.

Wrazie zauwazenia nagtego wzrostu obrotow nalezy silnik zatrzymac. Gtdwng przyczyng roz-
biegania silnika moze by¢ wadliwe dziatanie regulatora na skutek zatarcia sie suwaka regula-
tora. Warunkiem poprawnej pracy silnika jest sprawnie dziatajacy ogranicznik obrotéw. Praca
silnika bez sprawnie dziatajgcego ogranicznika obrotéw jest wzbroniona. Silnik nie moze prze-
kroczy¢ liczby obrotow powyzej 3200 na minute.

9. Smarowanie

Do smarowania tozysk silnika nalezy uzywaé smaru statego £T-4. Smar dé tozysk jest dopro-
wadzany recznie po odkreceniu $rub i zdjeciu pokrywy /poz. 25/ i kadtuba regulatora /poz. 10/.
Komory tozyskowe i tozyska nalezy uzupetnia¢ smarem po przepracowaniu przez silnik 1500 godzin.
Przed uzupetnieniem tozysk Swiezg porcjg smaru nalezy usunagé¢ smar zuzyty i przemy¢ komory to-
zysk naftg. Wczasie wykonywania tych czynnosci nalezy uwaza¢ aby nie dopus$ci¢ do zanieczysz-
czenia smaru pytem, piaskiem lub tp.

Wrazie stwierdzenia grzania tozysk nalezy przerwaé¢ prace silnika, oczys$ci¢ tozyska i ich
komory naftg i natozy¢ Swiezgq porcje smaru. Po natozeniu smaru nalezy przykreci¢ pokrywe
i kadtub regulatora.

10. Transport

Silnik przewozi sie normalnymi $rodkami transportowymi. Otwory silnika podczas transportu
muszg by¢é zabezpieczone przed dostaniem sie do wnetrza silnika obcych ciat.

Zatadowanie, wytadowanie oraz transport nalezy przeprowadza¢ w sposob wykluczajagcy mozli-
wos$¢ uszkodzenia maszyny. Zrzucanie silnika z samochodu badZz innego $rodka transportu na zie-
mie jest niedopuszczalne. 7

Za usterki wynikte z winy niewtasciwego transportu wykonawca silnika nie ponosi zadnej od-
powiedzialno$ci, wydana za$ gwarancja traci swg waznos¢.



11 Usterki w pracy silnika,

Usterki
1

1. Silnik nie daje wymaganych para-
metrow pracy

2. Podczas pracy wystepuja drgania
silnika '

3. Zbyt duze zuzycie powietrza przez
turbine
4. Zacieranie wirnika o obudowe

5. Rozbieganie sie silnika

al

b/

c/

d/

al

b/

Przyczyny
2
Zanieczyszczone sitko

Zbyt niskie cisnienie
powietrza dolotowego
do turbinki

Tarcie wirnika o obu-
dowe

Mocno zawilgocone po-
wietrze dolotowe do
turbiny

Nie wywazony wirnik
silnika

Zuzyte tozyska
Zuzyta uszczelka lub
stabo dokrecone na-
kretki

Wirnik Zle ustawiony

Zatarcie lub zaklesz-

czenie suwaka ogranicz-

nika obrotow

przyczyny i sposéb ich usuwania

Spos6b usuwania usterek
3

Sitko oczyscié

Zbada¢ i usungé przyczyne

Silnik zdemontowa¢ i oddac

do naprawy

Zbada¢ i usungC przyczyne

Silnik zdemontowac, wirnik
wywazy¢

Silnik zdemontowaé, tozyska
wymienic¢

Wymieni¢ uszczelke i dokre-
ci¢ nakretki

Ustawi¢ wirnik w sposéb
przedstawiony na rysunku

Zdemontowa¢ regulator, usu-
na¢ przyczyne
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Czes¢ 1l - Wykaz czesci
Silnik SPT-1

rys. 1

Czesci specjalne

Liczba sztuk

Nr rysunku W maszynie Nazwa czesci

2 3 4
GO1-53-4a 1 Kadtub 11
GO1-53-11 2 Dysza
GO1-53-14 5 tacznik
GO1-53 B 2 Lacznik
G0O1-53-3a 1 Kadtub 1
GO0O1-53-19 1 Sruba regulujgca
GO1-53-13 1 Ttoczek regulatora
GO1-53-12 1 Tuleja regulatora
G0O1-53-10 a 2 Ostona wylotu
G01-53-8 a 1 Kadtub regulatora
GO1-53-15 1 Korek
G01-53-9 a 1 Kadtub filtra
G01-53-23 1 Siatka filtracyjna
G01-53-22 1 Sprezyna
G0O1-53-24 1 Podktadka zabezp.
G01-53-18 1 Wkretka
G01-53-20 1 Sprezyna % 28
G01-53-17 1 Wkitadka
GO01-53-21 1 Sprezyna
G66-10 A3 14 Bandaz
G66-6A2 154 topatka turbiny
GO1-53-5 a 1 Tarcza wirnika
GO1-53 A 1 Regulator
G0O1-53-16 1 Pierscien
GO1-53-7 a 1 Pokrywa
GO1-53-6 a 1 Wat

iezar
Iszt

~0
=

1,80
0,17
0,03
0,05
2,00
0,01
0,05
0,12
0,09
0,86
0,04
0,43
0,02
0,01
0,01
0,03
0,01
0,07
0,01
0,02
0,01
3,05
0,15
0,05
0,12
0,35



31.

41.
42.

43.

44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.
54.
55.

10

tozyska toczne wg katalogu Cebiloz

Nr 6304 2 tozysko kulkowe 0,14
Czesci handlowe
PN-62/M-82272 1 Wkret Mb x 12 0,01
- 6 Uszczelka z klingerytu
/ 50/33x1,5 0,01
PN-58/M-85111 1 Pierscien osadczy sprez.
20 ¢ 0,01
PN-58/M-82109 8 Sruba MB8x50 0,03
PN-58/M-82144 12 Nakretka M8 0,01
PN-65/M-82029 16 Podktadka sprez. 8,2 0,01
FN-60/M-82131 4 Sruba dwustronna M8x20 0,01
FN-58/M-82144 1 Nakretka Mo 0,01
- 1 Uszczelka / 40/27x1,5 0,01
PN-57/G-43358 5 Nakretka dociskowa ZI-19 0,01
PN/M-82004 2 Whpust zaokraglony petny 0,05
5x5x30
PN-57/G-43354 1 Koncowka stozkowa ZLP-19 0,05
PN-65/M-82029 4 Podktadka sprezysta 5,1 0,01
PN-58/M-82118 4 Sruba M5x16 0,01
FN-58/M-82118 4 Sruba M8x16 0,01
PN-57/M-86960 1 PierScien uszczelniajacy 0,01

20x35x10

Uwaga: Powietrze sprezone doprowadza sie do ailnika wezem pneumatycznym S$rednicy

61.
62.
63.
64.

71.
72.

wewn. / 19 nm typ weza Z-19-1-PN-60/C-94139
Regulator obrotéw
Rys. 2

Czesci specjalne
GO1-53A4 1 Nakretka 0,01
GO1-53A1 1 Sworzen regulatora 0,06
GO1-53-A3 1 Kadtub regulatora 0,04
CO1-53-A2 1 Kapturek 0,02

Czesci handlowe
} 1 Kulka stalowa / 6 0,01
_ 4 Kulka stalowa / 10 0,02
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