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1. Wstęp

P o rad n ik  n in ie j s z y  podaje  p rzy k ład y  ro z w ią z a n ia  e le k try c z n y c h  układów s te ro w a n ia  kołow ro­
tów z wprowadzoną s y g n a l iz a c ją  o strzeg aw czą  d z ia ła ją c ą  p rzed  każdorazowym uruchom ieniem . 
Opracowanie to  swym zakresem  obejm uje ty lk o  k o łow ro ty  e le k try c z n e  ty p u  EKO-C7, EKO-C13 
i  EKO-C3O.

Celem opracow ania j e s t  zapoznan ie  dozoru  o raz  o b s łu g i maszyn i  u rząd zeń  e le k try c z n y c h  
w k o p a ln i z d z ia ła n ie m  kołow rotów  z wprowadzoną s y g n a l iz a c ją  o s trz e g a w c zą , a ta k ż e  ma u m o ż li­
wić wprowadzenie wspomnianej s y g n a l iz a c j i  do obecn ie  eksp loatow anych  kołow rotów . Wprowadzenie 
s y g n a l iz a c j i  o s trz e g a w c ze j zm ieni częściow o u k łady  p o łączeń  e le k try c z n y c h  o raz  wymaga z a s to ­
sow ania w w yposażeniu e lek trycznym  dodatkowych elem entów , z k tó ry c h  n a jw ażn ie jszy m  j e s t  u rz ą ­
d zen ie  ty p u  USO-1.

Opis d z ia ła n ia  i  dane te c h n ic z n e  u rz ą d z e n ia  ty p u  USO-1 podano w p o rad n ik u  3 r  204 p t .^ U r z ą ­
dzen ie  s y g n a l iz a c j i  o s trz e g a w c ze j typu  USO-1 i  USO-2".

P rzew idu je  s ię  dodatkowo wprowadzenie s y g n a l iz a c j i  porozum iewawczej buczkami i in fo rm a c y j­
n e j lampami, sy g n a lizu jący m i na sk rzyżow aniach  d ró g , że na  t r a s i e  odbywa s ię  c ią g n ie n ie  ko­
łow rotem . Wzdłuż t r a s y  c ią g n ie n ia  kołow rotem  b ęd z ie  prowadzony przewód d la  z a s i l a n i a  buczków, 
k tó ry  b ęd z ie  rów nież w ykorzystany d la  s y g n a l iz a c j i  porozum iew aw czej.

Nowo opracowywane ko łow ro ty  będą ju ż  wyposażone w u rz ą d z e n ia  zap ew n ia jące  s y g n a liz a c ję  
o s trzeg aw czą .

2 . O pis te c h n ic z n y

Podstawowym elem entem  zapew niającym  s y g n a liz a c ję  o s trzeg aw czą  p rzed  mającym n a s tą p ić  u ru ­
chomieniem ko łow ro tu  j e s t  u rz ą d z e n ie  ty p u  USO-1. Z a s i la n ie  u rz ą d z e n ia  s y g n a l iz a c j i  o s t r z e ­
gawczej p rzew idz iano  nap ięc iem  500 V, 50 Hz.

W yprzedzający sy g n a ł 5-* lu b  10-eekundowy b ę d z ie  nadawany buczkam i, przymocowanymi do obu­
dowy chodnikow ej w zdłuż c a łe j  t r a s y  c ią g n ie n ia  kołow rotem . O dleg łość  pomiędzy buczkam i j e s t  
z a le ż n a  od warunków lo k a ln y c h  i  powinna być ta k a ,  aby sy g n a ł ak u sty czn y  b y ł  s ły s z a ln y  wzdłuż 
c a łe j  t r a s y .  Maksymalna o d le g ło ść  pomiędzy buczkami n ie  powinna p rzek ro czy ć  70 m.

W podanych ro z w ią z a n iac h  p rzew id u je  s ię  d la  z a s i l a n i a  buczków prow adzenie przewodu w zdłuż 
c a łe j  t r a s y .  Ze w zględu n a  w arunki zw arciow e, maksymalna d ługość  przewodu j e s t  z a le ż n a  od 
p rz e k ro ju  ż y ł ,  co ujm uje t a b e l a .

Typ przewodu P rz e k ró j ży ły Maksymalna d ługość
- 2mm m

OnG 4x2,5  mm*? 2 ,5 150
0nG4 x4 mm̂ 4 250
OnG 4x6 mm̂ 6 400
OnG 4x10 mm 2 10 650
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B uczki s y g n a liz a c y jn e  s ą  z a s i la n e  z t r a n s fo rm a to ra  pomocniczego zn a jd u ją c eg o  s ię  w u rz ą ­
d zen iu  USO-1, k tó reg o  moc um ożliw ia z a s i l a n ie  8 buczków ty p u  KBB-4204. Buczki t e  będą rów nież 
w ykorzystane do s y g n a l iz a c j i  po rozum iew av;czej,k tó ra  j e s t  re a liz o w a n a  p rzez  p o c ią g n ię c ie  l i n k i  
s ta lo w e j prow adzonej w zdłuż t r a s y  c ią g n ie n ia  o raz  p rz y c isk ie m  znajdującym  s ię  w m ie jsc u  o b s łu ­
g i k o ło w ro tu . S y g n a liz a c ja  porozumiewawcza j e s t  k o n ieczn a  ta k ż e  z te g o  w zględu, że z a łą c z e n ie  
s i l n i k a  napędowego n ie  j e s t  równoznaczne z uruchom ieniem  k o ło w ro tu .

Lampy um ieszczone n a  sk rzyżow aniach  o raz  na  p o czą tk u  i  końcu t r a s y  c ią g n ie n ia  kołow rotem  
będą z a s i la n e  nap ięc iem  zmiennym 42 V lu b  24 V z t r a n s fo rm a to ra  pom ocniczego z n a jd u ją c eg o  
s ię  w łą c z n ik u  KWS. S te ro w an ie  k o ło w ro tu  odbywa s ię  p rzy c isk em i "Z ał-"W ył", w u k ła d z ie  i s k r o -  
bezpiecznym , identycznym  ja k  w łą c z n ik a c h  KWSOI.

Produkowane s e r y jn ie  k o ło w ro ty , w z a le ż n o ś c i  od ty p u , m ają s i l n i k i  napędowe mocy:

-  7 kW k o łow ro t EKO-C7
-  13 kW k o łow ró t EKO-C13
-  30 kW ko ło w ró t EK0-C30

Z a le ż n ie  od ro d z a ju  s i l n i k a  /budowy zam k n ię te j czy o g n io s z c z e ln e j /  ko łow ro ty  mogą być s to ­
sowane do p racy  w k o p a ln ia c h  niegazow ych lu b  gazowych o s to p n iu  n ie b e z p ie c z e ń s tw a  " c " .  W wy­
p o sażen iu  e lek trycznym  d la  k o pa lń  n iegazow ych s to s u je  s ię  łą c z n ik  ty p u  KWSWz, n a to m ia s t d la  
kopalń  gazowych ł ą c z n ik i  o g n io sz c z e ln e  ty p u  KWSOI.

3 . Montaż i  ko n serw acja

Montaż w yposażenia e le k try c z n e g o  może wykonać ty lk o  w ykw alifikow any e le k t r y k ,  p o s ia d a ją c y  
odpow iednie ^upraw nienia zawodowe. P o łą c z e n ia  e le k try c z n e  muszą być wykonane zgodnie  z:

-  ry sunek  2 d la  kołow rotów  BK0-C7 i  EK0-C13, w wykonaniu o g n io szcze ln y m ,w sp ó łp racu jący ch  
z łą c z n ik ie m  KWSOI-4O-22,

-  ry sunek  4 d la  ko łow ro tu  EK0-C30, w wykonaniu ognioszczelnym ^ w sp ó łp racu jąceg o  z łą c z n ik ie m  
KWSOI-160-22 ,

-  rysunek  6 d la  kołow rotów  EK0-C7, EK0-C13, EK0-C30, w w ykonaniu zwykłym, w sp ó łp racu jący ch  
z łą c z n ik ie m  KWSWz-40 lu b  KWSWz-85 / ł ą c z n i k  KWSWz-85 w sp ó łp racu je  z kołow rotem  EK0-C30/.

P rzed  p rz y s tą p ie n ie m  do m ontażu k o ło w ro tu , n a le ż y :

-  w ze s ta w ie  aparatowym zamontować o p o rn ik  R& i  d iodę  D,
-  z u rz ą d z e n ia  USO-1 wymontować o p o rn ik  R^ w r a z ie  s to so w an ia  łą c z n ik a  KWSWz-40 lu b  KWSWz-85.

P rzy  m ontażu i  w sze lk ich  napraw ach a p a ra tu ry  e le k t r y c z n e j  wolno używać ty lk o  s p e c ja ln ie  do 
teg o  c e lu  przeznaczonych  n a r z ę d z i .  Po zmontowaniu c a ło ś c i ,  dozó r e le k try c z n y  pow inien  spraw­
d z ić  praw idłow ość p o łączeń  e le k try c z n y o h  o raz  p rzep row adzić  próby ro z ru c h u  k o ło w ro tu  na b ie ­
gu luzem , w c e lu  zb ad an ia  praw idłow ego i  zgodnego z n in ie js z y m  p oradn ik iem  d z i a ł a n i a .

Opisane w tym p o rad n ik u  zasady  m ontażu n ie  z m ie n ia ją  zasad  m ontażu i  k o n se rw a c ji podanyoh 
w po radn iku  WMG-Niwka n r  10, k tó re  są  w dalszym  c ią g u  o b o w iązu jące .

4 , Spęsób d z ia ła n ia  i  o b s łu g i

S terow anie  ko łow ro tu  odbywa s ię  z d a ln ie  z jednego  m ie js c a .  R o z p a tru ją c  zasadę  d z ia ła n ia  
układów n a le ż y  posługiw ać s ię  ideowymi układam i przedstaw ionym i na:

r y s .  1, d la  kołow rotów  EK0-C7 i  EK0-C13 w sp ó łp racu jący ch  z łą c z n ik ie m  KWSOI-4O-22,
-  r y s .  3, d la  k o ło w ro tu  EK0-C30 w sp ó łracu jąceg o  z łą c z n ik ie m  KWS0I-160-22,

r y s .  5 , d la  kołow rotów  EK0-C7 i  EK0-C13 w sp ó łp racu jący ch  z łą c z n ik ie m  KWŚWz-40 o raz  d la  ko­
łow ro tu  EK0-C30 w sp ó łp racu jąceg o  z łą c z n ik ie m  KWSWz-85.

W porad n ik u  o p isano  przykładow o zasadę  d z ia ła n ia  ko łow ro tu  EK0-C30 w sp ó łp racu jąceg o  z ł ą c z ­
nik iem  KWS0I-160-22. Zasada d z ia ła n ia  p o z o s ta ły c h  kołow rotów  j e s t  podobna.
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W c e lu  p rzygo tow an ia  ko ło w ro tu  do p racy  n a le ż y :

-  za łączy ć  łą c z n ik  m an ipu lacy jny  Ma łą c z n ik a  W na p o zac ję  1 /s te ro w a n ie  z d a ln e / ,
-  po łączyć  sp in acz  łą c z n ik a  W zgodnie  ze schematem,
-  zewrzeć sp in acz  Sp u rz ą d z e n ia  USO-1 / d l a  u z y sk a n ia  zw łoki 5 - s e k . sp in acz  te n  pow inien  być 

ro z w a r ty / ,
-  z a łączy ć  p rz e łą c z n ik  Pko łą c z n ik a  W,
-  z a łą c zy ć  o d łą c z n ik  10d u rz ą d z e n ia  USO-1.

Z a łączen ie  łą c z n ik a  10d powoduje z a d z ia ła n ie  p rz e k a ź n ik a  2PC u rz ą d z e n ia  USO-1 w obwodzie: 
T b /42V /-B 2-Pr-2Pg-R g-2PC -Pr-T b/O /, k tó ry  swym styk iem  2PC^ przygo tow uje obwód s te ro w a n ia  do 
z a łą c z e n ia .

P rzed  n a c iśn ię c ie m  p rz y c isk u  "Z ał"  n a le ż y  z a łą c zy ć  łą c z n ik  PK zestaw u apara tow ego , k tó ry  
powoduje zaśw iecen ie  lamp LS, o s trz e g a ją c y c h  lu d z i  o mającym n a s tą p ić  u ruchom ien iu  k o ło w ro tu , 
p rzy  w e jśc iu  na t r a s ę  c ią g n ie n ia  kołow rotem . Z a łą c z e n ie  lamp LS odbywa s ię  w obwodzie:

-T. łą c z n ik  W, TB/42V/, B,S -  zestaw  aparatow y PS, PK / 8 , 9 /  -  LS,
-  u rz ą d z e n ie  USO, Z ,3 -  łą c z n ik  W, Z, TB/O /. D rugi s ty k  łą c z n ik a  PK um ożliw ia z a łą c z e n ie  

s i l n i k a  napędowego ko ło w ro tu  d o p ie ro  po z a św ie c e n iu  lamp LS.

Uruchom ienie s i l n i k a  napędowego ko ło w ro tu  odbywa s ię  sam oczynnie z opóźnieniem  1 0 -se k .
/p o  nad an iu  akustycznego  sy g n a łu  o s trz e g a w c ze g o / po n a c iś n ię c iu  p rz y c is k u  " Z a ł" . N a c iś n ię c ie  
p rz y c isk u  "Z ał"  powoduje z a d z ia ła n ie  p rz e k a ź n ik a  1P w obw odzie: u rz ą d z e n ie  USO, T b/13V /, 1P, 
IPC^, 2PC4, 1 -  zestaw  aparatow y PS, Z a ł, D, Wył, P K /7 -6 / -  u rz ą d z e n ie  USO, Z ,3, T b /O /, k tó ry  
swym styk iem  1P^ z a łą c z a  p rz e k a ź n ik  2P w obw odzie: T b/42V /-B 2-Pr -  1 P ^ -2 P -P r-T b /O /. Z ch w ilą  
z w o ln ie n ia  p rz y c isk u  "Z ał"  p rz e k a ź n ik  1P podtrzym uje s ię  p rz e z  o p o rn ik  R&. Z a d z ia ła n ie  p rz e ­
k aźn ik a  2P powoduje:

-  styk iem  2P^ z a łą c z e n ie  buczków s y g n a l iz a c j i  o s trz e g a w c ze j w n astęp u jący m  obw odzie: T b/42V /- 
B 2-I0d-7-B u-8-1O d-1PC i, 2 -2P 1-T b/O /,

-  styk iem  2P2 p rze rw an ie  obwodu z a s i l a n i a  p rz e k a ź n ik a  2PC,

-  s tyk iem  2P^ podtrzym anie obwodu p rz e k a ź n ik a  1P z ch w ilą  z w o ln ie n ia  p rz e k a ź n ik a  2PC lu b  za ­
d z ia ła n ia  p rz e k a ź n ik a  1PC,

-  s tyk iem  2P^ p rzygotow uje obwód s te ro w a n ia  łą c z n ik a  W do z a łą c z e n ia .

P rzek aźn ik  2PC zw oln i z opóźnieniem  10-sekundowym, gdyż p rz e z  jego  cewkę n a s tą p i  ro z ła d o ­
wanie kondensatorów  Cg i  C3 w obwodzie: -  Cg/C^ -  Rg -  2PC -  C g /C ,. P rz e k a ź n ik  2PC z w a ln ia ją c  
powoduje:

-  s tyk iem  2PC^ podanie  n a p ię c ia  do obwodu p rz e k a ź n ik a  1PC,

-  s tyk iem  2PC^ z a d z ia ła n ie  p rz e k a ź n ik a  PS1 łą c z n ik a  W, w obwodzie: ł ą c z n ik  W, T b /l3 V / 
S p /3 -2 -1 / ,  Ma / 6 - 5 / ,  S t 1 -  u rz ą d z e n ie  USO, 4 -10d , 1PC,, 2PC ,, 2 P ., 5 -  łą c z n ik  W, Ś t 2 ,
Ma / 1 - 2 / ,  Wył, PS1, PT, Pu, P k o /1 / ,  S p /6 - 5 - 4 / ,  A, Z, TB/O /.

Z a d z ia ła n ie  p rz e k a ź n ik a  PS1 powoduje z a łą c z e n ie  łą c z n ik a  W, k tó ry  urucham ia s i l n i k  napędo­
wy k o ło w ro tu .

P r z e k a ź n ik  1PC d z ia ła  z opóźnieniem  1-sekundowym /o d  c h w ili  z w o ln ie n ia  p rz e k a ź n ik a  2PC/, 
gdyż j e s t  bocznikowany kondensatorem  w n as tęp u jący m  obw odzie: T b/42V /-B g-P r-2P C .-R .-1P C /C  -  
P r-T b /O /. Z a d z ia ła n ie  p rz e k a ź n ik a  1PC powoduje: 1

stykiem  1PC ^g w yłączen ie  buczków Bu s y g n a l iz a c j i  o s trz e g a w c z e j,

-  stykiem  1PC- p rze rw an ie  obwodu z a łą c z a n ia  łą c z n ik a  W.

Pomimo p rze rw an ia  obwodu z a łą c z a n ia ,  łą c z n ik  W n ie  z o s ta n ie  w yłączony, ponieważ n a s tę p u je  
jego podtrzym anie p rzez  opo rn ik  R^, n a to m ia s t w r a z ie  z a s to so w an ia  łą c z n ik a  KWSWz-40 lu b  
KWSWz-85 poprzez s ty k  pomocniczy swego s ty c z n ik a . Zwłoka p rz e k a ź n ik a  1PC / 1 - s e k /  j e s t  k o n ie c z ­
na ze wgzlędu na czynnośc i łączen iow e w y stęp u jące  w t r a k c ie  z a łą c z a n ia  k o ło w ro tu .
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N a c iśn ię o ie  p rz y c isk u  "Wył" powoduje w y łączen ie  p rz e k a ź n ik a  1P, k tó ry  s tyk iem  1P^ w yłącza 
p rzek aźn ik  2P, a te n  z k o le i  s tyk iem  2P^ przeryw a obwód p rz e k a ź n ik a  PS1 łą c z n ik a  W, powodując 
jego  w y łą c z e n ie . Ł ączn ik  W w yłącza s i l n i k  napędowy k o ło w ro tu . Ponadto  s i l n i k  k o łb w ro tu  może 
być w yłączony:

a /  łą c z n ik ie m  PK, k tó ry  powoduje w y łączen ie  p rz e k a ź n ik a  1P u rząd zen ie . USO,

b /  od łączn ik iem  10d, k tó ry  powoduje w y łączen ie  ca łeg o  u rz ą d z e n ia  USO,

c /  p rzy c isk iem  Pk łą c z n ik a  W ,n a c iśn ię c ie  powoduje z a d z ia ła n ie  p rz e k a ź n ik a  Pu, k tó ry  przeryw a 
obwód p rz e k a ź n ik a  s te ru ją c e g o  łą c z n ik a  W,

d /  p rzy c isk iem  "Wył" łą c z n ik a  W, k tó ry  przeryw a obwód p rz e k a ź n ik a  s te ru ją c e g o  te g o  łą c z n ik a ,

e /  p rzy c isk iem  Pko / 1 / ,  k tó re g o  n a c iś n ię c ie  powoduje rów nież p rze rw an ie  obwodu p rz e k a ź n ik a  
s te ru ją c e g o  łą c z n ik a  W.

W r a z ie  w y łączen ia  k o ło w ro tu , sposobem podanym w punk tach  c , d , e ,  o raz  z a d z ia ła n ia  zab ez­
p ie c z e n ia  p rzec iążen io w eg o  /P T / lu b  ziem nozwarciowego / P u / ,  ponowne z a łą c z e n ie  j e s t  możliwe 
p rzez  n a c iś n ię c ie  p rz y c is k u  "Z a ł"  po uprzednim  n a c i ś n ię c iu  p rz y c is k u  "Wył". N a c iś n ię c ie  p rz y ­
c is k u  "Wył" powoduje w y łączen ie  p rz e k a ź n ik a  1P u rz ą d z e n ia  USO, powodując p rzez  to  przygotow a­
n ie  u rz ą d z e n ia  do ponownego z a łą c z e n ia .  W yłączenie s i l n i k a  ko ło w ro tu  ja k  powyżej i  n ie  z lik w i. 
dowanie przyczyny  w y łączen ia  pow oduje, że po n a c iś n ię c iu  p rz y c is k u  "Z ał"  / i  uprzednim  n a c i ś ­
n ię c iu  p rz y c isk u  "W ył"/ n a s tą p i  u ruchom ien ie  buczków s y g n a l iz a c j i  o s trz e g a w c z e j, le c z  po ic h  
w y łączen iu  n ie  n a s tą p i  u ruchom ienie  s i l n i k a  k o ło w ro tu . N atom iast w y łączen ie  o d łączn ik iem  10d 
i  łą c zn ik iem  PK u n iem o ż liw ia  z a łą c z e n ie  s i l n i k a  k o ło w ro tu  i  buczków s y g n a l iz a c j i  o strzeg aw ­
c z e j .

P rzy  ro z p a try w a n iu  układów s te ro w a n ia  n a le ż y  mieć na uwadze, że u ruchom ien ie  s i l n i k a  nap ę­
dowego k o łow ro tu  n ie  j e s t  równoznaczne z uruchom ieniem  ko łow ro tu  /c ią g n ie n ie m / ,  k tó re  odbywa 
s ię  m echanicznie  p rzez  w łączan ie  ham ulca s p rz ę g ła  z jednoczesnym  odhamowywaniem b ęb n a . Zaz­
naczyć n a le ż y , że o p u szczan ie  l i n ą  j e s t  możliwe rów nież  bez w łą c z a n ia  s i l n i k a  napędowego.
Z te g o  względu wprowadzono lampy ostrzeg aw cze  LS o raz  p rz y c is k  PSA w łą c z a ją c y  bu czk i Bu, 
u m ożliw ia jące  o s trz e ż e n ie  lu d z i  będących na t r a s i e  o mającym n a s tą p ić  c ią g n ie n iu  lu b  opusz­
c z a n iu  kołow rotem . *

N a c iśn ię c ie  p rz y c is k u  PSA powoduje w łączen ie  buczków Bu w obwodzie:

-  u rz ą d z e n ie  USO, T b/42V /, B^, 10d, 7 -  bu czk i Bu,

-  u rz ą d z e n ie  USO, 8 -  zestaw  aparatow y PS, PSA / 5 - 6 / ,

u rzą d z e n ie  USO, Z, T b /O /, n a to m ia s t zw o ln ien ie  te g o  p rz y c isk u  w yłącza b u c z k i.

O s trz e ż e n ie  lu d z i  odbywa s ię  p rzez  nadaw anie p rzy c isk iem  PSA umówionych sygnałów a k u s ty c z ­
nych .

Lampy LS w łącza  s ię  łą c z n ik ie m  PK, o s t r z e g a ją  one lu d z i  o n ie b e z p ie c z e ń s tw ie  w e jś c ia  na 
t r a s ę  c ią g n ie n ia  k o ło w ro tu . U m ieszczenie łą c z n ik a  PK i  p rz y c isk u  PSA w z e s ta w ie  aparatowym 
PS um ożliw ia o s tr z e ż e n ie  lu d z i  z m ie js c a  o b s łu g i k o ło w ro tu .

W opracowanych ro zw iązan iach  p rzew id z ian o  s y g n a l iz a c ję  porozumiewawczą p rzy c isk am i PSp 
i  p rzy c isk iem  PSA p rzy  w y k o rzy stan iu  buczków Bu. P rz y c is k i  PSp rozm ieszczone wzdłuż t r a s y  
c ią g n ie n ia  /n a  obudowie ch o d n ikow ej/ i  p o łączone ze sobą l in k ą  s ta lo w ą , u m o ż liw ia ją  r e a l i z a -

Porozumiewawczej w zdłuż c a ł e j  t r a s y ,  w n astęp u jący m  obw odzie: u rz ą d z e n ie  USO, 
i b / 4 2  / ,  B^, 10d, 7 -  b u czk j Bu -  p r z y c is k i  PSp -  u rz ą d z e n ie  USO, Z, T b /O /.
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5 . Wykaz dodatkow ej a p a ra tu ry

O znaczenie W yszczegó ln ien ie P ro d u c e n t,
k a ta lo g

L iczb a  C ię ż a r 
s z tu k  w kG

USO U rządzen ie  s y g n a l iz a c j i  o s trz e g a w c ze j ty p u  USO-1 
z 4 lu b  3 wpustami d la  przewodów podanych na r y ­
sunkach montażowych.

"Belma"
Bydgoszcz

1 75

Bu Buczek w obudowie o g n io s z c z e ln e j ty p u  KBB-4204,
42 V, 10 VA z jednym wpustem d la  przewodu opono­
wego OnG 4x2,5  mm̂  o %g = 2 0 ,8  mm.

ZWUS
Katow ice

Z ależne od wa­
runków lo k a l ­
nych

PS Zestaw  aparatow y p rz y c isk u  PSO-6311 i  łą c z n ik a  
ŁR0-10 w yk.1, z jednym wpustem ty p u  Wp 17 -23 .

"Belma"
Bydgoszcz

1 15

1SR Skrzynką ro z g a łę ź n a  p o jed y n cza , ty p u  SOR-25, 
w yk.3, z 2 wpustami Wp 17-23 i  2 wpustam i z a le ż ­
nymi od warunków lo k a ln y c h  / p a t r z  t a b e l a / .

"Belma"
Bydgoszcz

Z ależne od wa­
runków lo k a l ­
nych

2SR S k rzy n k a* ro zg a łęźn a  podw ójna, s k ła d a ją c a  s ię  
z dwóch sk rzynek  ty p u  SOR-25, w yk .3 i  2, 
z 3 wpustami Wp 17-23 i  2 wpustam i zależnym i od 
warunków lo k a ln y c h  / p a t r z  t a b e l a / .

"Belma"
Bydgoszcz

Z ależne od wa­
runków lo k a l ­
nych

PSp N adajn ik  sygnałowy ty p u  KFS-2221, 25O?V, 4 A, 
z 1 wpustem d la  przewodu OnG 4x2 ,5  mnr 
o /g  = 2 0 ,8  mm.

ZWUS
K atow ice

Z ależne od wa­
runków lo k a l ­
nych

LS Oprawa o g n io sz c z e ln a  ze szkłem  k o lo ru  czerwonego 
ty p u  0Ż0-100 z 1 wpustem Wp 17-23 wraz z żarówką
42 V, 20 W lub. 24 V, 20 W /g d y  s to s u je  s ię  ł ą c z ­
n ik  KWSOI-40-22/.

"Belma"
Bydgoszcz

Z ależne od wa­
runków lo k a l ­
nych

L inka s ta lo w a  1x19P 4IIac /160  wg normy 
PN-61/M -80203.

A rty k u ł - 
handlowy

Z ależne od wa­
runków lo k a l ­
nych

Przewód oponowy g ó rn ic z y  o oponie z gumy tru d n o -  
p a ln e j  ty p u  OnG 5x2,5  mm .

K a t. 15-K Z ależne od wa­
runków lo k a l ­
nych

Przewód oponowy g ó rn ic z y  o oponie z gumy tru d n o -  
p a ln e j  ty p u  OnG i  p rz e k ro ju  zależnym  od warunków 
lo k a ln y c h  / p a t r z  t a b e l a / .

K a t. 15-K Z ależne od wa­
runków lo k a l ­
nych
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