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1. Wstep

Poradnik niniejszy podaje przyktady rozwigzania elektrycznych ukltadéow sterowania kotowro-
tow z wprowadzong sygnalizacja ostrzegawczg dziatajgcag przed kazdorazowym uruchomieniem.
Opracowanie to swym zakresem obejmuje tylko kotowroty elektryczne typu EKO-C7, EKO-C13
i EKO-C30.

Celem opracowania jest zapoznanie dozoru oraz obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych
w kopalni z dziataniem kotowrotéw z wprowadzong sygnalizacjg ostrzegawczg, a takze ma umozli-
wi¢ wprowadzenie wspomnianej sygnalizacji do obecnie eksploatowanych kotowrotow. Wprowadzenie
sygnalizacji ostrzegawczej zmieni cze$ciowo uktady potgczen elektrycznych oraz wymaga zasto-
sowania w wyposazeniu elektrycznym dodatkowych elementéw, z ktérych najwazniejszym jest urzg-
dzenie typu USO-1.

Opis dziatania i dane techniczne urzadzenia typu USO-1 podano w poradniku 3r 204 pt."Urzg-
dzenie sygnalizacji ostrzegawczej typu USO-1 i USO-2".

Przewiduje sie dodatkowo wprowadzenie sygnalizacji porozumiewawczej buczkami i informacyj-
nej lampami, sygnalizujagcymi na skrzyzowaniach drdég, ze na trasie odbywa sie ciggnienie Kko-
towrotem. Wzdluz trasy ciggnienia kolowrotem bedzie prowadzony przewdd dla zasilania buczkéw,
ktory bedzie rowniez wykorzystany dla sygnalizacji porozumiewawczej.

Nowo opracowywane kotowroty bedg juz wyposazone w urzgdzenia zapewniajgce sygnalizacje
ostrzegawczg.

2. Opis techniczny

Podstawowym elementem zapewniajagcym sygnalizacje ostrzegawczg przed majacym nastgpi¢ uru-
chomieniem kotowrotu jest urzadzenie typu USO-1. Zasilanie urzadzenia sygnalizacji ostrze-
gawczej przewidziano napieciem 500 V, 50 Hz.

Wyprzedzajagcy sygnat 5* lub 10-eekundowy bedzie nadawany buczkami, przymocowanymi do obu-
dowy chodnikowej wzdtuz catej trasy ciggnienia kotowrotem. Odlegto$¢ pomiedzy buczkami jest
zalezna od warunkéw lokalnych i powinna by¢ taka, aby sygnat akustyczny byt styszalny wzdhuz
catej trasy. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy buczkami nie powinna przekroczy¢ 70 m.

W podanych rozwigzaniach przewiduje sie dla zasilania buczkéw prowadzenie przewodu wzdiuz
catej trasy. Ze wzgledu na warunki zwarciowe, maksymalna dtugos¢ przewodu jest zalezna od
przekroju zyt, co ujmuje tabela.

Typ przewodu Przekrdoj zylty Maksymalna diugosc

3 m? m
OnG 4x2,5 nmm? 25 150
onG4 x4 mm 4 250
OonG 4x6 mm 6 400

OnG 4x10 mm2 10 650



Buczki sygnalizacyjne sg zasilane z transformatora pomocniczego znajdujgcego sie w urza-
dzeniu USO-1, ktérego moc umozliwia zasilanie 8 buczkéw typu KBB-4204. Buczki te bedag réwniez
wykorzystane do sygnalizacji porozumiewav;czej,ktora jest realizowana przez pociagniecie linki
stalowej prowadzonej wzdtuz trasy ciggnienia oraz przyciskiem znajdujagcym sie w miejscu obstu-
gi kotowrotu. Sygnalizacja porozumiewawcza jest konieczna takze z tego wzgledu, ze zatgczenie
silnika napedowego nie jest réwnoznaczne z uruchomieniem kotowrotu.

Lampy umieszczone na skrzyzowaniach oraz na poczatku i koncu trasy ciagnienia kotowrotem
bedg zasilane napieciem zmiennym 42 V lub 24 V z transformatora pomocniczego znajdujgcego
sie w taczniku KWS. Sterowanie kotowrotu odbywa sie przyciskemi "Zat-"Wyt", w uktadzie iskro-
bezpiecznym, identycznym jak w tgcznikach KWSOL

Produkowane seryjnie kotowroty, w zaleznos$ci od typu, maja silniki napedowe mocy:

- 7 KW kotowrot EKO-C7
- 13 KW kotowrot EKO-C13
- 30 KW kotowrét EKO-C30

Zaleznie od rodzaju silnika /budowy zamknietej czy ognioszczelnej/ kotowroty moga by¢ sto-
sowane do pracy w kopalniach niegazowych lub gazowych o stopniu niebezpieczenstwa "c". Wwy-
posazeniu elektrycznym dla kopalin niegazowych stosuje sie tgcznik typu KWSWz, natomiast dla
kopaln gazowych tgczniki ognioszczelne typu KWSOL

3. Montaz i konserwacja
Montaz wyposazenia elektrycznego moze wykona¢ tylko wykwalifikowany elektryk, posiadajacy
odpowiednie “uprawnienia zawodowe. Potgczenia elektryczne musza by¢é wykonane zgodnie z:

- rysunek 2 dla kotowrotéw BKO-C7 i EKO0-C13, w wykonaniu ognioszczelnym,wspo6tpracujacych
z tagcznikiem KWSOI-40-22,

- rysunek 4 dla kotowrotu EKO0-C30, w wykonaniu ognioszczelnym” wspoétpracujgcego z tgcznikiem
KWSO0I-160-22,

- rysunek 6 dla kotowrotéw EKO0-C7, EK0-C13, EKO0-C30, w wykonaniu zwyktym, wspoipracujgcych
z tgcznikiem KWSWz-40 lub KWSWz-85 /tgcznik KWSWz-85 wspotpracuje z kotowrotem EKO0-C30/.
Przed przystgpieniem do montazu kotowrotu, nalezy:

- w zestawie aparatowym zamontowa¢ opornik R& i diode D,
z urzgdzenia USO-1 wymontowa¢ opornik R™ w razie stosowania tgcznika KWSWz-40 lub KWSWz-85.

Przy montazu i wszelkich naprawach aparatury elektrycznej wolno uzywac¢ tylko specjalnie do
tego celu przeznaczonych narzedzi. Po zmontowaniu catos$ci, dozdr elektryczny powinien spraw-
dzi¢ prawidtowos$é potaczen elektrycznyoh oraz przeprowadzi¢ préby rozruchu kotowrotu na bie-
gu luzem, w celu zbadania prawidtowego i zgodnego z niniejszym poradnikiem dziatania.

Opisane w tym poradniku zasady montazu nie zmieniajg zasad montazu i konserwacji podanyoh
w poradniku WMG-Niwka nr 10, ktore sag w dalszym ciggu obowigzujace.

4, Spesob dziatania i obstugi

Sterowanie kotowrotu odbywa sie zdalnie z jednego miejsca. Rozpatrujgc zasade dziatania
uktadéw nalezy postugiwa¢ sie ideowymi uktadami przedstawionymi na:

rys. 1, dla kotowrotéw EKO-C7 i EKO-C13 wspétpracujacych z tgcznikiem KWSOI-40-22,

- rys. 3, dla kotowrotu EKO-C30 wspotracujgcego z tgcznikiem KWSO0I-160-22,
rys. 5, dla kotowrotéw EKO-C7 i EKO-C13 wspétpracujacych z tgcznikiem KWSWz-40 oraz dla ko-
towrotu EKO0-C30 wspoipracujagcego z tacznikiem KWSWz-85.

Wporadniku opisano przyktadowo zasade dziatania kotowrotu EKO-C30 wspdtpracujgcego z tgcz-
nikiem KWS0I-160-22. Zasada dziatania pozostatych kotowrotéow jest podobna.



Wcelu przygotowania kotowrotu do pracy nalezy:

- zataczy¢ tacznik manipulacyjny Ma tacznika Wna pozacje 1 /sterowanie zdalne/,

- potaczy¢ spinacz tacznika Wzgodnie ze schematem,

- zewrze¢ spinacz Sp urzadzenia USO-1 /dla uzyskania zwitoki 5-sek. spinacz ten powinien byc¢
rozwarty/,

- zalgczy¢ przetgcznik Pko tgcznika W

- zalgczy¢ odigcznik 10d urzgadzenia USO-1.

Zataczenie tgcznika 10d powoduje zadziatanie przekaznika 2PC urzadzenia USO-1 w obwodzie:
Th/42V/-B2-Pr-2Pg-Rg-2PC-Pr-Th/O/, ktéry swym stykiem 2PC" przygotowuje obwdd sterowania do
zataczenia.

Przed naci$nieciem przycisku "Zat" nalezy zatgczy¢ tgcznik PK zestawu aparatowego, ktory
powoduje zaswiecenie lamp LS, ostrzegajacych ludzi o majgcym nastgpi¢ uruchomieniu kotowrotu,
przy wejsciu na trase ciggnienia kotowrotem. Zatgczenie lamp LS odbywa sie w obwodzie:

-Ttacznik W, TB/42V/, B,S - zestaw aparatowy PS, PK /8,9/ - LS,
- urzadzenie USO, Z,3 - tgcznik W, Z, TB/O/. Drugi styk tgcznika PK umozliwia zatgczenie
silnika napedowego kotowrotu dopiero po zaSwieceniu lamp LS.

Uruchomienie silnika napedowego kotowrotu odbywa sie samoczynnie z opdznieniem 10-sek.
/po nadaniu akustycznego sygnatu ostrzegawczego/ po naci$nieciu przycisku "Zat". Nacisniecie
przycisku "Zat" powoduje zadziatanie przekaznika 1P w obwodzie: urzgdzenie USO, Th/13V/, 1P,
IPC~, 2PC4, 1 - zestaw aparatowy PS, Zat, D, Wyt PK/7-6/ - urzadzenie USO, Z,3, Tb/O/, ktory
swym stykiem 1P" zatgcza przekaznik 2P w obwodzie: Th/42V/-B2-Pr - 1P"-2P-Pr-Th/O/. Z chwilg
zwolnienia przycisku "Za}" przekaznik 1P podtrzymuje sie przez opornik R& Zadziatanie prze-
kaznika 2P powoduje:

- stykiem 2P" zalgczenie buczkéw sygnalizacji ostrzegawczej w nastepujgcym obwodzie: Th/42V/-
B2-10d-7-Bu-8-10d-1PCi,2-2P1-Th/O/,

- stykiem 2P2 przerwanie obwodu zasilania przekaznika 2PC,

- stykiem 2P~ podtrzymanie obwodu przekaznika 1P z chwilg zwolnienia przekaznika 2PC lub za-
dziatania przekaznika 1PC,

- stykiem 2P~ przygotowuje obwod sterowania tagcznika Wdo zatgczenia.

Przekaznik 2PC zwolni z opdznieniem 10-sekundowym, gdyz przez jego cewke nastgpi roztado-
wanie kondensatoréw Cg i C3 w obwodzie: - Cg/C* - Rg - 2PC - Cg/C,. Przekaznik 2PC zwalniajac
powoduje:

- stykiem 2PC" podanie napiecia do obwodu przekaznika 1PC,

- stykiem 2PC" zadziatanie przekaznika PS1 tacznika W w obwodzie: tgcznik W, Th/I3V/
Sp/3-2-1/, Ma/6-5/, St 1 - urzadzenie USO, 4-10d, 1PC,, 2PC,, 2P., 5 - tgcznik W, St 2,

Ma /1-2/, Wyt, PS1, PT, Pu, Pko/l/, Sp/6-5-4/, A, Z, TB/O/.

Zadziatanie przekaznika PS1 powoduje zatgaczenie #tgacznika W, ktéry uruchamia silnik napedo-
wy kotowrotu.

Przekaznik 1PC dziata z opo6znieniem 1-sekundowym /od chwili zwolnienia przekaznika 2PC/,
gdyz jest bocznikowany kondensatorem w nastepujacym obwodzie: Tbh/42V/-Bg-Pr-2PC.-R.-1PC/C -

Pr-Th/O/. Zadziatanie przekaznika 1PC powoduje: 1
stykiem 1PC”g wytgczenie buczkéw Bu sygnalizacji ostrzegawczej,

- stykiem 1PC- przerwanie obwodu zatgczania tgcznika W

Pomimo przerwania obwodu zatgczania, tgcznik Wnie zostanie wytgczony, poniewaz nastepuje
jego podtrzymanie przez opornik R”, natomiast w razie zastosowania tgcznika KWSWz-40 lub
KWSWz-85 poprzez styk pomocniczy swego stycznika. Zwioka przekaznika 1PC /1-sek/ jest koniecz-
na ze wgzledu na czynnosci tgczeniowe wystepujace w trakcie zatgczania kotowrotu.



Nacisnieoie przycisku "Wyt' powoduje wytgczenie przekaznika 1P, ktéry stykiem 1PN wylacza
przekaznik 2P, a ten z kolei stykiem 2P przerywa obwod przekaznika PS1 tgcznika W, powodujac
jego wytaczenie. tacznik Wwytgcza silnik napedowy kotowrotu. Ponadto silnik kotbwrotu moze
by¢ wytaczony:
al tacznikiem PK, ktory powoduje wytgczenie przekaznika 1P urzgdzenie. USO,

b/ odtgcznikiem 10d, ktoéry powoduje wytaczenie catego urzadzenia USO,

c/ przyciskiem Pk tgcznika W ,nacisniecie powoduje zadziatanie przekaznika Pu, ktoéry przerywa
obwod przekaznika sterujgcego tgcznika W,

d/ przyciskiem "Wyt" tgcznika W, ktory przerywa obwdd przekaznika sterujgcego tego tgcznika,

e/ przyciskiem Pko /1/, ktérego nacisniecie powoduje réwniez przerwanie obwodu przekaznika
sterujacego tacznika W

Wrazie wytgczenia kotowrotu, sposobem podanym w punktach ¢, d, e, oraz zadziatania zabez-
pieczenia przecigzeniowego /PT/ lub ziemnozwarciowego /Pu/, ponowne zatgczenie jest mozliwe
przez naci$niecie przycisku "Zat" po uprzednim nacisnieciu przycisku "Wyt'. Nacisniecie przy-
cisku "Wyl" powoduje wytgczenie przekaznika 1P urzgdzenia USO, powodujac przez to przygotowa-
nie urzadzenia do ponownego zatgczenia. Wytaczenie silnika kotowrotu jak powyzej i nie zlikwi.
dowanie przyczyny wytgczenia powoduje, ze po naci$nieciu przycisku "Zat" /i uprzednim nacis-
nieciu przycisku "Wyt'/ nastgpi uruchomienie buczkéw sygnalizacji ostrzegawczej, lecz po ich
wytgczeniu nie nastapi uruchomienie silnika kotowrotu. Natomiast wytgczenie odtgcznikiem 10d
i tacznikiem PK uniemozliwia zatgczenie silnika kotowrotu i buczkéw sygnalizacji ostrzegaw-
czej.

Przy rozpatrywaniu uktadow sterowania nalezy mie¢ na uwadze, ze uruchomienie silnika nape-
dowego kotowrotu nie jest réwnoznaczne z uruchomieniem kotowrotu /ciggnieniem/, ktére odbywa
sie mechanicznie przez witgczanie hamulca sprzegta z jednoczesnym odhamowywaniem bebna. Zaz-
naczy¢ nalezy, ze opuszczanie ling jest mozliwe rowniez bez wtgczania silnika napedowego.

Z tego wzgledu wprowadzono lampy ostrzegawcze LS oraz przycisk PSA wtaczajacy buczki Bu,
umozliwiajace ostrzezenie ludzi bedgcych na trasie 0 majacym nastapi¢ ciagnieniu lub opusz-
czaniu kotowrotem. *

Nacisniecie przycisku PSA powoduje witgczenie buczkéw Bu w obwodzie:
- urzadzenie USO, Th/42V/, B”, 10d, 7 - buczki Bu,
- urzadzenie USO, 8 - zestaw aparatowy PS, PSA /5-6/,
urzgdzenie USO, Z, Th/O/, natomiast zwolnienie tego przycisku wytgcza buczki.

Ostrzezenie ludzi odbywa sie przez nadawanie przyciskiem PSA umoéwionych sygnatdw akustycz-
nych.

Lampy LS witgcza sie tgcznikiem PK, ostrzegaja one ludzi o niebezpieczenstwie wejscia na
trase ciggnienia kotowrotu. Umieszczenie tgcznika PK i przycisku PSA w zestawie aparatowym
PS umozliwia ostrzezenie ludzi z miejsca obstugi kotowrotu.

W opracowanych rozwigzaniach przewidziano sygnalizacje porozumiewawczg przyciskami PSp

i przyciskiem PSA przy wykorzystaniu buczkow Bu. Przyciski PSp rozmieszczone wzdiuz trasy
ciggnienia /na obudowie chodnikowej/ i potgczone ze sobg linkg stalowg, umozliwiajg realiza-

Porozumiewawczej wzdtuz catej trasy, w nastepujagcym obwodzie: urzgdzenie USO,
ib/a2 /, B”, 10d, 7 - buczkj Bu - przyciski PSp - urzadzenie USO, Z, Th/O/.



Oznaczenie
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Bu

PS

1SR

2SR

PSp
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5. Wykaz dodatkowej aparatury

WyszczegOlnienie

Urzadzenie sygnalizacji ostrzegawczej typu USO-1
z 4 lub 3 wpustami dla przewodow podanych na ry-
sunkach montazowych.

Buczek w obudowie ognioszczelnej typu KBB-4204,
42 V, 10 VA z Jedn}/m wpustem dla przewodu opono-
wego OnG 4x2,5 0% = 20,8 mm.

Zestaw aparatowy przycisku PSO-6311 i tacznika
£R0-10 wyk.1, z jednym wpustem typu Wp 17-23.

Skrzynkg rozgatezna pojedyncza, typu SOR-25,
wyk.3, z 2 wpustami Wp 17-23 i 2 wpustami zalez-
nymi od warunkéw lokalnych /patrz tabelal/.

Skrzynka*rozgatezna podwdjna, sktadajgca sie

z dwoch skrzynek typu SOR-25, wyk.3 |

z 3 wpustami Wp 17-23 i 2 wpustami zaleznymi od
warunkéw lokalnych /patrz tabela/.

Nadajnik sygnatowy typu KFS-2221, 2507V, 4 A,
z 1 wpustem dla przewodu OnG 4x2,5 mnr
o/g = 20,8 mm

Oprawa.ognioszczelna ze szkiem koloru czerwone?(o
tze/pu 0Z0-100 z 1 wpustem V\f) 17-23 wraz z zaréwka
2V, 20 Wlub. 24 VvV, 20 W/g

nik KWSOI-40-22/.

dy stosuje sie tgcz-

Linka stalowa 1x19P4llac/160 wg normy
PN-61/M-80203.

Przewéd oponowy gérniczy o oponie z gumy trudno-
palnej typu OnG 5x2,5 mm .

Przew6d oponowy gérniczy o oponie z gumy trudno-
alnej t)(lpu OnG 1 przekroju zaleznym od warunkéw
okalnych /patrz tabelal/.

Producent,
katalog

"Belma"
Bydgoszcz

2MS
Katowice

"Belma"
Bydgoszcz
"Belma"
Bydgoszcz

"Belma"
Bydgoszcz

NS
Katowice

"Belma"
Bydgoszcz

Artykut -
handlowy

Kat. 15-K

Kat. 15-K

Liczba Ciezar
sztuk w kG

1 75
Zalezne od wa-
runkéw lokal-
nych

1 15
Zalezne od wa-
runkéw lokal-
nych
Zalezne od wa-
runkow lokal-
nych
Zalezne od wa-

runkéw lokal-
nych

Zalezne od wa-
runkow lokal-
nych

Zalezne od wa-
runkéw lokal-
nych

Zalezne od wa-
runkéw lokal-
nych

Zalezne od wa-
runkéw lokal-
nych
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