
Z/28a/2 [ 1 I S T R U K C Y J N O  M E C H A N t Z A C Y J N E  
:E M Y S Ł U  W Ę G L O W E G O

G L 1 W ) C E
' - " " "

?/28A/24-1
Poradnik Nr 2i)

$!LN!K HYDRAUHCZNY $HP-!00
*

O P )S  -  O B S Ł U G A  -  E K SP L O A T A C JA

KA TA LO G  C Z Ę Ś C )

- O  L t W ł C E  1 9 7 0



6335610



Z A K Ł A D Y  K O N S T R U K C Y J N O M E C H A N t Z A C Y J N E
P R Z E M Y S Ł U  W Ę G L O W E G O

G Ł ) W ) C E
...... —--------------------------------------------------------------------------------------------

Poradnik Nr 2)i

S!LN!K HYDRAUHCZNY SHP-)OO
O P )S  -  O B S Ł U G A  -  E K SP L O A T A C JA

KATA LOG C Z Ę Ś C t

G L t W t C E  1 9 7 0



N i n i e j s z y  p o r a d n ik  j e s t  w ażny 
d l a  s i l n ik ó w  h y d r a u l ic z n y c h .  SHP-1OO 

w ykonanych  w^ d o k u m e n ta c j i
GO6-114

o p ra c o w a n e j p r z e z

ZAKŁADY K O N ST R U K C Y JN O -M E C H A N tZ A C Y JN E  
PRZEMYSŁU W Ę G L O W E G O

GLtWICE. UL PSZCZYŃSKA 3 7  

ł*t. 9 ! -0 8  -  41 do 47P R O D U C E N T
F A M U R

HOTROWICKA FABRYKA MASZYN
K atow ice 8, n!. D ąb row szczak ów  41

Uwaga: Dane t e c h n ic z n e  z a w a r te  w n in ie j s z y m  p o r a d n ik u  
o b o w ią z u ją  po p o tw ie r d z e n iu  i c h  p r z e z  p r o d u c e n ta

i

P o r a d n ik  n r  211

O p ra c o w a ł: m gr i n ż .  S .W ilk

S p r a w d z i ł : i n ż .  B .W o d z iń sk i

Z a t w i e r d z i ł : i n ż .  B .W o d z iń sk i

R e d a k to r
N aukow y: m gr i n ż .  J .W i la n d

TEmW-nr  " 14'^/,/U ' 27 I I  7Ó r . '  '3 XV 19?Ó r .  800+fÓ



S pis t r e ś c i

CZĘŚĆ I  MECHANICZNA
s t r

1. Wstęp . . . . . . . * .  . .  . . . ............................ .... . . . . 5
1 .1 . O znaczenie . . .  . .  .  .  * . . .  . * . . . .  . .  . . 5
1 .2 . Z astosow anie . . . .  .  .  .  . .  .  .  . .  . . . .  .  .  . 5

2. C h a ra k te ry s ty k a  te c h n ic z n a  . . . . . . . . ...........................  5
2 .1 .  C h a ra k te ry s ty k a  k o n s tru k c j i  . . .  .  . . . . . . . . . 5
2 .2 .  C h a ra k te ry s ty k a  p racy  . . . . . .  . . . * . . . . . . 6

3 . Schemat i n s t a l a c j i  h y d ra u lic z n e j . . . . . . * . . . .  .  6

4 . Montaż s i l n i k a  w m ie jscu  p ra c y . . . . * . + . . * . . . . 8
4 .1 .  Mocowanie s i l n i k a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
4 .2 .  P o d łą c z e n ie  z a s i l a n ia  s i l n i k a ...................* . . * . . . 8
4 .3 .  C iecz robocza  . . . . * . . + . . .  . .  . . . . . . . 8

5 . O bsługa s i l n i k a  . . . . . * . .  . . * . . . . . . . . .  . 8

5 .1 .  U ruchom ienie, za trzy m a n ie , zmiana k ie ru n k u  obrotów . . 8
5 .2 .  R eg u lac ja  p rę d k o śc i obro tow ej s i l n i k a  . . . . . .  . . 9
5*3* R eg u lac ja  momentu obrotowego . . . . . , .  . . .  * . 9
5 .4 .  K o n tro la  s i l n i k a  w c z a s ie  p racy  . . . . . . + . * . . 10
5.5* K o n tro la  d o k ręce n ia  śrub  i  przewodów olejow ych . . . 10

6 . K onserw acja i  rem ont . . . . . * , . * . ........................... ....  10

7 . Niedom agania w p racy  s i l n i k a ,  przyczyny i  sposób ic h  u su ­
w ania . . .  . . . . . .  . * ................... .... ........................................  11

CZĘŚĆ I I  KATALOG CZĘŚćl



<*¿
35

 :

, *
% y./ , W  - W . A^/#/#A%/



CZĘŚĆ I  MECHANICZNA

OPIS -  OBSŁUGA -  EKSPLOATACJA

1. Wstęp

1 .1 . O znaczenie

O znaczenie s i l n i k a  SHP-1OO sk ła d a  s i ę  z o z n a c z en ia  t y p u : f ś ) -  s i l n i k ,  [ H ¡ -  h y d ra u lic z n y , 
f*P̂  -  promieniowy o ra z  z l ic z b y  ] 1ÓO {o k r e ś la ją c e j  nom inalną w ie lk o ść  momentu obrotow ego, wy­
rażonego w kGm.

1 .2 . Z astosow anie

Wysokomcmentowy, krzywkowy s i l n i k  h y d ra u lic z n y  SHP-1OO j e s t  s i ln ik ie m  wolnoobrotowym. Może 
byc stosow any we w sz y s tk ic h  maszynach i  u rz ą d z e n ia c h , g d z ie  j e s t  wymagany w ysoki moment ob ro ­
towy p rzy  n ie w ie lk ie j  p rę d k o śc i o b ro to w e j. S i ln ik  j e s t  produkowany w dwóch w ykonaniach:

A/ z wałem wielowypustowym 8 x 46 x 54 d -s  wg PN-63/M-85O15,
B/ z gniazdem /o tw o rem / wielorowkowym 8 x 46 x 54 d -s  wg PN-63/M-85015.

S i ln ik  j e s t  u n iw e rsa ln y . Może byc stosow any do B ezpośredniego nap ęd zan ia  u rząd zeń  lu b  te ż  
można na wale s i l ń i k a  o sa d z ie  ko ło  zęb a te  walcowe. Ś red n ica  podziałow a k o ła  zębatego  n ie  może 
być jednak m n ie jsza  od t r z y k r o tn e j  ś re d n ic y  w ału . S i ln ik  j e s t  s i ln ik ie m  nawrotnym -  mo^e p ra ­
cować w obydwu k ie ru n k ach  o b ro tu . W g ó rn ic tw ie  z n a jd u je  między innymi zasto so w an ie  do napędza­
n ia  mechanizmu czerp ak a  ładow arek z a s ię rz u tn y c h , w ygarniaczy oaadzarek  płuczkowych i t p .

2 . C h a ra k te ry s ty k a  te c h n ic z n a

2 .1 .  C h a ra k te ry s ty k a  k o n s tru k c j i

S i ln ik  h y d ra u lic z n y  SHP-1OO j e e t  s i ln ik ie m  w ie lo k ro tn eg o  d z ia ła n ia ,  w u k ła d z ie  p ro m ien io ­
wym, jednorzędowym. W w irującym  bloku  cylindrowym z n a jd u ją  s i ę  promieniowo rozm ieszczone otwory 
cy lin d ro w e , w k tó ry c h  p ra c u ją  t ło c z k i  nurn ikow e. Na obwodzie b loku  cylindrow ego w o s i  c y l in ­
drów, są  rozm ieszczone p ro s to k ą tn e  w y c ię c ia , w k tó r y c h 'z n a jd u ją  s i ę  b e lk i  zespołów krążkow ych. 
P ie r ś c ie n ie  biegowe krążków są  ułożyskow ane na ig ie łk a c h .  Zespół w iru ją c y /b lo k  cy lindrow y wraz 
z w ałem / są  ułożyekowane w ło ży sk ach  to czn y ch , osadzonych w pokrywach obudowy. C iecz robocza 
z a s i l a j ą c a  s i l n i k  j e s t  doprowadzana i  odprowadzana p rz e z  otw ory z gniazdam i gwintowanymi M27x2B 
wg PN-64/M-731O1, z n a jd u ją c e  s i ę  w u k ła d z ie  ro z rz ą d u .

C iecz robocza  n a s tę p n ie  p rz e z  kanały  wykonane w k a d łu b ie  ro z rz ą d u  i  w ozop ie  ro z rz ą d u  de­
s t a j e  s i ę  do poszczegó lnych  cy lin d ró w . W c z a s ie  p racy  p i e r ś c i e n i e  biegowe zespołów krążkowych 
to czą  s i ę  po w ew nętrznej krzyw ce, s k ła d a ją c e j  s i ę  z dwóch b ie ż n i .  C iś n ie n ie  o le ju  d z ia ła ją c a  
na po w ie rzch n ię  t ło c z k a  powoduje d o c isk a n ie  zespołów krążkowych do b ie ż n i  k rzyw ki. Obwodowa 
s i ł a  składowa powoduje o b ró t zesp o łu  w iru ją c e g o .

Wał w m ie jscu  w y jśc ia  z kad łuba  j e s t  u sz c z e ln io n y  p ie rś c ie n ie m  u sz c z e ln ia ją c y m , um ieszczo­
nym w pokryw ie m ocującej ło ż y sk a . P rz e c ie k i  w ewnętrzne o le ju  są  odprowadzane z kad łuba  s i l n i ­
ka p rz e z  otw ór z gwintem M16 x 1 ,5 ,zn a jd u jący  s i ę  na bocznej pokryw ie s i l n i k a  od s tro n y  k a d łu ­
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ba ro z rz ą d u . Czop ro z rząd u  j e s t  osadzony w k a d łu b ie  ro z rząd u  w sposób um ożliw ia jący  p rom ien io ­
we jego p rz e m ieszczan ie  s i ^  bez zmiany jego p o ło ż e n ia  kątow ego. Elementem u s ta la ją c y m  p o ło ż e ­
n ie  czopa ro z rząd u  wzglądem kad łuba ro z rząd u  j e s t  p ie r ś c ie ń  p o śred n i,w  którym  są  wykonane row­
k i  na w pusty . Czop ro z rz ą d u  w k a d łu b ie  ro z rząd u  j e s t  u sz c z e ln io n y  p ie r ś c ie n ia m i  gumowymi o 
p rz e k ro ju  kołowym, .i rowkach, gumowych p i e r ś c i e n i  u s z c z e ln ia ją c y c h  z n a jd u ją  s i ę  rów nież m eta­
lowe p ie r ś c ie n ie  oporowe. N rowku środkowym są  za łożone dwa p i e r ś c i e n i e  oporowe, między którym i 
z n a jd u je  S ię  p ie r ś c ie ń  gumowy; w rowkach sk ra jn y c h  p i e r ś c ie n ie  oporowe są  um ieszczone ty lk o  
po s t r o n ie  z e w n ę trz n e j. P ie r ś c ie n ie  biegowe zespołów krążkowych są  zabezp ieczone  p rzed  p rz e ­
sun ięc iem  osiowym p ły tk am i u sta lo n y m i za pomocą sp ręży n u jący ch  p i e r ś c i e n i  osadczych .

S i ln ik  ma mocowanie k o łn ie rzow e z pasowaniem na ś re d n ic y  280 mm i  j e s t  mocowany 6 śrubam i 
M12 do zesp o łu  napędzanego.

Masa s i l n i k a  suchego / n i e  napełn ionego  o le je m / w ynosił 79 kg .

2 .2 .  C h a ra k te ry s ty k a  pracy

Nominalne param etry  p racy  s i l n i k a  p rzy  zasto so w an iu  o le ju  turbinow ego T4, w te m p era tu rze
p racy  t  = 50°C są  n a s tę p u ją c e :

Nominalny moment obrotowy Mnom = 100 kGm
Nominalne c i ś n ie n ie  z a s i l a n ia ^1 nom = 160 kG/cn)2
Nominalna p ręd k o ść  obrotow a ^nom = 100 obr/m in
Geometryczna o b ję to ś ć  skokowa 9 = 0 ,518 dm ^/obr

P rz e c iw c iś n ie n ie  p rzy  n ^ ^ 1*2 = 2 kG/cm
Sprawność o b ję to śc io w a  p rzy  p ^ ^  i  n ^ ^ = 0 ,9 5

S i ln ik  może pracow ać w całym z a k re s ie  p rę d k o śc i obrotow ych, od w a r to ś c i  n a jn iż s z y c h  aż do 
w a r to śc i n o m in a ln e j, o ra z  w całym z a k re s ie  c i ś n ie ń  z a s i l a n ia  aż do w a r to ś c i  n o m in a ln e j.

3 . Schemat i n s t a l a c j i  h y d ra u lic z n e j

S i ln ik  h y d ra u lic z n y  SHP-100 może pracow ać w o b iegu  hydraulicznym  otwartym  lu b  zamkniętym. 
Może pracow ać jako s i l n i k  napędza jący  u rz ą d z e n ia  lu b  te ż  może s łu ż y ć  do hamowania, p ra c u ją c  
wtedy jako pompa. Dla zapew nienia  popraw nej i  c ic h e j  p racy  j e s t  wymagane n iezn aczn e  p rz e c iw - 
c i ś n ie n ie  c ie c z y  ro b o cze j o d p ływ ające j z s i l n i k a ,  a  w przypadku hamowania-napływ /n a d c iś n ie ­
n i e /  o le ju  dopływ ającego do s i l n i k a .

Rys. 2 i  3 p rz e d s ta w ia ją  n a jp ro s ts z e  schem aty i n s t a l a c j i  h y d ra u l ic z n e j ,  w k tó ry c h  mogą być 
stosow ane s i l n i k i  h y d ra u lic z n e .

Rys. 2 p rz e d s ta w ia  ob ieg  h y d ra u lic z n y  o tw a r ty , Nysokomomentowy s i l n i k  h y d ra u lic z n y  / 1 /  
j e s t  z a s i la n y  w ysokociśn ien iow ą pompą z a s i l a j ą c ą  / 2 /  o s t a ł e j  lu b  zm iennej w y d a jn o sc i.Z a  pom­
pą z a s i l a j ą c ą  / 2 /  na p rzew odzie w ysokociśnieniowym  j e s t  zabudowany zawór b ezp ieczeń stw a  / 5 /  
z a b ezp iecza jący  u k ład  h y d ra u lic z n y  p rzed  nadmiernym wzrostem  c i ś n i e n i a .  Do w łą c z a n ia , zmiany 
k ie ru n k u  p rę d k o śc i obro tow ej o ra z  w y łączen ia  s i l n i k a  s łu ż y  ro z d z ie la c z  / 4 / .  Na sp ływ ie  c i e ­
czy ro b o c z e j, za ro zd z ie laczem  j e s t  zabudowany n isk o c iśn ie n io w y  zawór d ław iący  s łu ż ą c y  do 
u trzym an ia  odpow iedniego p rz e c iw c iś n ie n ia .  Za zaworem dławiącym / ? /  j e s t  um ieszczony f i l t r  
/ 8 /  s łu żący  do u trzy m an ia  odpow iedniej c z y s to ś c i  c ie c z y  ro b o c z e j . P rz e c ie k i  c ieczy  ro b o cze j 
z kad łuba  s i l n i k a  są  odprowadzane bezpośredn io  do z b io rn ik a  / 9 / .

J e ż e l i  s i l n i k  h y d ra u lic z n y  p ra c u je  przy  m ałe j p rę d k o śc i o b ro to w e j, a opory h y d ra u lic z n e  na 
ro z d z ie la c z u  / 4 /  i  f i l t r z e  / 8 /  o ra z  przew odach olejow ych są  odpowiednio duże,m ożna w u k ła d z ie  
zrezygnować z zaworu dław iącego  / 7 / .

R ys.3 p rz e d s ta w ia  o o ieg  h y d rau liczn y  zam knięty . Różnica w porów naniu do ob iegu  o tw arteg o  
po lega  na tym, że pompa z a s i l a j ą c a  / 2 /  n ie  zasysa  c ieczy  ro b o cze j ze z b io rn ik a  / 9 / , l e c z  c ie c z  
odpływ ająca z s i l n i k a  j e s t  doprowadzana b ezpośredn io  do pompy. Dla u z u p e łn ie n ia  s t r a t  o b ję to ­
ściowych w ob iegu  /p r z e c ie k i  z s i l n i k a /  zastosow ano n isk o c iśn ie n io w ą  pompę u z u p e łn ia ją c ą  / 3 / .
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C iśn ie n ie  p an u jące  po s t r o n ie  n is k o c iś n ie n io w e j u k ładu  j e s t  u s ta lo n e  zaworem przelewowym / 6 / ,  
p rz e z  k tó ry  rów nocześn ie p rzepływ a nadm iar c ieczy  ro b o c z e j,w y n ik a jąc y  z ró żn icy  w ydajności 
pompy u z u p e łn ia ją c e j  i  s t r a t  o b ję to śc io w y ch  w o b ieg u .

# r a z ie  p o trz e b y  w u k ła d z ie  zarówno otwartym  / r y s . 2 /, jak  i  zamkniętym / r y s . 3 /  mogą byc 
um ieszczone w ym ienniki c ie p ła  /c h ło d n ic e  lu b  n a g rz e w n ic e /.

4 . Montaż s i l n i k a  w m ie jscu  pracy

4 .1 ,  Mocowanie s i l n i k a

S i ln ik  ma mocowanie ko łn ie rzo w e za pomocą 6 śru b  ściągow ych p rzechodzących  p rz e z  otwory 
wykonane w pokrywach i  k rzyw ce. Przy mocowaniu s i l n i k a  n a leży  zw rócic  uwagę,aby śruby m ocują­
ce s i l n i k  były  odpow iednio mocno d o c ią g n ię te .  Śruby t e  muszą wytworzyć ta k ie  t a r c i e  na po­
w ie rz c h n i oporowej s i l n i k a ,  aby p rz e n ie s io n y  z o s ta ł  c a ły  moment obrotowy wytwarzany p rz e z  s i l ­
n ik  h y d ra u lic z n y , śruby powinny byc zabezp ieczone  p rzed  odkręceniem  s i ę .  Należy rów nież zwró­
c ic  szczeg ó ln ą  uwagę, by w przypadku sztywnego s p rz ę g n ię c ia  s i l n i k a  z napędem zachować w spó ł- 
osiow ośc cen tro w an ia  s i l n i k a  z wałem wielowypustowym / lu b  otworem wielorowkowym/, łączącym  s i l  
n ik  z napędzanym urządzen iem .

4 .2 ,  P o d łączen ie  z a s i l a n ia  s i l n ik a
-------------------------

C iecz robocza  może byc doprowadzana do s i l n i k a  i  odprowadzana przewodami sztywnymi lu b  
e la sty czn y m i /w ężam i/. Wymiary gn iazd  w k a d łu b ie  ro z rz ą d u  są  zgodne z PN-64/M-731O1 i  d o s to ­
sowane do w kręcen ia  p rz y łą c z k i  p r o s te j  wg PN-65/M-73126 u s z c z e ln io n e j  p ie rś c ie n ie m  gumowym o 
p rz e k ro ju  kołowym.

P rz e c ie k i  z s i l n i k a  są  odprowadzane p rz e z  otw ór zn a jd u jący  s i ę  na bocznej pokryw ie kadłuba. 
P rz e c ie k i  t e  powinny byc odprowadzone bezp o śred n io  do z b io rn ik a  c ie c z y  ro b o c z e j , bez s tw a rz a ­
n ia  zbędnych oporów h y d ra u lic z n y c h , k tó re  mogłyby w płynąć na podw yższenie c i ś n ie n ia  p a n u ją c e ­
go w u k ła d z ie  s i l n i k a .  Przewód odprow adzający p rz e c ie k i  o le ju  z k ad łu b a  n ie  może być p o d łą ­
czony do przewodu spływowego o le ju ,  w którym  pan u je  p r z e c iw c iś n ie n ie .

W przypadku o d łą c z e n ia  s i l n i k a  od przewodów o le jow ych , otwory /g n ia z d a /  w s i l n ik u  n a leży  
zamknąć korkam i d la  z a b e z p iec z e n ia  p rzed  dostan iem  s i ę  z a n ieczy szczeń  do s i l n i k a .

4 .3 ,  C iecz robocza

Dla z a s i l a n ia  s i l n i k a  p rzew idziano  o le j  turbinow y T4 bądź każdy inny o l e j  h y d ra u lic z n y  o 
podobnych w ła sn o śc ia c h , n p . H ydrol 30 lu b  T ran so l 40 . Dobór gatunku  o le ju  za leży  od warunków 
p racy  ca łego  u rz ą d z e n ia . Tem peratura o le ju  w c z a s ie  p racy  n ie  powinna p rz e k ra c z a ć  60°C. O le j 
zastosow any w u k ła d z ie  hydrau licznym  pow inien  byc uodporniony na u t l e n ia n ie  i  p ie n ie n ie  s i ę  i  
n ie  może zaw ierać  zan ieczy szczeń  w iększych  od d o p u szcza ln y ch . W u k ła d z ie  hydrau licznym  powi­
n ie n  być zabudowany f i l t r  o s z c z e l in ie  f i l t r u j ą c e j ,  n ie  w ięk sze j n iż  0 ,0 2  mm. O le je  powinny * 
pochodzić  z p rz e ró b k i ropy n a f to w e j.

M a te ria ły  k o n s tru k c y jn e  s i l n i k a  n ie  są  przystosow ane do s to so w an ia  sy n te ty c z n y c h  płynów 
h y d ra u lic z n y c h . S i ln ik  n ie  może pracow ać z c ie c z ą  pozbawioną w ła sn o śc i smarnych lu b  wywołują­
cą k o ro z ję . *

5. Obsługa silnika

5 .1 . U ruchom ienie, z a trzy m an ie , zmiana k ie ru n k u  obrotów

Przed uruchomieniem s i l n i k a  n a leży  sp raw dzić  umocowanie s i l n i k a  o ra z  p o d łą c z e n ia  przewodów 
ole jow ych .

Uruchom ienie s i l n i k a  n a s tę p u je  p rz e z  w łączen ie  dopływu c ie c z y  z a s i l a j ą c e j .  Dopływ o le ju  
może byc włączony za pomocą ro z d z ie la c z a  lu b  p rz e z  w łączen ie  pompy z a s i l a j ą c e j .  Zmiana k ie ­
runku obrotów może odbywać s i ę  p rz e z  zmianę k ie ru n k u  dopływu i  odpływu o le ju  roboczego doko­
nywana poza obrębem s i l n i k a ,  np . za pomocą ro z d z ie la c z a .
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Po u ruchom ien iu  s i l n i k a ,  w r a z i e  s tw ie rd z e n ia  stuków pochodzących z w n ętrza  s i l n i k a ,  n a le ­
ży sp raw d z ić  w ysokość p r z e c iw c iś n ie n ia  o l e ju  odpływ ającego z s i l n i k a  i  e w e n tu a ln ie  zw iększyć 
p rz e c iw c iś n ie n ie  aż do ca łk o w iteg o  zan ik u  s tu k a n ia .  W ielkość p rz e c iw c iś n ie n ia  o le ju  za leży  od 
p rę d k o śc i ob ro tow ej s i l n i k a .  Wraz ze w zrostem  p rę d k o śc i obro tow ej ro ś n ie  p rz e c iw c iś n ie n ie ,  
n iezb ęd n e  d la  zapew nien ia  p raw id łow ej p racy  s i l n i k a .  J e ż e l i  s i l n i k  p ra c u je  w u k ła d z ie  ham ują­
cym, tz n .  gdy s i l n i k  p ra c u je  jako  pompa, koniecznym  warunkiem p raw id łow ej p racy  j e s t  zapew nie­
n ie  napływu / n a d c i ś n i e n i a /  o le ju  doprowadzanego do s i l n i k a .  C iś n ie n ie  napływ u, p rzy  p racy  s i l ­
n ik a  w u k ła d z ie  hamującym R usi być w yższe od p r z e c iw c iś n ie n ia  wymaganego p rzy  p racy  s i l n i k a  w 
u k ła d z ie  napędzającym .

Aby zatrzym ać s i l n i k ,n a l e ż y  zamknąć / o d c i ą ć /  dopływ o le ju  do s i l n i k a .

5 .2 .  R eg u lac ja  p rę d k o śc i ob ro tow ej s i l n i k a

S i ln ik  h y d ra u lic z n y  SHP-100 ma s t a ł ą  geom etryczną o b ję to ś ć  skokową p rz y p a d a ją c ą  na jed en  
o b ró t  w a łu . R e g u lac ja  p rę d k o śc i ob ro tow ej może odbywać s i ę  p rz e z  zmianę w ydajn o śc i pompy za­
s i l a j ą c e j .  W ydajność pompy z a s i l a j ą c e j ,p o t r z e b n ą  do o s ią g n ię c ia  p rz e z  s i l n i k  o k re ś lo n e j  p rę d ­
k o ś c i obro tow ej,m ożna o b l ic z y ć  wg w zoru:

g d z le :

Q -  w ydajność pompy z a s i l a j ą c e j  dm^/min
q -  geom etryczna o b ję to ś ć  skokowa dm ^/obr

n -  p rę d k o ść  obrotow a o b r/m in
-  spraw ność o b ję to śo io w a  s i l n i k a

Sprawność o b ję to śc io w a  s i l n i k a  z a le ż y  od w ie lk o ś c i  c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a  o ra z  od p rę d k o śc i 
o b ro to w e j. We w zorze tym n ie  uw zględniono s t r a t  o b ję to śc io w y ch  w y stęp u jący ch  w in n y ch  elem en­
ta c h  ob iegu  h y d ra u lic z n e g o , n p . w ro z d z ie la c z a c h  s te r u ją c y c h .  R e g u la c ji  p rę d k o śc i ob ro tow ej 
p o le g a ją c e j  na s to so w an iu  zaworów upustow ych zabudowanych między pompą z a s i l a j ą c ą  a s i ln ik ie m  
hydrau licznym  n ie  n a le ż y  s to so w ać , poniew aż j e s t  to  n ieekonom iczne.

5 .3 .  R eg u lac ja  momentu obrotowego

Moment obrotow y s i l n i k a  z a le ż y  od c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a .  P ra k ty c z n ie  w u k ła d z ie  h y d ra u l ic z ­
nym w ysokość p anu jącego  c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a  z a le ż y  od momentu obrotow ego o b c ią ż a jąc e g o  s i l n i k .  
O r ie n ta c y jn ie ,  w ie lk o ść  momentu obro tow ego, p rz y  c i ś n ie n iu  z a s i l a n i a  różnym od nom inalnego c i ­
ś n ie n ia ,  można o k r e ś l i ć  ze w zoru:

P< M 1 nomM = —
P i nom

g d z ie :  ' -

M -  moment obrotowy p rzy  c i ś n ie n iu  z a s i l a n i a  p ^ , kGm;
M-ion* nom inalny moment obrotow y p rzy  nominalnym c i ś n ie n iu  z a s i l a n i a  p^ kGm.

J e ż e l i  w w arunkach ruchowych s i l n i k  n ie  może pokonać o b c ią ż e n ia , to  może o zn aczać , że c i ś ­
n ie n ie  z a s i l a n i a ,u s t a lo n e  zaworem b ez p ie c ze ń s tw a  /przelew ow ym / w u k ła d z ie  lu b  re g u la to re m  
p o m p y ,je s t za n i s k i e .  Należy wówczas p rze reg u lo w ać  zawory b ezp ieczeń stw a  lu b  r e g u la to r  c i ś ­
n ie n ia  na pom pie, w c e lu  zw ięk szen ia  c i ś n i e n i a  p anu jącego  w u k ła d z ie .  Je śli,p o m im o  zw iększe­
n ia  c i ś n ie n ia  z a s i l a n i a  w u k ła d z ie  aż  do w a r to ś c i  n o m in a ln e j ,s i ln ik  n ie  może pokonać o b c ią ­
ż e n ia ,  wówczas oznacza t o ,  że s i l n i k  j e s t  p rz e c ią ż o n y  i  z o s ta ł  n ie w ła śc iw ie  dobrany do napędu 
danego u rz ą d z e n ia .
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5.4* K o n tro la  s i l n i k a  w c z a s ie  p racy

Podczas p racy  n a le ż y  sp ra w d z ić ,c zy  s i l n i k  n ie  nagrzew a s i ę  n a d m ie rn ie . N a jb a rd z ie j  n a g rz e ­
wa s i ę  krzyw ka. J e j  te m p e ra tu rę  o c e n ia  s i ę  p rz e z  d o ty k . W o z a s ie  c i ą g ł e j  p ra c y , te m p e ra tu ra  
krzyw ki może być o około  10°C w yższa od te m p e ra tu ry  o l e j u ,  p rzy  te m p e ra tu rz e  o to c z e n ia  18°C.

Ponadto n a le ż y  sp raw d z ić  czy z k ad łu b a  s i l n i k a ,  s z c z e g ó ln ie  w m ie jsc u  u s z c z e ln ie n ia  w a łu , 
n ie  w ycieka o l e j .  J e d n o c z e śn ie  n a le ż y  sp ra w d z ić ,c z y  p ra c a  s i l n i k a  j e s t  sp o k o jn a  i  n ie  w y stę ­
p u ją  stukania.Pow odem  s tu k a n ia  może być zb y t n i s k i e  p r z e c iw c i ś n ie n ie .J e ż e l i  w y stęp u je  s tu k a n ie  
spowodowane odrywaniem s i ę  zespołów  krążkow ych od b ie ż n i  k rzy w k i, n a le ż y  zw iększyć p rz e c iw c iś ­
n ie n ie  /z w ię k sz y ć  c i ś n ie n ie  o l e ju  odpływ ającego  z s i l n i k a / .

5 .5 ,  K o n tro la  d o k rę c e n ia  ś ru b  i  przewodów olejow ych

Okresowo n a le ż y  spraw dzać d o k rę c e n ie  ś ru b . S zczegó lną  uwagę n a le ż y  zw ró c ić  na śruby  moou- 
ją c e  s i l n i k  o ra z  na d o k rę c e n ie  przewodów o le jow ych  po łąozonych  z s i ln ik ie m .

6 . K onserw acja i  rem ont

S i ln ik  p ra c u ją c y  ze zużytym i czę śc ia m i w ykazuje duże s t r a t y  w ew nętrzne i  p ra c u je  n ieek o n o ­
m ic z n ie . P rzez  p rzep ro w ad zen ie  rem ontu i  wymianę zu ży ty ch  c z ę ś c i  można p rz e d łu ż y ć  o k res  u ż y t­
kow ania s i l n i k a  i  zm n ie jszy ć  s t r a t y  e n e r g i i .

S i ln ik  pow in ien  być poddany okresowym p rzeg ląd o m , w c e lu  s tw ie rd z e n ia  s to p n ia  z u ż y c ia  o z ę -  
* śc i w ew nętrznych. P rz e g lą d y  powinny być przeprow adzane co oko ło  1 000 g o d z in  p ra c y  s i l n i k a .  
Okres między p rzeg ląd am i z a le ż y  w d u ż e j m ie rze  od c z y s to ś c i  c ieo g y  ro b o o z e j o ra z  od c h a ra k te ­
ru  o b c ią ż e ń . # r a z i e  s tw ie rd z e n ia  nadm iernego z u ż y c ia  c z ę ś c i  n a le ż y  j e  w ym ienić lu b  s i l n i k  
p rz e k a z a ć  dc rem ontu .

Remont s i l n i k a ,  ze w zględu na wymaganą dużą d o k ład n o ść  w ykonania c z ę ś c i ,  pow in ien  być p rz e ­
prowadzony w w a r s z ta c ie  p rz e z  pracowników odpow iednio p rz e sz k o lo n y c h . W r a z i e  d o ra b ia n ia  zu­
ż y ty c h  c z ę ś c i ,  k o n ieczn e  j e s t  zachow anie luzów między o zęśo iam i w spó łp racu jący m i o ra z  ro d z a ju  
m a te ria łó w  i  ob ró b k i c i e p ln e j ,  zgodnie  z dokum entacją te c h n ic z n ą .

Lo n a jb a r d z ie j  n arażo n y ch  na zu ży c ie  c z ę ś c i  n a le ż ą :  i

a /  P ie r ś c ie n ie  u s z c z e ln ia ją c e  /p o z .5 1  i  3 7 / ,  k tó r e  powinny być wykonane z gumy o le jo o d p o r -  
n e j  /n a  p o z . 51 n ie  s to sow ać  p i e r ś c i e n i  s k ó rz a n y c h /. W r a z i e  z u ż y c ia  lu b  u szk o d zen ia  n a­
le ż y  j e  w ym ienić.

b /  T ło k i . W przypadku s tw ie rd z e n ia  nadm iernego zu ż y c ia  /p o w ię k sz e n ia  s i ę  lu zó w / n a leży  t ł o ­
k i  wym ienić na nowe, a le  o ś ro d n ic y  odpow iednio w ię k s z e j ,  a  otw ory w w irn ik u  ro z w ie rc ić  
i  d o tr z e ć  d o c ie ra k ie m , zachow ując lu z  między tło k ie m  a  otworem w g ra n ic a c h  0 ,0 1 5  do 
0 ,0 2 0  mm na ś re d n ic y .

c /  T u le ja  ro z rz ą d u . W r a z i e  nadm iernego zu ż y c ia  lu b  śladów z a ta r ć  spowodowanych z a n ie c zy ­
szczen iam i o l e ju ,  n a leży ,w  r a z ie  p o trz e b y ,w a ł p rz e s z lifo w a c  i  dopasow ać nową t u l e j ę  
/ p o z .8 /  z luzem 0 ,0 2  do 0 ,0 3  mm.

d /  P ie r ś c ie n ie  zespołów  krążkow ych. ,V r a z i e  s tw ie rd z e n ia  zu ż y c ia  n a le ż y  je  w ym ienić.

S i ln ik  może być demontowany ty lk o  w w a r s z ta c ie  remontowym p rzy  zasto so w an iu  odpow iedn ie j 
c z y s to ś c i  m ie jsc a  p ra c y . Dla dem ontażu s i l n i k a  n a le ż y :

1. O dkręc ić  śruby  / p o z .3 3 /  m ocujące k ad łub  ro z rz ą d u , a  n a s tę p n ie  w k ręca jąc  śruby odciskow e w 
otw ory M10 w k a d łu b ie  ro z rz ą d u  / p o z .1 /  o d c isn ą ć  kad łub  ro z rz ą d u  i  w yjąć go w raz z wałem 
ro z rz ą d u  / p o z .3 / .

2. O dkręoić  śruby /p o z .  4 3 /  m ocujące pokrywę / p o z .9 / ,  a  n a s tę p n ie  w k ręca jąc  śruby odciskow e w 
otwory M10 w pokryw ie / p o z .9 /  śc ią g n ą ć  pokiyw ę.

3. O dkręcić  śruby / p o z .3 3 / ,  z d ją ć  pokrywę ło ż y sk a  / p o z . 1 9 /, w yciągnąć p ie r ś c ie ń  sp ręży n u jący  
osadczy / p o z .5 0 / w yciągnąć z e sp ó ł w iru jący  n a c is k a ją c  na p o w ie rzch n ię  czołow ą w ału /
/ p o z . 18 lu b  2 2 / ,
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4 . O dkręc ić  śruby /p o z .  4 3 / m ocujące pokrywę /p o z .1 7 / ,  a n a s tę p n ie  w k ręca jąc  śruby odciskow e 
w otw ory M10 w pokryw ie / p o z .1 7 /  ś c ią g n ą ć  pokryw ę.

5 . Dla dokonania p rz e g lą d u  n ie  n a le ż y  ś c ią g a c  w irn ik a  / p o z . 15 / z w ału / p o z .18 lu b  2 2 / .

6 . Dla w y ję c ia  w ału ro z rz ą d u  / p o z .3 /  z k ad łu b a  ro z rz ą d u  / p o z .1 /  n a leży  o d k rę c ić  w kręty
/p o z .  3 5 / ,  z d ją ć  pokrywę /p o z .  5 / ,  w y k ręc ić  w kręty  /p o z .  3 5 / ,  w yjąć w pust / p o z .4 / ,  w yciąg­
nąć p ie r ś c ie ń  /p o z .  2 / ,  a  n a s tę p n ie  w ycisnąć  w ał ro z rz ą d u  / p o z .3 / .

# środkowym rowku, gumowy p i e r ś c i e ń  u s z c z e ln ia ją c y  o p rz e k ro ju  kołowym z n a jd u je  s i ę  między 
dwoma p ła s k im i,  ro z c ię ty m i p ie r ś c ie n ia m i s ta low ym i, a  w p o z o s ta ły c h  dwóch rowkach p i e r ś c i e n i e  
s ta lo w e  są  na zew n ą trz .

P rzed każdym montażem n a leży  c z ę ś c i  s i l n i k a  d o k ła d n ie  przem yć benzyną d la  u s u n ię c ia  z a n ie ­
czy szczeń  o ra z  n a t łu ś c i ć  c ien k ą  w arstw ą czy steg o  o l e ju .  Otwory doprow adzające n a le ż y  z a b e z p ie ­
czyć p rz e z  w kręcen ie  korków . Hi r a z ie  p rz e w id z ia n e j przerw y w e k s p lo a ta c j i  s i l n i k a  po rem oncie 
/sk ła d o w a n ie  w m agazynie lu b  t p . /  j a s t  w skazane p rzed  zakręceniem  ko rka  w lać  do s i l n i k a ,  p rz e z  
o tw ór do odprow adzania przecieków  /z n a jd u ją c y  s i ę  na b oczne j pokryw ie s i l n i k a / ,  pewną i l o ś ć  
o le ju  tu rbinow ego T4 lu b  innego  o le ju  stosow anego w o b iegu  h y d rau liczn y m .

7 . N iedom agania w p racy  s i l n i k a ,  p rzyczyny i  sposób ic h  usuw ania

Niedom agania Przyczyny Sposób usuw ania

1. S i ln ik  ma n iew łaśc iw y
k ie ru n e k  obrotów

a /  n iew łaśc iw e  p o łą c z e n ie  
przewodów: doprowadza­
jącego  i  odprow adzają­
cego o le j

a /  zam ien ić  końcówki p rz e ­
wodów p rzy  s i l n i k u  bądź 
p rzy  ro z d z ie la c z u  s t e ­
rującym

2 . S i ln ik  ma za m ałą 
p ręd k o ść  obrotow ą

a /  zb y t m ała w ydajność 
pompy z a s i l a j ą c e j

a /  zw iększyć w ydajność 
pompy z a s i l a j ą c e j

b /  zb y t duże s t r a t y  wew­
n ę trz n e  w s i l n i k u  na 
sk u te k  po w ięk szen ia  s i ę  
luzów

b /  s i l n i k  p rz e k a z ać  do r e ­
montu d la  wymiany zuży - 
ty o h  c z ę ś c i

c /  zb y t duże s t r a t y  wewnę­
tr z n e  w s i l n i k u  na sku­
te k  za s to so w an ia  n ie ­
w łaściw ego gatunku  o le ­
ju  o zb y t n i s k i e j  l e p ­
k o ś c i lu b  zb y t wysoka 
te m p e ra tu ra  o le ju

c /  zasto so w ać  w ob iegu  od­
pow iedni ga tunek  o le ju  
o odpow iedn ie j le p k o ś c i

3 . Nadmierne g rz a n ie  
s i ę  s i l n i k a

a /  zb y t wysoka te m p e ra tu ra  
o le ju

a /  zw iększyć i l o ś ć  o le ju  
w o b iegu  lu b  z a in s ta lo ­
wać c h ło d n ic ę  o le ju

b /  zm nie jszyć  s t r a t y  d ła ­
w ie n ia  w ob iegu
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c /  zw iększone s t r a t y  d ła w ie ­
n ia  w s i l n ik u  w skutek po­
w ięk szen ia  s i ę  luzów . 
P rzek azać  s i l n i k  do remon­
tu

d /  zw iększyć dopływ wody do 
ch ło d n icy  z a in s ta lo w a n e j 
w ob iegu  hydraulicznym

4 . S tu k i w s i l n ik u a /  za duże c i ś n ie n ie  na 
sp ły w ie  przecieków  
o le ju  z kad łu b a

a /  zm n ie jszy ć  opory hyd rau ­
l i c z n e  przewodów odprowa­
d z a ją c y ch  p r z e c ie k i  z ka­
d łu b a  / s k r ó c i ć  przew ody, 
zw iększyć ic h  ś re d n ic ę ,  
zlikw idow ać p rz e w ę ż e n ia /

b /  zb y t n i s k ie  p rz e c iw -  
c i ś n ie n ie  o le ju  robo ­
czego odprowadzanego
z a i l n ik a

b /  zw iększyć p rz e c iw c iś n ie -  
n ie  o le ju  na odpływ ie

5 . H ałaśliw a praoa 
s i ln ik a

a /  zu ży te  b ie ż n ie  p i e r ś ­
c ie n i  krążkow ych lu b  
uszkodzone i g i e ł k i

a /  wym ienić p i e r ś c i e n i e  k rą ż ­
kowe lu b  i g i e ł k i

6 . Występują p r se o ie k i  
w miejwoaoh p c łą -  
ozeń kadłuba

a /  zn isz c z o n e  lu b  uszko­
dzona u s z c z e lk i

a /  d o k rę c ić  śruby  lu b  wymie­
n ić  u s z c z e lk i

7 . S i ln ik  niw ru sz a  
pod obciążaniem

a /  zb y t duże opory p rzy  
ro z ru o h u

a /  zm n ie jszy ć  o b c ią ż e n ie  s i l ­
n ik a  w c z a s ie  ro z ru c h u

b /  zb y t n i s k ie  c i ś n ie n ie  
z a s i l a n i a  s i l n i k a

b /  zw iększyć c i ś n ie n ie  szczy ­
towe w o b iegu  p rz e z  d o k rę­
c e n ie  zaworu b e z p ie c ze ń ­
stw a
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S i ln ik  h y d ra u lic z n y  

Rys. 4

C zęści s p e c ja ln e

Po z . Znak o p ę śc i
L iczba

s z tu k  w 
m aszynie

Nazwa c z ę ś c i
C ięża r 
kO/s z t

Uwagi

1 2 3 4 5 6

1 G06-114-8 1 Kadłub ro z rz ą d u 7 ,80
2 G06-114-11 1 P ie r ś c ie ń 0 ,37
3 G06-114-9 1 Wał ro z rz ą d u 2,44
4 GO6-114-12 1 Wpust 0 ,08
5 GO6-114-14 1 Pokrywa 0 ,4 6
6 GO6-114-13 4 P ie r ś c ie ń 0,03
7 006-114-10 1 T u le ja 0 ,67
8 006-114-7 1 T u le ja 0 ,68
9 GO6-114-5 1 Pokrywa 11 9 ,20

10 GO6-H4A2 22 Rolka 0 ,1 8
11 GO6-114A3 22 T u le ja 0 ,0 6
12 GO6-114A4 44 Podkładka 0,03
13 G06-114A1 11 B elka 0 ,32

14 006-114-16 11 Tłok 0 ,14
15 006-114-6 1 W irnik 9 ,55
16 GO6-114-3 1 Krzywka 14,10

17 GO6-114-4 1 Pokrywa 1 9 ,50

18 GO6-114B1a 1 Wał wyk. A 5,75 dot.w yk. A

19 G06-114-15 1 Pokrywa 0 ,64
20 GO6-114B2& 1 Z aślepka 0 ,1 2 dot.w yk. A

21 GO6-114C2 1 T u le ja 0 ,24 do t.w yk . B

22 GO6-114C1 1 Wał wyk. B 6 ,30 dot.w yk. B

23 GO6WT114 1 T a b lic z k a  znamionowa 0,01 j
____ L

C zęśc i handlow e

31 PN-66/M-85021 7 Kołek walcowy 8n 6 x 20 0 ,01

32 PN-65/M-82029 24 Podkładka s p r ę ż y s ta  10,2 0,01

33 PN-58/M-82117 12 śru b a  M10 x 25 -  5H 0,01

34 PN-64/M-73O93 1 P ie r ś c ie ń  u s z c z e ln ia ją c y  140 x 3 0,01

35 PN-60/M-82209 8 W kręt M6 x 1 2 -  5H 0,01

36 PN/^-85005 '2 Wpust zaok rąg lony  p e łn y  6 x 6 x 10 0 ,01

37 PN-64/M-73093 3 P ie r ś c ie ń  u s z c z e ln ia ją c y  65 x 3 0 ,01



1 2 3 4 5 6

38 PN-64/M-73O93 3 P ie r ś c ie ń  u s z c z e ln ia ją c y  75 x 3 0 ,01 *

39 PN-63/M-85111 , 1 P ie r ś c ie ń  osadczy  sp rę ży n u jący  90z 0 ,04
40 PN-55/M-86101 1 Łożysko to czn e  6018 % 90/140 x 24 1,16
41 PN-65/M-73860 1 i Z aślepka Z-M16 x 1,5 0,01
42 PN-63/M-85111 ; 222 P ie r ś c ie ń  osadczy  sp ręży n u jący  19z 0 ,01
43 PN-62/M-82302 12 Śruba z łbem z gniazdem M10 x 20 -  8G 0 ,0 2
44 PN-68/M-86456 726 I g ie łk a  3 x 31, B I-2 0 ,01
45 2 U szczelka  0 345/295 0 ,01
46 PN-58/M-82117 5 Śruba M8 x 20 -  5H 0,01
47 1 D rut 0 2 x 360 0,01
48 1 U szczelka  0 180/140 0,01
49 PN-55/M-86240 1 Łożysko to czn e  22216 0 80/140  x 33 2 ,16
50 PN-63/M-85111 1 P ie r ś c ie ń  osadczy sp ręży n u jący  80z 0 ,03
51 PN-66/M-86960 1 P ie r ś c ie ń  u s z c z e ln ia ją c y  A70 x 90 x 10 0 ,03
52 PN-63/M-85111 1 P ie r ś c ie ń  osadczy sp rę ży n u jący  56w 0,01 do t.w y k . A
53 PN-63/M-73O93 1 P ie r ś c ie ń  u s z c z e ln ia ją c y  48 x 3 0 ,01 do t.w y k . A
54 ZN-66/MG1E-13/682 1 K rążek za b ezp ie c z a ją c y  B70 0 ,1 2 d o t.w y k . B
55 PN-59/M-82012 1 Podkładka odginana 13 x 30 0 ,01 do t.w y k . B
56 PN-58/M-82118 2 Śruba M12 x 20 -  5H 0 ,0 2 do t.w y k . B
57 PN-58/M-82117 3 Śruba M10 x 1 6 - 5H 0 ,0 2
58 3 U szczelka  0 10/16 x 2 0 ,01
59 PN-65/M-73860 2 Z aślepka Z-M 27 x 2 0 ,01
60 PN/M-82981 4 N ito k o łek  2 x 8 0,01

UWAGA: p rz y  zam aw ianiu c z ę ś c i  zam iennych n a le ż y  podać:

1. N r fab ry cz n y  s iln ik a

2 . P o zy c ję  w ykazu c z ę ś c i  /kolum na l /

3 . * Z nak  c z ę ś c i  /kolum na 2 /

4 . N azwę c z ę ś c i  /kolum na 4 /







/  *
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